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УЛЬТРАОСНОВНІ ПОРОДИ ЗАХІДНО-ЛАЩІВСЬКОЇ ДІЛЯНКИ 

СИЛІКАТНИХ КОБАЛЬТ-НІКЕЛЕВИХ РУД 

 

Валентина Бондарчук, Ірина Побережська, Ігор Меркушин, 

Наталя Білик 

 

Львівський національний університет імені Івана Франка 

79005 Львів, вул. Грушевського, 4. 

vbondarcuk45@gmail.com 

 

Західно-Лащівська ділянка силікатних кобальт-нікелевих руд розташована 

на південному заході Українського щита (аркуші масштабу  1:50 000 – М-

36-134-А,В). В адміністративному відношенні родовище знаходиться в Пер-

вомайському районі Миколаївської області, на відстані 5 км на схід від 

с. Довга Пристань (рис. 1).  

 
В тектонічному відношенні Західно-Лащівська ділянка знаходиться в 

межах Пушківського блоку ІІІ порядку в зоні Капітанського глибинного 

розлому, де сконцентровані тіла базит-ультрабазитів капітанівського (ν-

υAR3kp) і деренюхінського комплексу (ν-υAR3dr). У металогенічному плані 

площа досліджень знаходиться у межах Побузького рудного району, що 

спеціалізований на нікель, кобальт, залізо, хром і благородні метали. Родо-

вища і рудопрояви силікатних кобальт-нікелевих руд пов’язані з корою 

вивітрювання інтрузій базит-ультрабазитового складу. У геоморфологічно-

му відношенні ділянка знаходиться у межах вододільного плато між річка-

ми Південний Буг і Сухий Ташлик (правий приток р. Синюха) і характери-

зується значною (понад 20 м) потужністю осадового чохла і добрим збере-

женням кори вивітрювання від розмиву. 

mailto:vbondarcuk45@gmail.com
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Осадовий чохол представлений пісками неогенового віку (ново-

петрівська світа), глинами і пісками, червоно-бурими глинами N і лесо-

подібними суглинками Q, потужність яких подекуди досягає 75 м. Кри-

сталічний фундамент ділянки складений архейськими та протерозойськими 

відкладами. Це переважно граніти гнейсоподібні та граніти лейкократові з 

біотитом і/або гранатом, чарнокітоїди, часто лейкократові (чарнокіти, чар-

ноендербіти, ендербіти); граніти апліто-пегматоїдні, пегматити побузького 

комплексу (PRIpb). Серед них розміщуються пачки метаморфічних порід 

різної величини, складених амфіболітами, амфібол-двопіроксеновими, ор-

топіроксеновими кристалосланцями, плагіогнейсами і гнейсами гранат-

біотитовими, графіт-граніт-біотитовими, гранат-силіманіт-біотитовими, 

гранат-ортопіроксеновими, кальцифірами, залізистими кварцитами бузької 

серії (AR1bg) (рис. 2). 

Інтрузивний масив, що розташований в центральній частині родови-

ща, характеризується зональною будовою. Центральна частина його складе-

на аподунітовими, апоперидотитовими, апогарцбургітовими серпентиніта-

ми, які по периметру масиву облямовані смугою апогаброїдних амфіболітів 

(рис. 3). На північному сході ділянки амфіболітів у деяких місцях викли-

нюються. Серед ультрабазитів поширені серпентинізовані ульрабазити, ор-

топіроксеніти та олівінові піроксеніти, гарцбургіти, лерцоліти, зрідка – 

клінопіроксеніти. 

На північному сході масив обмежений зоною Капітанського глибин-

ного розлому, який проявлений інтенсивною гранітизацією та мігматиза-

цією вміщуючих порід, з розвинутими окварцуванням, графітизацією, 

сульфідизацією, а також наявністю лінійних аномалій магнітного і гравіта-

ційного полів [2]. 

По породах кристалічного фундаменту майже повсюдно розвинута 

кора вивітрювання, потужність якої досягає 50-80 м. У південних частинах 

району у багатьох місцях вона майже цілком розмита. 

За даними розвідки родовищ силікатного нікелю Середнього Побуж-

жя загалом, а також зокрема Західно-Лащівської ділянки, найвищі концен-

трації нікелю приурочені до ділянок хлоритизації у корі вивітрювання, які 

утворюються по біотиту тріщинуватих зон з крутим падінням серед серпен-

тинітів. 

Апоперидотитові (аполерцолітові, апогарцбургітові) серпентиніти 

складені серпентином (приблизно на 99%), рудними мінералами та окисла-

ми заліза. Серпентин утворює округлі, ізометричні, видовжено-призматичні, 

волокнисті, петельчасті агрегати. Структура породи – петельчаста. За ре-

зультатами петрографічних досліджень серпентинітів у шліфах, можна при-

пустити, що первинна  порода (перидотит) була складена олівіном і 

піроксенами. В асоціації з серпентином відмічаються вторинні амфіболи у 

вигляді видовжено-призматичних та голчастих індивідів, рудні мінерали – 
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хроміт та хромшпінеліди у вигляді окремих ізометричних, округлих та ксе-

номорфних зерен, і окисли заліза переважно у вигляді видовжених, звиви-

стих утворень (рис. 4-6). 

  

 
До складу ортопіроксеніту входить ромбічний піроксен, вторинний 

амфібол, олівін, серпентин, моноклінний піроксен, шпінель, рудні мінерали. 

З первинних мінералів найбільше поширені ромбічний піроксен, який в пе-

реважній більшості утворює крупні призматичні або таблитчасті зерна, вто-

ринний амфібол з призматичними зернами та моноклінний піроксен з приз-

матичними зернам, який зустрічається у підпорядкованій кількості у 

порівнянні з ромбічним піроксеном. Олівін є наступним за масовою част-

кою мінералом у складі ортопіроксенітів, спостерігається у вигляді субізо-

метричних зерен і агрегатів та часто майже повністю заміщується серпенти-

ном. Шпінель формує округлі темно-бурі, коричневі до чорних індивіди, се-

ред рудних мінералів переважають дрібні виділення піриту та ймовірно, 

хроміту (рис. 7-8). 
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Окрім описаних порід на ділянці серед ультрабазитів визначені: сер-

пентинізовані ультрабазити, олівінові піроксеніти та гарцбургіти, лерцоліти, 

олівінові вебстерити лінного піроксену. Такі ультрабазити мають наступний 

мінеральний склад: ромбічний піроксен, моноклінний піроксен, олівін 

(вміст цих компонентів варіює у різних співвідношеннях), рудні мінерали 

(ймовірно хроміт, гематит, магнетит, пірит), амфібол (актиноліт), плагіо-

клаз, кварц. Це породи гіпідіоморфнозернистої, різнозернистої структури, 

темного, часто з зеленуватим відтінком, забарвлення. Олівін утворює крупні 

(до 3,0 мм) ізометричні зерна. Ромбічний піроксен формує крупні призма-

тичні та видовжено-призматичні зерна розмірами до більше ніж 2,0 мм. Мо-

ноклінний піроксен часто утворює крупні призматичні та видовжено-

призматичні кристали розмірами від 1,0 до більше ніж 2,0 мм, рудні мінера-

ли – від 0,4 до більше ніж 2,0 мм, плагіоклаз і кварц зустрічаються у вигляді 

зерен розмірами до 0,5 мм. 

 

1. Державна геологічна карта України, масштаб 1:200 000. Цернталь-

ноукраїнська серія, аркуш М 36 ХХХІ (Первомайськ), відповідальний вико-

навець (В.М. Клочков та ін. Пояснювальна записка). – Київ – 2004 – 175 с. 

2. Розвідка Західнолащівського родовища силікатного нікелю та по-

шуково-оцінювальні роботи на інших ділянках Деренюхінсько-

Липовеньківскої зони. (П. Корнієнко та ін.). – Київ. – 2009. – 310 с.   
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МАНГАНОВІ РУДИ НІКОПОЛЬСЬКОГО МАРГАНЦЕВОРУДНОГО 

БАСЕЙНУ 

 

Анастасія Павленко1, Наталія Білик2, Ірина Побережська3 

 

Львівський національний університет імені Івана Франка  

79005 Львів, вул. Грушевського, 4. 
1anastasiapavlenko1848@gmail.com; 2nataliya.bilyk@lnu.edu.ua; 

3iryna.poberezhska@lnu.edu.ua 

 

Манган є поширеним елементом в земній корі, його кларк у літосфері 

складає 0,1%. На сьогоднішній день відомо понад 200-ті мангановмісних 

мінералів, однак особливу промислову цінність являють лише кисневі спо-

луки марганцю (піролюзит - MnO_2, манганіт - Mn_2 O_3* H_2 O, брауніт - 

3Mn_2 O_3* MnSiO_3, гаусманіт- Mn_3 O_4, якобсит - MnFe_2 O_4) [1]. 

Кристалічні породи є основним джерелом мангану. Mn переноситься у ви-

гляді колоїдів гідрооксидів, майже частково в іонній формі. Тобто частинки 

мангану злипаються при зіткненні під час руху. Накопичення мангану без-

посередньо пов’язане з коагуляцією колоїдів чотиривалентного мангану. 

Україна займає третє місце в світовому рейтингу загальних ресурсів 

марганцю, які в свою чергу становлять 6% всіх світових ресурсів. Значні за-

паси руд виявлені на південному схилі Українського щита в північно-

східній частині Причорноморської западини (Нікопольський марганцево-

рудний басейн). Рудоносні породи території приурочені до осадових 

відкладів олігоценового віку.  

Нікопольський басейн розташований на території двох областей – 

Дніпропетровської та Запорізької; займає площу 5 тис. км2 та простягається 

вздовж раніше існуючого берегу Каховського водосховища. Саме родовище 

поділяється на три ділянки: Нікопольське Ділянка-Західна, Нікопольське 

Ділянка-Східна та Великотокмацьке [2]. Хімічний склад руди Нікопольсь-

кого басейну досить мінливий. Мангановий вміст в окисних рудах –23%, 

карбонатних –15%. Також зустрічається Fe еквівалентом до 4%, Mg до 3%, 

Al до 6%, Ca в середньому 5%, P - 0,3% та S до 0,3%. Варто зазначити, що 

окисні руди, які мають найбільший вміст мангану, трапляються на території 

Нікопольського басейну значно рідше ніж карбонатні (приурочені здебіль-

шого до району Великоготокмаку) (рис.1).  

Нам були надані АТ «Марганцевий гірничозбагачувальний комбінат» 

взірці марганцевої руди з шахти – 8 міста Марганець Дніпропетровська обл. 

(координати 47.69053525009566, 34.77333637080268). Пласт промислової 

оксидної марганцевої руди знаходиться на глибині 83,4 метрів, що було 

встановлено бурінням свердловини – 130 під час закладення шахти. Загаль-

на потужність пласта в межах свердловини сягає 0,7 метрів [3].   

mailto:anastasiapavlenko1848@gmail.com
mailto:nataliya.bilyk@lnu.edu.ua
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Досліджувалися по два взірця марганцевої руди та шлаків. Породи (А 

і Б) (рис. 2) марганцевої руди мають пористу текстуру: порода (А) має не-

значну кількість пор на відміну від породи (Б), в якій відмічена більша кіль-

кість пор. Для дослідження використовувались наступні методики: макро- і 

мікроскопічні описи та мікроаналітичні вивчення, для чого були виготов-

лені шліфи та аншліфи. Мікроскопічні дослідження обидвох взірців дали 

змогу встановити наступний мінералогічний склад порід: переважаючою 

складовою частиною є пелітоморфний карбонат (без явного проявлення 

явища псевдоабсорбції); в помітно меншій кількості у породах присутній  

уламковий  кварц  (розміром 0,2 – 0,6 мм), мікроклін (ІІ група за показником 

заломлення; в схрещених ніколях виявлена мікроклінова решітка, розміром 

0,68 мм), лусочки мусковіту (0,02 мм) та аутигенний глауконіт (розміром 

0,2 – 0,5 мм); в окремих ділянках породи відмічається утворення прожилків 

окислів Fe, переважно в тріщинуватих зонах.  

Мікроаналітичні дослідження дали змогу встановити наявність род-

рохрозиту (кристалохімічна формула родохрозиту за результатами мікро-

зондового аналізу (Mn0.7Ca0.17 Mg0.04)0.98 [CO3]).  

Шлак марганцевої руди при мікроскопічних дослідженнях виявляє 

ізотропну манганозалізисту суміш, в паралельних ніколях за показниками 

заломлення віднесена до VI групи, має жовтувате забарвлення, тріщинувате, 

в схрещених ніколях ізотропне, а при мікроаналітичних дослідженнях має 

наступний склад: Si15 Mn69 Fe11 
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Подальші дослідження (особливо шлаків) є вельми перспективними 

задля розробки нових методів збагачення руди та повторного використання 

рудних шлаків, що дає можливості на збільшення економічного потенціалу 

України та використання й експортування власної рудної сировини. 

 

1. Мяновська Я.В., Пройдак Ю.С., Камкіна Л.В. Перетворення мінераль-

них складових марганцевих руд при температурних умовах формуван-

ня агломерату // Теорія і практика металургії. – 2019 –  № 3  С. 42-43  

2. Рудько г. І., карли. В. Е. Геологія марганцевих родовищ світу  Перспек-

тиви розвитку мінерально-сировинної бази марганцевих руд в Україні. 

– 2023 . – № 1 С. 11-18  

3. Проект організації робіт на відробку штреку шахти 8 / // «Марганець-

кий гірничозбагачувальний комбінат». – 2018  
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марганцевих шламів // ДВНЗ «Криворізький національний універси-

тет». – Міжнародна науково-технічна Інтернет-конференція  

7. Антаков Є. Сучасний стан світового та українського ринку марганцю: 

основні проблеми та тенденції // Вісн. Київ. нац. ун-ту ім. Тараса Шев-

ченка. Сер. Геологія. – 2013. – № 2 (61). – С. 44–48. 

8. Матковський О. І. Мінерали українських карпат // Видавничий центр 

ЛНУ ім. Івана Франка. – 2003 – 228с. 

 

 

МІНЕРАЛОГО-ПЕТРОГРАФІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ПОРІД З 

ПІВНІЧНО-ЗАХІДНОЇ ЧАСТИНИ АТЛАНТИЧНОГО ОКЕАНУ 

(40°57’36’’ N, 54°01’26’’ W, 4865 м ) 

 

Вероніка Білай1, Наталія Білик2, Ірина Побережська 3 

 

Львівський національний університет імені Івана Франка 

79005 Львів, вул. Грушевського, 4. 
1veronika.bilai@lnu.edu.ua; 2nataliya.bilyk@lnu.edu.ua; 

3iryna.poberezhska@lnu.edu.ua 

 

Метою досліджень є ідентифікація трьох взірців, отриманих з абісалі 

північно-західного Атлантичного океану на основі макроскопічних, мікро-

скопічних та мікроаналітичних досліджень. Вивчення зразків спрямовані на 

отримання детальної інформації щодо мінерального складу, геохімічних та 

петрографічних особливостей порід, для встановлення їх генезису. 

Об’єкти досліджень були відібрані з глибини 4865 метрів, екіпажем 

судна приватного підприємства Subsea Environmental Services, 14 червня 

2019 року. Експедиція була спрямована на відновлення підводних телеко-

мунікаційних кабелів, та проводилась в регіоні північно-західного Атлан-

тичного океану (на південний схід від Лаврентійського конусу), за коорди-

натами 40°57’36’’ N, 54°01’26’’ W. Зразки були надані для досліджень ка-

федрою мінералогії, петрографії і геохімії імені професора Ореста Мат-

ковського. 

Визначення умов формування та походження взірців є цікавою гео-

логічною загадкою, адже Лаврентійський конус – це депоцентр гляціальних 

відкладів плейстоцену. Він є найбільшим глибоководним конусом на атлан-

mailto:3iryna.poberezhska@lnu.edu.ua
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тичному узбережжі Канади [3]. Лаврентійська затока ж простягається на 

1400 км в довжину та на 100-150 км в ширину. Це глибокий U-подібний жо-

лоб, що тягнеться від лиману Святого Лаврентія до шельфу між Новою 

Шотландією та Ньюфаундлендом. Початково він був сформований неогено-

вою флювіальною системою та згодом був “захоплений” Льодовим Пото-

ком Лаврентійської Затоки, що рухався на південно-східний напрямок та 

був активним під час останнього (Вісконсинського) зледеніння [4]. 

 

 
Рис.1 Зображення розташування відібраних взірців на карті. 

 Зеленим прямокутником схематично показано Лаврентійський конус виносу 

 

Шельфову частинупереважно складають прогляціальні трансгресивні 

піски, гравії та гляціальні і постгляціальні мулові відклади. Прилегла до 

нього абісаль сформована стратифікованими прошарками піску та мулу, 

прогляціальними пісками та гравіями, погано відсортованими уламками, 

піщаним мулом. Ці відклади є результатом рухів льодовикових масивів [5]. 

Для досліджень було виготовлено шліфи та аншліфи, проведено мак-

роскопічний та мікроскопічний опис й мікрозондовий аналіз. 

За результатами проведених мікроскопічних аналізів було виявлено, 

що:зразок №1 – граніт (рис.2). Взірець сіро-білого кольору, масивна тексту-

ра з прожилками мінералу темного кольору. При мікроскопічних до-

слідженнях виявлено наступний склад граніту -  кварц, лужний польовий 



 14 

шпат, який інтенсивно пелітизований, кислий плагіоклаз (серицитизований), 

біотит (хлоритизований), рогова обманка, рудний мінерал (магнетит), 

епідот, циркон, титаніт, карбонат (кальцит). Структура гідпідіоморфнозер-

ниста (рис.5), кристали породотвірних темних мінералів і плагіоклазу 

відрізняються найбільш досконалими ідіоморфними обрисами; калієвий по-

льовий шпат і кварц частково ідіоморфні(гіпідіоморфні) [2]. 

Зразок №2 - метаморфізований граніт (рис.3, 6). Приховано-

кристалічний агрегат темно-сірого кольору, з масивною текстурою. Складе-

ний серицитом, кварцом, кислим плагіоклазом, епідотом, хлоритом, карбо-

натом та рудним мінералом. 

Зразок №3 - кварц-карбонатна порода (рис.4, 7). Взірець бурого до 

цегляного кольору, текстура кавернозна. Складена кварцом (уламковим), 

слюдистим мінералом, плагіоклазом. Також у шліфі взірця виявлено літоїд – 

уламок гірської породи, вірогідно, метаморфічного генезису. 

За результатами мікроаналітичних досліджень (мікрозондовий 

аналіз) для зразка №1 розраховано кристалохімічні формули епідоту, луж-

ного польового шпату, хлориту, та магнетиту [1]: 

Епідот  

Лужний польовий шпат  

Хлорит  

Магнетит  
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Торф – це осадова гірська порода, що утворилася внаслідок неповного 

біохімічного розкладу відмерлих болотних рослин в умовах надлишкового 

зволоження при нестачі кисню, яка містить до 50 % мінеральних компонен-

тів у перерахунку на суху речовину[1, 2, 3]. В останні роки торф та торфові 

брикети широко використовуються як альтернативне паливо. При цьому 

димові гази, що утворюються в процесі їх згоряння, практично не містять 

екологічно шкідливих речовин. Торф’яна зола майже аналогічна деревній і 

застосовується як ефективне вапняне і фосфорне добриво.  
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Під торф'яним родовищем розуміють надмірно зволожена ділянку зем-

ної поверхні, вкриту болотною рослинністю, яка має шар торфу не менше 

ніж 0,7 м і достатня розміри та підрахованими запасами, характеризується 

прийнятними гідрологічними, гідрогеологічними, інженерно-геологічними  

та ландшафтними умовами для його промислового видобутку за допомогою 

гірничої техніки. 

Західний регіон Україні посідає місце за розвіданими  геологічними за-

пасами торфу. Слід зазначити, що видобуток торфу тут триває понад 100 

років, діють видобувні та переробні підприємства із продукування паливних 

брикетів та пакувальні потужності з виготовлення грунтосумішей.  Внаслі-

док інтенсивної експлуатації багато родовищ у різний час вичерпали розві-

дані запаси – Маневицьке, Костюхнівське, Підлісненське, Карасинське, 

Лишнівське та у різній мірі рекультивовані, відвідно до ліцензійних умов.  

Також рекультиваційні роботи проводяться і на діючих родовищах в межах 

ділянок де відроблені запаси. Геоекологічні проблеми цих територій та під-

ходи до проведення рекультиваційних робіт визначаюьб актуальність про-

ведених досліджень. 

Метою роботи є окреслення головних геоекологічних проблем та об-

грунтування застосування сучасних технологій рекультивації, які застосо-

вуються у країна Європейського Союзу, США та Канаді. Завдання, яке ви-

рішувалось при виконанні даної роботи, полягало у виявленні негативного 

техногенного впливу на довкілля та встановлені способів мінімізації цього 

впливу у процесі рекультивації виходячи із засад сталого розвитку.  

Перш ніж видобувати торф, територія торфорозробки повинна бути 

осушена. Для цього в межах видобувного поля облаштовують водоприймач  

центрального типу (зумпф) для стоку води до найнижчих відміток чи про-

кладають осушувальні канали, а воду через самотічні системи чи помпами  

спеціально об лаштованих насосних станцій скидають у річкову мережу. У 

випадку облаштування водоприймача центрального типу ділянки на яких 

ведеться видобуток торфу дренуються радіальними дренажними каналами, 

а у випадку зневоднення осушувальними каналами видобувні карти дрену-

ються субпаралельними картовими каналами, вода з яких стікає у водозбір-

ні та магістральний канали та водоприймач. Причому така система осушен-

ня підтримується увесь період часу, доки відбувається розробка покладів 

торфу. 

Задачами осушення торф'яних полів є швидке відведення поверхневих 

паводкових вод, пониження рівня грунтових вод, зниження вогкості, ущіль-

нення поверхні і збільшення несучої здатності покладу, створення необхід-

них умов для роботи торфовидобувних машин і сушки торфу. В процесі 

осушення відбувається осідання і ущільнення верхніх шарів покладу, вна-

слідок чого її густина і несуча здатність збільшуються.   
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За тривалий період експлуатації родовищ торфу, у торфових масивах та 

нижчезалягаючих осадових товщах відбулися істотні негативні геоекологіч-

ні, геоморфологічні, інженерно-геологічні, гідрологічні, гідрогеологічні, бі-

оценотичні, ландшафтні зміни:  опускання поверхні видобувних полів ло 1 

м, утворення мезорельєфу з перепадом відміток поверхні до 1,5-2,0 м із за-

мкненими пониженнями, ущільнення в кілька разів підстеляючого та ниж-

нього шарів торфового покладу, зменшення їх водопроникності і водо утри-

муючих властивостей. Осушення торфовищ перед у процесі видобутку тор-

фу послаблює регуляторні функції торфо-болотних екосистем, збіднює при-

родний біогеценоз, біологічну різноманітність і продуктивність Поліської 

зони. 

Крім того, в місцях прилеглих до проведення видобувних робіт, пору-

шується та сильно пошкоджується транспортними засобами, забруднюється 

нафтопродуктами, засмічується виробничими та побутовими відходами вра-

зливий до техногенних змін грунтово-рослинний покрив. Запилення  та по-

гіршення якості атмосферного повітря, часто має місце при транспортуван-

ні, брикетуванні та відвантаженні готової продукції. 

Під рекультивацією полів видобутку торфу розуміють  відновлення ви-

роблених площ після вилучення корисної копалини та підготовку їх для 

природного чи штучного відновлення з метою подальшого сільськогоспо-

дарського, ландшафтно-рекреаційного, відновно-ресурсного використання. 

Основним завданням рекультивації полів видобутку торфу є усунення небе-

зпеки для довкілля, життя та здоров’я людей [4]. 

На основі проведених досліджень можна дійти до висновку, що в умо-

вах Західного регіону України рекультивовані, відпрацьовані торфові родо-

вища перебувають на сьогоднішній день далеко не в найкращому з геоеко-

логічної точки зору стані. Повальне захоплення,  збільшенням площ осуше-

них земель не завжди пов'язувалося з екологічними вимогами. Внаслідок 

цього виснажені родовища торфу перетворювалися в меліоровані землі чи 

«сухі» пасовища для худоби.  

Екологічно-безпечне сільськогосподарське осушення колишніх торфо-

розробок передбачало забезпечення основної вимоги – подвійного регулю-

вання рівня ґрунтових вод. Щоб осушувальна система виконувала свої фун-

кції  не тільки із відведення зайвої вологи, але й забезпечувала подачу її у 

зворотному напрямку, тобто виконувала роль подвійного регулювання вод-

но-повітряного режиму ґрунту, потрібні регулювальні водойми на річках 

вище площі осушення. Облаштовані в такий спосіб водойми, перестали ви-

конувати свої функції через неналежне обслуговування  гідротехнічних 

споруд, їх занедбаність та руйнування. Внаслідок цього у засушливі роки 

осушені масиви інтенсивно деградують, активізується вітрова ерозія, тут 

нерідко спалахують торфові пожежі. 
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Зовсім інші підходи до рекультивації земель прийняті у країнах Євро-

пейського Союзу та Північної Америки (США та Канада). Тут головний ак-

цент ставиться не на докорінну техногенну трансформацію перезволожених 

ландшафтів загалом та відпрацьованих торфовищ зокрема. Тому для відро-

блених та нині експлуатованих торфових родовищ Маневицького району 

принципово можливими є два варіанти рекультивації ділянок порушених 

видобуванням торфу: ренатуралізація (західноєвропейський підхід) і реабі-

літація (північноамериканський підхід).  

Реалізація проектів рекультивації шляхом ренатуралізації – відновлення 

торф'яних боліт, за методикою прийнятою у країнах Європейського Союзу 

передбачає відновлення природніх функцій боліт, ландшафтів і природної 

біорізноманітності. 

Для досягнення мети розв'язуються наступні задачі: 

• відновлення водного балансу болота з подальшим саморозвитком 

компонентів болота; 

• заселення болотними угрупуваннями різних типів території віднов-

лення;  

• створення охоронних зон довкола відновлюваного болота або його ча-

стини. 

Ренатуралізація передбачає обов'язкове і повне відновлення всієї сукуп-

ності компонентів природних комплексів, забезпечення їх взаємодії і само-

регулювання. Головна задача реабілітації – відновлення здатності компоне-

нтів природного комплексу до виконання біосферних і господарських фун-

кцій. Внаслідок видобутку торфу та проведення осушувальної меліорації 

болота прилеглі до торфорозробок або зникають, або радикально деграду-

ють. В таких вичерпаних низинних родовищах Волинської області такі як 

Маневицьке, Костюхнівське та Підлісненське внаслідок видобувних робіт 

був повністю змінений водний режим, що негативно вплинуло не тільки на 

прилеглі водно-болотні комплекси, а й на стан довкілля взагалі.  

Ці осущені та виснажені внаслідок гірничо-видобувних робіт торфови-

ща, пересипані рекультиваційним шаром перетворені на сільськогосподар-

ські угіддя, починають деградувати внаслідок явищ підтоплення, нерівномі-

рного зволоження, переущільненя, нерівномірних осадок. Ціла низка осу-

шених та рекультивованих у такий спосіб земель  уже занедбані чи повніс-

тю деградовані. Ці землі  після десятка років їх нераціональної експлуатації 

уже не вигідно обробляти. Частина з них має вигляд пустелі (знеторфленого 

бедленду), на яких в періоди засухи часто бувають пожежі. Часто просто 

немає можливості ренатуралізувати порушений ландшафт у первісному ви-

гляді. Тому виснажені та рекультивовані родовища торфу доцільно реабілі-

тувати за прийнятою у Європейському Союзі. 

Реабілітація передбачає насамперед усунення найбільших проблем, які 

виникли у процесі видобутку та після його припинення і передбачає лише 
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часткове відновлення певних компонентів природних комплексів, певним 

коригуванням майбутнього післявидобувного ландшафту, наприклад обво-

дненням території, штучним заболоченням чи створенням на місці видобув-

них полів мілководних водойм (озер, ставків). З часом  ці водойми заболо-

тяться  та почнуть знову продукувати відмерлу органіку, яка з часом перет-

вориться у торф [5]. 

Основною метою Північноамериканського підходу є відновлення само-

регулювання болота на основі відновлення процесу торфонакопичення, ос-

нову якого складає гідрологічний режим боліт і розвиток сфагнових кили-

мів. Це має повернути болоту природні функції. 

Для досягнення цієї мети розв'язуються наступні задачі: 

• забезпечення сприятливих екологічних умов для заростання і розмно-

ження сфагнових мохів; 

• створення ефективної системи поверхневого обводнення в сукупності 

з системою збереження води, яка витрачається на випаровування для підт-

римки мохового біоценозу. 

Принциповою відмінністю цього підходу є акцент на відновлення сфаг-

нового покриву в умовах недостатнього водного живлення боліт. Затоплен-

ня боліт подібно європейському підходу не передбачається. Морфологія то-

рф'яного покладу в рамках даного підходу враховується тільки як чинник, 

що ізолює торф'яний поклад від витоків води через підошву болота.  Такий 

підхід є актуальним на вичерпаних родовищах  торфу. 

Екологічно-обгрунтована рекультивація виснажених торфовищ, їхнє 

повернення у їхній природний  перезволожений стан є одним із ключових 

чинників сталого розвитку людства в умовах змін клімату та є «дружнім» як 

для довкілля так і для  людей. Постмайнінгове обводнення (повторне забо-

лочування, ренатуралізація, реабілітація, реставрація) торфовищ із потужні-

стю водної товщі до 40 см – доведений кліматично-нейтральний з позицій 

адаптації до змін клімату та  пом’якшення його наслідків (зменшується кі-

лькість торфу, що піддається окислювальним умовам [5], а отже тоді змен-

шуються і викиди у атмосферне повітря), збереження біорізноманіття та 

сталого розвитку, а також дозволяє відновити тривалий у часі процес тор-

фоутворення. 
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Вплив мінералоутворювального середовища на розчинність бариту. Ре-

зультати досліджень розчинності бариту у воді та розчинах електролітів 

описані в працях [1, 2].  

Залежність розчинності бариту від температури – функція нелінійна. 

Максимум розчинності бариту припадає на область температур 100–150 ºС 

у чистій воді та слабо концентрованих розчинах, в інтервалі температур 

150–300 ºС вона значно понижується і досягає мінімуму (рис. 1) [1, 2]. Со-

льові компоненти не лише збільшують розчинність бариту, але й змінюють 

сам характер її залежності від температури і концентрації: в області низьких 

температур зростає крутизна кривої розчинності, а в області високих темпе-

ратур при високих концентраціях електроліту (більше 1 моль/кг) – макси-

мум вироджується і криві стають більш менш монотонно зростаючими (рис. 

2). Зростання тиску збільшує розчинність бариту [1]. Розчинність бариту в 

гідротермальних NaCl розчинах росте з глибиною через підвищення тиску і 

температури у середовищі мінералоутворення. 

Розчинність бариту в кислотах зростає (в порівнянні з водою та розчи-

нами електролітів) за рахунок зміщення іонної рівноваги в реакції: 

 

H+ + SO4
2– = HSO4–                                                                   (1). 

 

За даними [1] зміна рН у системі, яка містить іон SO4
2– від 2 до 4, при-

водить до зміни частки SO4
2– в розчині від 0,08 до 0,90, тобто на порядок. 
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Це означає, що при пониженні кислотності розчинів, насичених по відно-

шенню до BaSO4, від 2 до 4 одиниць рН, з розчину повинно відділитися 15–

20 мг BaSO4. 

 

 
 

Рис. 1. Розчинність бариту у 

воді при змінній температурі [1] 

Рис. 2. Залежність розчинності ба-

риту від концентрації електроліту [1] 

 

Фактори осадження бариту. Встановлено, що барит може осаджуватись 

з природних розчинів внаслідок пониження температури і тиску [1], в ре-

зультаті реакції барійвмісних розчинів із сульфатом, що утворюється шля-

хом окиснення сульфід-іону [1]. Низька розчинність бариту виключає ефек-

тивне транспортування значних кількостей ВаSO4 в розчиненому стані. Це 

вказує на те, що зміна окисно-відновного потенціалу системи є більш важ-

ливим фактором осадження бариту з розчинів, котрі несуть барій. Тому 

окиснення відновної форми сірки до сульфату є вирішальною умовою утво-

рення бариту [1]. На участь сульфідної сірки в утворенні бариту вказують 

результати дослідження ізотопного складу сірки бариту і сульфідів з полі-

металевих родовищ Північного Кавказу і Французьких Альп [4]. Окиснення 

глибинного сульфіду мало місце в районі Хіенделаенціна (Іспанія), де δ34S 

сульфідів характеризується значеннями від 2 до 6 ‰, тоді як у бариту δ34S 

= 27 ‰; що свідчить про часткове окиснення глибинного гідротермального 

сульфіду [6]. Подібна ситуація спостерігається на родовищі Романа (Сарди-

нія, Італія) [5], де δ34S піриту дорівнює (-1,1) ‰, а в бариту δ34S = 17,6÷19,0 

‰. На можливість такого процесу вказує характер еволюції глибинних вул-

канічних вод, а саме, підвищення кислотності останніх в результаті окис-

нення H2S по мірі їх просування до земної поверхні [3]. Вірогідним механі-

змом прогресивного окиснення H2S до SO4
2– є охолодження гідротермаль-

ного флюїду при постійних ƒО2 і рН, що в кінцевому результаті веде до оса-

дження бариту [4]. 
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На властивості 

гідротермального 

флюїду впливають 

декілька параметрів: 

температура, тиск, 

активність S2 і O2, 

pH, загальна концен-

трація сірки у флюїді. 

На діаграмі (рис. 3), 

побудованій в коор-

динатах logfO2–pH 

[2], лініями монова-

ріантних рівноваг ре-

акцій сульфідизації і 

окиснення показані 

області стійкості пі-

риту, піротину, гема-

титу, самородного 

заліза, бариту, ангід-

риту. Області стійко-

сті бариту і ангідриту 

розміщуються на діа-

грамі вище горизонтальних ліній, які відповідають їх рівновагам з сульфі-

дами. На діаграмі нанесені лінії, що відносяться до границь полів розчинен-

ня сульфатів. Вище цих границь барит, гіпс (ангідрит) випадають в осад. 

Підвищення концентрацій іону Ca2+ (Ba2+) на один порядок понижує поло-

ження границі розчинності ангідриту (бариту) приблизно на 0,5 одиниць log 

fO2 діаграми. 

Оскільки розчинність бариту є занадто малою, його відкладення в при-

родних умовах відбувається, швидше за все, унаслідок змішування розчинів 

різного складу [1]. При цьому можливі наступні варіанти: розчин, що міс-

тить іони барію, зіштовхується з розчином, який містить сульфат-іони; роз-

чин, що містить іони барію і деяку кількість сульфід-іону змішується з ґрун-

товими водами, які містять кисень і можуть окиснювати сульфід до сульфа-

ту. 
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Рис. 1.3. Діаграма logfO2 – pH (250ºC, ∑S = 10-

2, Ca = 10-2 M, Ba = 10-5 M екв. NaCl 1М) [2] 
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Софія Гужда, Олександр Костюк 

 

Львівський національний університет імені Івана Франка 

79005 Львів, вул. Грушевського, 4. 

oleksandr.kostyuk@lnu.edu.ua 

 

У рішенні Львівської обласної ради № 907 від 29 жовтня 2019 р., п. 1 

написано: “З метою збереження унікальних торфово-болотних комплексів 

на Головному європейському вододілі з найглибшим у регіоні заляганням 

покладів торфу, унікальних фітоценозів рідкісних та зникаючих видів міс-

цевої флори, а також підтримання біорізноманіття регіону, оголосити ланд-

шафтний заказник місцевого значення «Торфовище Білогорща». Посилаю-

чись на це рішення варто зазначити, що ландшафтний заказник місцевого 

значення «Торфовище Білогорща» загальною площею 92 га має ділянки ко-

лишніх торфорозробок. Відтак, дані про закономірності розподілу зольності 

торфу в геологічному просторі, змін характеристик рН торфу, літологічний 

склад торфовмісних відкладів, тощо  допоможуть збагнути причини призу-

пинення торфовидобутку.  
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У стінках розвідувальних канав проведено опис розрізу порід ландшаф-

тного заказника “Торфовище Білогорща”. Нижня частина розрізу на глибині 

5 м від поверхні представлена літотамнієвими вапняками баденського віку 

потужністю 2 м. Далі вверх за розрізом вапняки змінюються пісками поту-

жністю 1,5–2,0 м. Завершується розріз торфовими відкладами потужністю 

1,0–1,5 м. Залягання порід  горизонтальне. 

Ця робота присв’ячена вивченню літологічного складу літотамнієвих 

вапняків баденського віку неогену, що належать, на наш погляд, до нараїв-

ських верств, зокрема до фацій детритусових вапняків.  

Вапняки макроскопічно діагностується як органогенний каркасний фі-

томорфний жовновий літотамнієвий, світло-сірого кольору, міцний масив-

но-грудкуватий. Каркас складений з водоростевих жовен різного розміру 

(1–5 см), які не дотикаються одні до одних і розосереджені в карбонатному 

матриксі. У шліфах літотамнієвий вапняк характеризується середньо-

дрібнодетритовою структурою. Порода представлена як органогенним дет-

ритом (70-80%) так і хемогенно-цементуючим кальцитом (10-15%). Крім 

того, в ній поодиноко трапляється псамітова домішка у формі літоїдів (до 

5%). Багряні водорості трапляються у формі уламків (0,05 – 0,4 мм) і харак-

теризуються сітчастою будовою. Тканини водоростей розташовані рядами. 

Скелетні частини літотамнієвих водоростей (очевидно роди Lithothamnium, 

Archaeolithothamnium, Amphipora чи Lithophyllum) складаються з трубок, які 

розташовані паралельно, є щільно упакованими та кальцитизованими. У по-

перечних перерізах спостерігаються концентричні поверхні росту Розмір 

уламків літотамнієвих водоростей 0,1–0,2 мм. Синьо-зелені водорості скла-

дені множинами волокнистих клітин, заповнених пластинчастою оболон-

кою карбонатного матеріалу. Розмір цих пластинок > 0,02 мм.  Розмір улам-

ків сино-зелених водоростей 0,1–0,3 мм. Карбонатний матеріал представле-

ний двома різновидами: крупнозернистим хемогенно-цементуючим кальци-

том, який заповнює проміжки між скелетними залишками дрібнозернистим, 

очевидно вторинним кальцитом, який заповнює внутрішні порожнини во-

доростей. Порода не пориста.  

Наші наукові дослідження продовжуватимуться, і в майбутньому увага 

приділятиметься вивченню особливостей літологічного складу піщаних від-

кладів розрізу відкладів баденського віку ландшафтного заказника “Торфо-

вище Білогорща”.  
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Вступ. Зовнішньокарпатський басейн представлений різними структур-

ними одиницями. Серед них Скибовий та Бориславо-Покутський покриви 

дають змогу сформувати цілісне уявлення про його кркйдово-палеогенову 

седиментогенну і палеогеодинамічну природу. Скибовий покрив – значна 

тектонічна одиниця Українських Карпат, простягається з північного заходу 

на південний схід. Його стратиграфічний розріз флішових відкладів пред-

ставлений крейдово-нижньоміоценовими турбідитами та фоновими  відкла-

дами, що репрезентовані горизонтами строкатоколірних, вишнево-червоних 

та зеленкувато-сірих аргілітів. Фонові утворення містять інформацію про 

літохімічний склад пелітів, вивчення яких сприяє уточненню генетичних та 

геодинамічних особливостей процесів палеобасейну. 

Аналіз попередніх досліджень, формулювання проблеми, актуальність 

її вирішення, задачі дослідження. Сучасні роботи розглядають турбідити як 

давні флішові утворення, що нагромаджувались в океанічних глибоковод-

них областях підніжжя континентального схилу. Їх нагромадження реалізу-

ється через епізодичне виникнення гравітаційних (каламутних) потоків. На 

дні палеобасейну  незалежно від епізодичних подій йде фонова седимента-

ція. Актуальні дослідження підкреслюють інформативність щодо вивчення 

автигенних утворень палеобасейнів. Мінералогічні та літологічні особливо-

сті фонових аргілітів вивчались досить ґрунтовно. Проте поява  даних про 

будову  суміжних з Україною території з позицій плитно-тектонічної пара-

дигми та застосування  методів літохімічного дослідження фонових пород-

них асоціацій відкривають нові можливості. 

 Метою роботи є уточнень палеогеодинамічних особливостей зазначе-

ного басейну за результатами вивченні речовинного складу верхньокрейдо-

во-еоценових фонових аргілітів строкатоколірних горизонтів. Для досяг-

нення мети реалізовані такі завдання: систематизовано літохімічні особли-

вості фонових аргілітів; діагностовано літодинамічні типи верхньокрейдо-

во-еоценових утворень і, зокрема,  аргілітів, які є фоновими; за допомогою 

дискримінаційних діаграм встановлено мінералогічні типи фонових зелен-

mailto:Anton.Heneralov@lnu.edu.ua
mailto:larysa.heneralova@lnu.edu.ua
mailto:oleksandr.kostyuk@lnu.edu.ua
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кувато-сірих аргілітів;  виконано аналіз щодо палеогеодинамічних умов 

утворення фонових аргілітів в контексті розвитку регіону. 

Фактичний матеріал та методологія досліджень. Для аналізу літохіміч-

них параметрів пелітових (тонкозернистих) порід використані хімічні аналі-

зи фракції менше 0,001 мм з аргілітів стрийської, ямненської та манявської 

світ відомі за опублікованими (Габінет,1985; Габінет та ін. 1976), фондови-

ми та оригінальними джерелами. При дослідженні аргілітів методами седи-

ментологічного аналізу діагностовано їх літодинамічні (генетичні) типи 

відповідно до сучасних  методик [1–3 та література там]. Для визначення 

мінеральних асоціацій аргілітів за літохімічними параметрами використано 

дискримінаційну діаграму (Na2O+K2O)/Al2O3–

(FeO+Fe2O3+MnO+MgO)/SiO2. Для розуміння палеогеодинамічного позиції 

регіону досліджень   використана тектонічна схема та модель геологічної 

будови і розвитку Українських Карпат з позицій тектоніки плит складена 

О.М. Гнилком  [1] та матеріали щодо геодинамічного розвитку сусідньої 

складчасто-покривної системи [4, 5]. 

 Об’єкт дослідження і його головні риси будови. Дослідження Скибово-

го покриву стосуються розрізів сенон-палеоценового сірого флішу стрийсь-

кої світи (>1000 м), відклади якого згідно (?) залягають на головнинській 

світі. Вони вверх за розрізом нарощуються середньо-верхньопалеоценовими 

пісковиками ямненської світи (до 350 м) з яремчанським горизонтом стро-

катоколірних аргілітів і дрібнозернистих пісковиків (до 40 м) в основі, які 

перекриваються нижньоеоценовим тонко-середньоритмічним зеленим або 

строкатоколірним флішем манявської світи (до 400 м) [1–3]. На різних стра-

тиграфічних рівнях цієї частини розрізу розвинуті строкатоколірні горизон-

ти (перші метри – перші десятки метрів). За седиментологічними дослі-

дженнями у зазначених відкладах діагностуються гемипелагіти та пелагіти 

(вишнево-червоні, зеленкувато-сірі аргіліти строкатоколірних горизонтів), 

різнозернисті дистальні турбідити з тестурами Боума та грейніти (масивні 

ямненські пісковики). Геміпелагіти – літифіковані утворення вертикальних 

седиментаційних потоків, турбідити та грейніти – продукти дії гравітацій-

них підводних схилових потоків. 

Вивчення седиментаційних рис верхньокрейдово-еоценових утворень 

дало змогу виокремити різні фаціальні комплекси. Встановлено, що в крей-

ді-еоцені домінувала глибоководна (глибше ССD – Calcite Compensation 

Depth) турбідитна седиментація, яка періодично чергувалась з (ге-

мі)пелагічним осадженням. Власне ямненські пісковики дослідники розгля-

дають як комплекси палеорусел, тонкозернисті турбідити та строкатоколірні 

гемипелагіти (яремчанский горизонт та інші) як міжруслові відклади та фо-

нові утворення [2–3]. Ця наочність щодо седиментологічних типів обумови-

ла вибір хроностратиграфічного інтервалу дослідження  стратиграфічного 

розрізу Скибового покриву. 
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Мінералогічний склад зеленкувато-сірих аргілітів вивчався з викорис-

танням рентгеноструктурного аналізу. Результати досліджень показують, 

що до складу порід (фракція<0,001 мм) входять гідрослюди (іліт), змішано 

шаруваті мінерали іліт-монтморилоніт (Габінет, 1985, Габінет та ін.,1976 ) 

та хлорит-монтморілоніт (Гавришкевич та ін., 2007; Гаєвська, 2009), хлорит. 

Монтморілоніт та хлорит присутні у вільній фазі. Серед аргілітів стрийської 

та ямненської світ фіксується каолініт. Часто в аргілітах присутній уламко-

вий матеріал (0,01–0,08 мм), представлений кварцом, польовими шпатами, 

уламками гірських порід, який нерівномірно розподілений в основній масі 

(його кількість змінюється  від кількох зерен до 10–15 %). 

Отримані результати, їх обговорення. Мінеральні типи верхньокрейдо-

во-еоценових зеленкувато-сірих аргілітів ілюструє модульна  дискриміна-

ційна діаграма кореляції модулів нормованої лужності (НКМ) та фемічності 

(ФМ): (Na2O+K2O)/Al2O3–(FeO+Fe2O3+MnO+MgO)/SiO2 для систематики 

глинистих порід (Юдович та ін, 2000). 

На діаграмі поля фігуративних точок складу аргілітів верхньокрейдово-

еоценових зеленкувато-сірих аргілітів вкладаються у чотири поля, послідо-

вно зміщуючись в область збільшення натрій-калійового модуля та змен-

шення фемічного модуля. Для сукупності точок складу аргілітів існує типо-

ва стійка асоціація  в полі ІІ (переважно складені з монтморілоніту та гідро-

слюд) з поступовим переходом  в поле V, яке характеризується стандартною 

трикомпонентною сумішшю хлорит+монтморілоніт+гідрослюда. Перехід 

може бути інтерпретовано нами як дуже поступовий перехід від суттєво 

монтморилонітових (смектитових) аргілітів до трикомпонентної суміші 

хлорит+ монтморилоніт+гідрослюда.  

Наявність підвищеної кількості мінералів групи монтморілоніту (смек-

титу)  у складі верхньокрейдово-еоценових аргілітів свідчить, що процеси 

седиментогенезу були пов’язані зі зміною кислотно-лужних умов середо-

вища осадконагромадження, і процеси геміпелагічної седиментації розвива-

лись переважно за основними материнськими (!?) породами (базальтами та 

вулканокластичними утвореннями). За мікропалеонтологічними даними Зо-

внішньокарпатський басейн в цей період характеризувався глибинами ниж-

че рівня CCD, що відповідає нижній частині континентального схилу–

підніжжю [1–3] та частково абісальній рівнині і вказують на батиметрію ба-

тіалі–абісалі. 

Дані щодо тектононо-седиментаційного розвитку Зовнішньокарпатсь-

кого басейну свідчать, що верхньокрейдово-еоценові відклади Скибової  

одиниці разом з утвореннями Бориславо-Покутської зони акумулювались на 

північно-східній його пасивній околиці. 

Геодинамічна еволюція Зовнішньокарпатського басейну седиментації 

сучасними вченими розглядається як історія формування акреційної призма, 

яка утворилась при зближенні терейнів Алькапа та Тисія-Дакія з Євразією 
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при субдукції підфлішової основи під терейни  [1].  Призми розвивались ав-

тономно [1] . Передмармароська крейдово-палеогенова призма формувалась 

перед Тисія-Дакією (складчасто-покривна споруда Східні Карпати), Пенін-

сько-Магурсько-Дуклянської палеогенова призма розвивалась перед Алька-

па (складчасто-покривна споруда Західних Карпат). Призми розділені Лато-

рицько-Стрийською зсувною зоною. Зона має субмерідіональне простяган-

ня та до південного  заходу, вірогідно, знаходить продовження у структур-

них ансамблях середньоугорського зсуву [4–5].  Геодинамічна природа се-

редньоугорського розриву в крейдово-палеогеновий період відповідала тра-

нсформній межі, яка відокремлювала  Альпійський Тетіс та Неотетіс [4–5]. 

В  Карпато-Балканській складчасто-покривні системі, яка формувалась 

у Неотетісі для крейдових комплексів виділяють структурну одиницю суб-

дукційної магматичної дуги Апусені-Банат-Тимок-Середньогірря (АБТС). 

Дуга локалізувалась вздовж південних околиць  океанічного басейну Неоте-

тіс. Вона була дуже активна в період 92–67 млн. років назад, проте її ендо-

генна діяльність продовжувалась і пізніше. Для центральних та західних се-

гментів дуги відмічають щільний просторовий зв'язок між дугомим магма-

тизмом, седиментацією та крупномасштабними зсувними зонами. Дослід-

ники зазначають про омолодження магматизму до заходу (зокрема, до гір 

Апусені) та півдня дуги.  На заході дуга обжежувалась  трансформним роз-

ломом, який співпадає з сучасним середньоугорським зсувом [4–5]. В цих ж 

напрямах прослідковується зміна  магматичної серіальності  та основності 

порід дуги.  

У зв'язку з викладенням нам видається очевидним, що фонові аргіліти 

(гемипелагіти) виявлені у східній частині Зовнішньокарпатському басейні  

формувались в басейні Неотетіс. Мінеральні асоціації, які виявлені при ана-

лізі геміпелагітів Зовнішньокарптського басейну, несуть ознаки індикаторів, 

що відображають події, пов’язані з магмагенерацією в субдукційній магма-

тичній дузі АБТС. Магматичний вплив її мав би припинитись  після зіштов-

хуванням з Ариатичною плитою в кінці маастріхта. Проте сліди ендогенної 

діяльності відмічаються в пізніших мінеральних асоціаціях фонових аргілі-

тів. Більшість дослідників геодинаміки південних околиць океану Неотетіс 

в цій його частині зазначають, що зона субдукції маркована дугою АБТС 

змістилась на південь до нового жолобу, а отже магматизм оновився або не 

затухав повністю.  

Виконані дослідження орієнтовані на реалізацію поставленої мети  схи-

ляються до думки, про зв’язок магматичної активності дуги з процесами се-

диментації фонових аргілітів в Зовнішньокарпатському басейні. На присут-

ність ендогенних джерел (гідротермальних розчинів, магматичних флюїдів) 

речовини в басейні вказують розвиток строкатоколірних горизонтів (з плас-

тами залізо-манганової мінералізації і проявами глибоководних сульфідів), 

кременистий цемент алевролітів і псамітів, лінзи та прошарки силіцитів 



 29 

(манявська світа), мінеральні асоціаціїв які входять монтморилоніт, хлорит, 

глауконіт, цеоліти, опал, халцедон (закамуфльована пірокластика) 

Висновки. Вивченно літохімічний склад фонових аргілітів (геміпелагі-

тів), який еволюціонував від монтморилонітового (смектитового) до трико-

мпонентної суміші хлорит+монтморилоніт+гідрослюда (для нижньоеоцено-

вої манявської світи). Наявність монтморілоніту та хлориту у фонових аргі-

літах вказує на високу вірогідність вкладу у петрофонд басейну седимента-

ції фемічної складової базальтів. Верхньокрейдово-еоценових аргіліти фор-

мувались в Скибовому суббасейні, елементі Зовнішньокарпатського басей-

ну, який об’єднував Альпійський Тетис та Неотетис. Геодинамічні реконс-

трукції Карпато-Балканської складчасто-покривної системи, становлення 

якої відбувалось в Неотетисі, виокремлюють   в ній субдукційну магматич-

ну дуга АБТС. Виконані дослідження складів фонових аргілітів пов’язують 

наявність магматогенних основних   продуктів  в Зовнішньокарпатському 

басейні з активністю цієї дуги.  
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В межах Передкарпатського сірконосного басейну виявлено та розвіда-

но десятки сірчаних родовищ в межах України та Польщі. Їх утворення від-

бувалося на ділянках, які знаходяться у тектонічно найбільш рухомій смузі 

зчленування Західно- і Східно-Європейської платформ із Зовнішньою зо-

ною Передкарпатського прогину. Поклади сірки витягнуті вздовж крупних 

регіональних тектонічних порушень такими як Городоцький і Калуський 

глибинні розломи з якими в Україні пов’язана більшість сірчаних родовищ. 

Зокрема до припіднятого крила Городоцького розлому приурочені Немирів-

ське та Язівське родовища у Яворівському районі Львівської області [1, 2, 3, 

4, 5]. 

Сірчані поклади цих родовищ локалізовані у склепіннях брахіантиклі-

налей, або в їх крилах, що повернуті до прогину. Рудні тіла розділені про-

міжками метасоматичних вапняків з непромисловим вмістом корисної ком-

поненти. Поклади мають лінійно витягнуту у плані і значно пологу сідлопо-

дібну форму у розрізі. За літологічними ознаками на родовищі виділяється 

п’ять типів руд: вапнисті (76,7% від усіх руд), глинисті (7,3%), піщанисті 

(5,7%), гіпсоангідритові (7%), літотамнієві (3%). 

Південно-східна частина Язівського родовища  розроблялася відкритим 

способом – найбільшим у світі Яворівським сірчаним кар’єром. Тоді як його 

північно-західна частина, а також Немирівське родовище розроблялись ме-

тодом підземної виплавки сірки або методом Фраша.   

Підземна виплавка сірки вважається найбільш прогресивним методом 

видобування самородної сірки, який винайшов і здійснив у 1890 році аме-

риканський інженер Герман Фраш (1851-1914) на родовищах США і такий 

варіант видобутку часто називають методом Фраша. З 1965 року метод 

Фраша почали застосовувати на сірчаних родовищах  в Польші, а з 1969 ро-

ку в Україні, де його називали «метод ПВС» (підземної виплавки сірки). 

Цей метод ґрунтується на низькій температурі плавлення (120С) сірки, її  

нерозчинності у воді, удвічі більшій у порівнянні з водою густині. 

Щоб здійснити підземну виплавку, необхідно, щоб в сірчаній руді були 

порожнини, якими може рухатись гаряча вода, тобто руда має бути проник-

лива: пориста чи тріщмнувата.  Глибина залягання руди  повинна бути не 
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менше 70 м, а потужність рудного  покладу  не менше 5 м. Перевага цього 

методу над традиційними відкритими і шахтними обумовлена наступним:  

при застосуванні методу ПВС набагато меншим є негативний вплив на 

поверхню ґрунту, ніж при традиційних методах: завдяки відсутності відва-

лів розкривних порід, териконів, а також хвостосховищ значно зменшують-

ся площі, які відчужуються від сільськогосподарського або лісогосподар-

ського землекористування;  

при ПВС відпадає потреба у вилученні із землекористування всієї площі 

родовища, оскільки воно відробляється локальними ділянками, які в міру 

виїмки повертаються землекористувачам;  

ПВС виключає такі операції традиційних гірничих робіт, як розкривні, 

транспортування і дроблення руди, а також складування порід і хвостів тех-

нологічного перероблення руд, які призводять до утворення пилу;  

запровадження технології ПВС з рециркуляцією пластових вод і вико-

ристанням їх для виплавки сірки дозволяє технологічно раціонально й еко-

номко вирішувати проблему охорони водного середовища.  

 Для виплавки сірки в сірчанорудний поклад закачують гарячу воду – 

теплоносій,  температура якого повинна бути не нижчою за точку плавлення 

(120С) і не вищою 160С.  Перевищення температури веде до загущення 

сірки. Оптимальною є температура 159С, оскільки при цій температурі гу-

стина сірчаного розплаву найменша.  Нагрівання  сірчаної руди  теплоносі-

єм призводить до розплавлення сірки, яка спливає в нижню частину рудного 

покладу. Звідти сірчаний розплав відкачують на поверхню через ті ж сверд-

ловини, в які закачують воду.  Ділянка підземної виплавки сірки у період 

видобувних робіт складалась  з теплотехнічного комплексу, компресорної, 

видобувного поля, складського господарства. 

Видобувні поля складалися з видобувних і водовідливних свердловин, 

контрольно-розподільчих пунктів, збірників сірки, які з'єднували між собою  

трубопроводами:  для подачі в свердловини води-теплоносія,  для подачі 

стиснутого повітря, для відведення з свердловин сірчано-повітряної суміші, 

для збору і відведення пластових вод.  Видобувні свердловини обсаджували 

обсадною колоною, якою подавали теплоносій із температурою 160ºС та ти-

ском 5 атмосфер, всередині цієї колони була встановлювалась труба для ви-

току розплавленої сірки, а що б сірка витікала, облаштовувавали ще трубу 

найменшого діаметру по якій подавали стиснене повітря. Четвертинні відк-

ладення перекривали трубами діаметром 324 мм, затрубний простір цемен-

тували. Потім пробурювали свердловину до покрівлі неосіркованих вапня-

ків і спускали обсадну колону труб діаметром 219 мм. Затрубний простір до 

верху заливали цементним розчином. 

Сучасний екологічний стан досліджуваної території зумовлений про-

блемами, які залишились від видобутку сірчаних покладів завдяки вищео-

писаній технології, а експлуатація Немирівського та Язівського родовищ 
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методом підземної виплавки сірки виявила й ряд істотних недоліків, які 

призводять до забруднення та погіршення якості довкілля, постмайнінгових 

змін, які були дослідженні у процесі польових досліджень. 

На основі проведених досліджень встановлені постмайнінгові зміни та 

основні геоекологічні проблеми геологічного середовища Немирівського та 

Язівського сірчаних родовищ на території Яворівського району Львівської 

області: 

1. Площі ділянки підземної виплавки сірки в межах Язівського та Не-

мирівського родовищ, які потребують рекультивації становить  344 га: ці 

території чітко візуалізуються  на різночасових космічних знимках Google 

Earth Pro, зо дозволяє відслідковувати динаміку змін. 

2. Сірка на денній поверхні зазнає екзогенних змін двох типів: механіч-

ного руйнування та хімічно-мікробіологічної трансформації. 

3. Механічне руйнування сірки зумовленого проникненням вологи у 

порожнини перекристалізованої з розплаву сірки та її замерзання зі збіль-

шенням об’єму на 10 % та розмерзання, що за кілька циклів призводить до 

формування на денній поверхні «сірчаних розсипищ». 

4. Хімічно-мікробіологічна  трансформація сірки відбувається при її 

взаємолії із водою, внаслідок хімічних, біохімічних та мікробіологічних 

змін, які призводять до утворення сірчистої та сірчаної кислот, а зростання 

кислотності грунтів та грунтових вод є її прямим геохімічним наслідком та  

мають значення рН 1-2, що дозволяє їх віднести  ультракислих, і на локаціях 

їхнього поширення характеризуються повною відсутністю рослинності. 

5. В екологічному плані істотний недолік ПВС полягає в тому, що для 

здійснення підземної виплавки територія перетинається мережею видобув-

них свердловин за схемою 40x40 м, при чому на 1 га їх буває понад шість. 

Після завершення виплавки ці свердловини залишаються на території і є пе-

решкодою для її рекультивації та потребують ліквідації та очищення тери-

торії навколо них.  

6. Виїмка з надр значних об’ємів  сірки призводить до утворення пус-

тот, які стали причиною прояву карстово-просідних процеси, в результаті 

яких відбувається фільтрація річкових і поверхневих вод у підземні порож-

нини. 

7. Порушення технології видобутку призводило до аварійних ситуацій  

біля видобувних свердловин: само виливів сірки та пластових вод на повер-

хню, виникнення неорганізованого водовідливу та так званих "грифонів" – 

фонтанування пошкоджених  свердловин, що виливали під тиском на пове-

рхню воду-теплоносій з температурою до 60-100°С. 

8. Метод ПВС при досить частих аварійних ситуаціях призводить до 

масштабних виливів теплоносія, пластових вод та розплавленої сірки, і як 

наслідок забруднення грунтів, поверхневих та підземних вод, у яких фіксу-
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ються підвищені вмісти сульфатів, а у періоди інтенсивних опадів спостері-

гається забруднення річок кислими водами.   

9. Видобування методом ПВС порушує гідрогеологічні умови території, 

збільшує температуру підземних вод, спричиняє  збільшення обсягу стоку 

пластових вод, які несуть значні кількості забруднювачів: окиснення сірки 

призводить до створення сірчаної кислоти, розчинних солей заліза, марган-

цю та інших металів.  

10. Наявність розчиненого сірководню у підземних водах, при їх вили-

вах на поверхню, а також аерозолів сірки, утворення пилу, призводить до 

хімічного та пилового забруднень атмосферного повітря на ділянках підзе-

мної виплавки;  

11. В процесі тривалого у часі зберігання на поверхні сірки існує ризик 

самозапалювання чи зумисного підпалювання – процесу який при горінні 

виділяє високотоксичний сірчистий газ, що може призвести до хімічного 

забруднення атмосферного повітря: викиди SO2 забруднюють повітря на 

значну відстань від джерела, а оксид сірки є одним з активних компонентів 

формування смогу та випадання кислотних дощів (із рН <<4,5). 

12. Фітотоксичність кислих вод та грунтів забруднених сіркою, призво-

дить «випалювання» рослинності на ділянках ПВС та ефекту «місячного 

ландшафту», який тісно асоціюється саме із цим методом видобутку. 

13. Для методу ПВС притаманне ландшафтне та естетичне порушення  

земної поверхні, в результаті яких змінюється природний краєвид місцевос-

ті, рослинний і ґрунтовий покрив із перетворенням «неестетичний» техно-

генний ландшафт.  

14. Підземні виплавці сірки притаманне екологічні порушення природ-

них екосистем –  руйнування умов життя в межах відведених площ і на при-

леглих до них землях із зниженням їх біологічної різноманітності і продук-

тивності із різким зниженням комфортності середовища. 
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Останні п’ять років турецька компанія «Guris» та її дочірнє підприємст-

во ТзОВ «Атлас Воловець Енерджи» задекларували намір реалізувати 

проєкт будівництва під’їзної дороги, 34 вітроенергетичних установок, тран-

сформаторної підстанції, високовольтної кабельної лінії  та інших обєктів 

Волловецької вітрової електростанції із встановленою потужністю 120 МВт 

у Західній частині Полонини Боржава [1, 2, 3, 4, 5]. Доцільність будівництва 

тут ВЕС насамперед випливає із найвищого в Україні вітроенергетичного 

потенціалу Карпатського регіону, високою питомою потужністю вітрової 

енергії в окремий момент часу та її сумарною величиною за різні проміжки 

часу (місяць, сезон, рік). Зокрема для цієї території притаманна найвища се-

редня швидкість вітру та граничні характеристики вітроенергетичних уста-

новок (мінімальна та максимальна швидкість, при яких може працювати ге-

нератор вітроустановок). Саме це є визначальним чинником для вибору ін-

весторами для будівництва  вітроенергетичних установок західної частини 

Полонини Боржава. 

Безумовно, будівництво будь-яких об’єктів, особливо у гірській місце-

вості призводить до того чи іншого впливу на довкілля загалом, і на геоло-

гічне і водне середовища, інженерно-геологічні, гідрогеологічні та гідроло-

гічні умови, зокрема. В той же час, у пресі, інтернет-просторі та інших засо-

бах масової інформації Закарпатської області широко дискутується питання 

доцільності чи не доцільності, шкідливого впливу на довкілля будівництва 

ВЕС, у тому числі на геологічне та водне середовища вітроенергетичних ус-

тановок (ВЕУ) на Полонині Боржава.  Однак на скільки високим є цей 

вплив, чи призводить він до ризиків порушення стійкості геологічного та 
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водного середовищ, ризиків активізації небезпечних геологічних процесів, 

погіршення якості підземних та поверхневих вод, зростання твердого стоку 

водотоків та інших проблем, і є метою даної роботи.  

Для досягнення поставленої мети, розв’язувались такі  завдання як ана-

ліз геологічної будови, геоморфологічних особливостей, інженерно-

геологічних, гідрогеологічних, гідрологічних умов будівництва вітроелект-

ростанції у західній частині полонини Боржава, їх комплексному, еколого-

геологічному дослідженні за результатами проведених інженерно-

геологічних та гідрогеологічних   вишукувань, які проводились ТзОВ НВТП 

«Геол-Тех» у 2016-2018 рр.. 

За результатами вивчення фондових матеріалів та проведених бурових 

робіт, в основі геологічної будови Полонини Боржава залягають палеогено-

ві флішеві відклади, які представлені темно-сірими, коричнюватими й сіри-

ми аргілітами з підлеглими прошарками пісковиків та алевролітів, у різній 

ступені тріщинуваті, вивітрілі та перекриті грунтово-рослинним шаром чи 

іноді, практично без нього.У відповідності до загальноприйнятої методики 

інженерно-геологічних досліджень, у найбільш повних розрізах на ділянках 

будівництва вітроенергетичних установок, можна виділити чотири інженер-

но-геологічних елементів (ІГЕ):    

▪ ІГЕ – 1 – Рослинний ґрунт (еIV) суглинок напівтвердий слабогумусо-

ваний, з корінням рослин. Потужність його складає до 0,2 м.  

▪ ІГЕ – 2 – Суглинок напівтвердий (aIII), з включенням щебеню аргіліту 

до 10%, жовто-сірий. Потужність його складає 0,6-1,1 м.  

▪ ІГЕ – 3 – Флішеві відклади (₽1bb), перешарування аргілітів, алевролі-

тів, пісковиків, тріщинуваті, сірі. Потужність цих флішевих відкладів скла-

дає 3,1-4,5 м. Товща відкладів зім’ята у складки, кути падіння 50-75°, ази-

мути простягання 110-290°. В верхній зоні товщі флішевих відкладів харак-

терна тріщинуватість, як по простяганню так і вхрест простягання порід.  

▪ ІГЕ – 4 – Флішеві відклади (₽1bb), перешарування аргілітів, алевролі-

тів, пісковиків, слаботріщинуваті, сірі. Потужність шару складає більше 

25,0 м. Товща відкладів зім’ята у складки. 

Складність інженерно-геологічних умов визначається високими геоди-

намічними ризиками пов’язаними із геоморфологічні чинники гірської міс-

цевості, заляганням корінних порід, розломною тектонікою, сейсмічністю 

території вище 7 балів, осувонебезпечністюю та ризики активізації осувів 

при підрізанні схилів. Проведені інженерно-геологічні вишукування дозво-

лили констатувати допустимість такого будівництва, згідно вимог Держав-

них будівельних норм.   

За визначених інженерно-геологічних умов,  рекомендовані малоза-

глибленні, близькоповерхневі фундаменти у вигляді округлої суцільної 

плити на глибинах до 3 м – ВЕУ 2, 3, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 23, 25, 26, 31, 

33.  
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По мірі зростання ухилу схилу, на слабопохилих ділянках передбачене 

закладення округлої суцільної плиту на глибині 4-5 м – ВЕУ 1, 4, 7, 8, 16, 

20, 22, 24, 27, 29, 30, 32, 34.  

На шести похилих ділянках передбачене закладення фундаментів на 

глибинах 7-8 м у вигляді округлої суцільної плити – ВЕУ 5, 9, 17, 18, 19, 21. 

За такої конструкції фундаменту ВЕУ вплив на геологічне середовище 

обмежиться викопуванням котлованів вищевказаної глибини, із тимчасовим 

складуванням скельних флішевих порід, суглинків та родючого шару грунту 

із зворотньою засипкою після затвердіння залізобетонної плити визначеної 

конструкції. При цьому жодних пальових фундаментів, набивних чи бу-

ронабивних, про що вказували деякі експерти, для ВЕУ непередбачено – на 

скельних ґрунтах флішевої формації цього немає сенсу робити.  

Щодо впливу на водне середовище, то слід зазначити, що специфічною 

особливістю вітрових електростанцій є те, що вони на відміну від теплових, 

атомних чи гідроелектростанцій не використовують для своїх експлуатацій-

них потреб (охолодження, робоче тіло, напір та ін.) – ні  природних, ні стіч-

них, ні підземних, ні поверхневих вод.  

В загальній схемі гідрогеологічного районування України територія  

Полонини Боржава відноситься до гідрогеологічної області складчастої зо-

ни Карпат, який характеризується доволі складними гідрогеологічними 

умовами. Складна геологічна та тектонічна будова району зумовлює відсут-

ність  витриманих  водоносних  горизонтів на  значних площах. 

 Згідно тектонічної і геологічної будови,  літологічного складу порід  та 

у відповідності до «Карти основних водоносних горизонтів»  територія По-

лонини Боржава характеризується спорадичним розповсюдженням вод у 

верхній тріщинуватій зоні флішових відкладів та вод, приурочених до алю-

віальних і делювіально-пролювіальних  відкладів.  

Водоносними і найбільш водозбагаченими в межах досліджуваної тери-

торії є тріщинуватий водоносний комплекс корінних флішових відкладів. 

Водовмісні породи представлені флішовими утвореннями, а саме: води при-

урочені до прошарків пісковиків, іноді алевролітів. Глибина залягання вод 

коливається від 5 до 100 м. Запаси підземних вод цього горизонту попов-

нюються за рахунок  інфільтрації атмосферних опадів, а також підтікання 

напірних вод по тектонічних тріщинах. Напрямок руху підземних вод зале-

жить від напрямку падіння пластів корінних порід та простягання тектоніч-

них порушень. Незважаючи на велику кількість атмосферних опадів, сильне 

розчленування місцевості і покриття схилів делювієм сприяють більш пове-

рхневому стоку, ніж інфільтрації на глибину.  Загалом корінні флішеві відк-

лади є слабоводозбагаченими. Водозбагаченість залежить від літолого-

петрографічного складу водовміщуючих порід, ступеню їх тріщинуватості. 

Живлення водоносного горизонту  відбувається за рахунок інфільтрації ат-

мосферних опадів, розвантаження проходить у долинах річок та струмків. 
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За хімічним складом води в більшості випадків прісні гідрокарбонатно-

натрієві та хлоридно-натрієві. Мінералізація коливається в широкому спек-

трі від 200 до 700 мг/л, загальна жорсткість від 0,55 до 7 мг-екв/л. За орга-

нолептичними ознаками води чисті, прозорі, без запаху та смаку, прісні, 

м’які, температура біля  9-10ºС.  

Усе вищевказане, свідчить про те, що більшість джерел є виходами на 

денну поверхню підземних вод тріщинного водоносного комплексу корін-

них флішових відкладів.  

Проєктом не передбачено буровибухової дезінтеграції скельних грун-

тів, а лише механічна і тому, за умови будівництва фундаментів ВЕУ вплив 

на підземні та поверхневі води (водне середовище) так само обмежиться ви-

копуванням котлованів вищевказаної глибини, із тимчасовим складуванням 

скельних флішевих порід, суглинків та родючого шару грунту із зворотньою 

засипкою після затвердіння залізобетонної плити визначеної конструкції.  

Експлуатація ВЕУ на Полонині Боржава жодним чином не вплине на: 

1) Гідрогеологічні умови (не змінить). 

2) Не порушить локацію зон живлення, транзиту та розвантаження під-

земних вод водоносних горизонтів. 

3) Прояв баражного ефекту при розвантаженні як четвертинного, так і 

тріщинного водоносних горизонтів та обмежений лише залізобетонною 

плитою фундаменту кожної ВЕУ. 

4) Зміни кількості опадів (не збільшить і не зменшить).  

5) Режим випаровування (не інтенсифікую та не пригнітить).   

6) Водність річкових мереж (не зменшить і не збільшить). 

7) Якість підземних і поверхневих вод (не погіршить і не покращить).  

8) Вітроенергетичні установки жодним чином не можуть впливати на 

хімічний склад підземних та поверхневих  вод, оскільки робота вітроенерге-

тикних установок не передбачає використання як підземних вод у техноло-

гічному режимі їхнього функціонування, так і використання водоносних го-

ризонтів чи поверхневих водотоків для  водовідведення – скиду використа-

них вод. 

9) При планованому будівництві ВЕУ, після проведення земляних та 

будівельних робіт, усі порушені землі відразу ж будуть рекультивовані. 

10) При планованому будівництві вітроенергетичних установок не пе-

редбачається суцільних рубок. Будівництво та експлуатація ВЕУ жодним 

чином не будуть впливати на гідрогеологічний режим підземних вод та гід-

рологічний режим водотоків. 

11) Будівництво та експлуатація, ремонт та модернізація вітроенергети-

чних установок жодним  чином не можуть впливати на рекреаційно-

оздоровчі ліси, у яких розташовані поверхневі водозабори централізованого 

водопостачання населених пунктів Свалявського, Воловецького та Мукачів-

ського районів, на динамічні запаси та якість води, що відбирається. 
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Земельні ділянки деяких мешканців села Солець – північно-західного 

передмістя міста Стебника частково накладається з територією гірничого 

відводу рудника № 2 Стебницького ГХП «Полімінерал», де кілька років то-

му назад, 30 вересня 2017 року та 15 березня 2020 р. утворилися два великі 

карстові провали, що мали значний суспільний резонанс, зокрема неоднора-

зово місцеві мешканці протестували, перекривали автомобільну дорогу, ви-

магали вжити рішучих заходів для забезпечення безпеки проживання.  При-

чиною цього було те, що утворення найбільшого провалу № 27 о 0 годин 46 

хвилин 30 вересня 2017 року, із діаметром на денній поверхні 220-230 м та 

глибиною 45-47 м супроводжувався техногенним землетрусом. У будинках 

багатьох мешканців відчувались підземні поштовхи, а за неперевіреними 

повідомленнями і утворення тріщин. Хоч і без техногенного землетрусу, але 

менш резонансним було і утворення провалу № 30 15 березня 2020 р. із діа-

метром на денній поверхні 160-165 м та глибиною 42-45 м, який супрово-

джувався обвалами та великими тріщинами на поверхні [1, 2, 3, 4, 5].  

Крім того біля села Солець прокладена низка інфраструктурних 

об’єктів, на які мали вплив ці карстопровальні явища. Так ділянку автодоро-

ги Т-14-13 Львів-Трускавець довжиною 1,5 км дорожні служби перекривали 

за рішенням комісії з техногенно-екологічної безпеки через розташування 

над закарстованим масивом. За даними комунальних служб траса водогону 

Гірне-Дрогобич, що забезпечує місто Стебник, Трускавець та Дрогобич пи-

тною водою прокладена у зоні потенційного ризику провалоутворення. Тут 

же проходять дві високовольтних  ЛЕП 220 кВ та ЛЕП 110 кВ, які так само 

можуть постраждати, оскільки у зоні впливу рудника № 3 можуть відбува-

тися деформації земної поверхні.  
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На думку деяких мешканців  села Солець для їхніх осель існує реальна 

загроза ушкодження від карстопровальних явищ. Тому для вивчення умов 

розвитку карсту та його віддалених наслідків необхідно провести науково-

дослідницькі роботи з оцінки впливу карстопровальних явищ у зоні впливу 

рудника № 2 Стебницького ГХП «Полімінерал» на стан інфраструктурних 

об’єктів та умови проживання мешканців села Солець Дрогобицької ОТГ, 

що визначає актуальність проведених досліджень. 

Такі проблеми визначили мету роботи – дослідити стан геологічного 

середовища та змін ландшафту Стебницького родовища калійних солей в 

межах гірничого відводу рудника № 2 та прилеглих територій внаслідок ак-

тивізації у 2017-2020 рр. карстопровальних явищ, а також її завдання – оці-

нити вплив карстопровальних явищ у зоні впливу рудника № 2 Стебницько-

го ГХП «Полімінерал» на стан автодороги Львів-Трускавець, водогону Гір-

не-Дрогобич, ЛЕП 110 кВ та 220кВ, а також умови проживання мешканців 

села Солець Дрогобицької ОТГ методами польових обстежень та дешифру-

вання космознімків з виявленням та документуванням тріщини і деформа-

ції, які можуть впливати на стан інфраструктурних об’єктів, а також на під-

ставі результатів  опитування місцевих мешканців.  

Польові дослідження включали: візуальне обстеження сучасного стану 

території досліджень; картування проявів тріщин і деформацій; фіксування 

(фотографування) об’єктів, що впливають на геоекологічну ситуацію та ко-

ригувалися за результатами дистанційного зондування геоінформаційної 

системи GoogleEarth Pro/ 

Стебницькe рoдoвище полімінеральних калійних руд сульфатного типу 

є найбільш серед розвіданих  рoдoвищ України. Родовище  працювалo  з се-

редини ХІХ століття і до кінця другoї пoлoвини ХХ століття видoбутoк до-

сяг 4 млн. т на рік . Запаси родовища експлуатувало Стебницьке державне 

гірничо-хімічне підприємство "Пoлiмiнерaл" у процесі розробки покладів 

двоми рудникaми - № 1 потужністю до 1 млн. тонн на рік та № 2 потужніс-

тю до 3 млн. тонн на рік. В основі  геологічної будови залягають соленосні 

відклади воротищівської свити, які  поділяють на  нижню, середню і верхню 

свити. Відклади верхньоворотищівської  свити  є основною калієносною 

формацією, з якою пов'язані запаси калійних солей Стебницького родовища 

та  представлені товщею соленосних брекчій та глин, що вміщують пласти і 

лінзи кам'яних та калійних солей, пачки засолених алевролітів та пісковиків. 

Поклади калійних солей зім'яті в складки з локальними тектонічними роз-

ривними порушеннями та виділяються у вигляді 20 розвіданих пластів.  

Поклади Стебницького родовища розроблялись в дуже складних гідро-

геологічних умовах, із постійною небезпекою зустріти водопритоки різної 

природи, що врешті решт призвело до появи катастрофічного водопритоку у 

видобувну камеру вентиляційного горизонту пласта № 10 Пд-Зх від 23 жов-

тня 1978 року, який так і не вдалось приборкати і який став причиною зато-
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плення копальні, а також появи вищезгаданих двох великих карстових про-

валів № 27 та № 30. Внаслідок провалу № 27 виведено з ладу дві опори ЛЕП 

35 кВ, припинене електропостачання м.Трускавця було відновлене по резе-

рвній схемі, а його наслідком став техногенний землетрус.  

При польовому обстежені територій навколо провалів задокументовані 

чисельні тріщини навколо провалів № 27 та № 30, які свідчать про пору-

шення стійкості геологічного середовища. По тріщинах у карстові провали 

стікають дощові води. При цьому відбувається їхнє дренування у четвер-

тинний водоносний горизонт із вимиванням тонко дисперсних частинок 

ґрунту, що сприяє процесам суфозії. Крім того, задокументовані тріщини у 

дорожньому полотні дороги, яка з’єднує Львів та Трускавець. Тріщини доб-

ре спостерігають від готелю «Візит» до села Солець. Найкраще їх видно пі-

сля дощу на мокрому асфальті. Тріщини є повздовж і впоперек дороги, ха-

рактеризуються різною довжиною від 1 до 7 м та різної амплітуди зміщення 

від 1 до 7 см. Причиною деформації дорожнього покриття є карстопроваль-

ні явища, які мали місце до завершення затоплення рудника № 2. Найбільша 

щільність тріщин зафіксована на ділянці під ЛЕП 110 кВ та ЛЕП 220 кВ. За-

галом нараховано більше 20 тріщин. Тріщини у дорожньому полотні були 

однією з причин обмеження руху на даній ділянці дороги.   

Карстопровальні явища, техногенний землетрус 30 вересня 2017 р. ймо-

вірно призвели до утворення тріщин у будинках мешканців с.Солець. При їх 

обстежені були виявлені будівлі у яких є тріщини є на стелі та стінах, зок-

рема на вул. Уляни Кравченко.  В той же час тріщини в більшості будинків 

відсутні. Тому говорити про зв’язок цих тріщин із карстопровальними яви-

щами немає достатніх підстав.  

Про це свідчать  результати опитування, яке я провів. На питання «Чи 

зафіксувались Вами тріщини на стінах та стелі Вашого будинку і яка при-

чина їх утворення?», місцеві мешканці мали можливість вибрати наступні 

відповіді: А) Тріщин немає; Б) Тріщини були ще до землетрусу  30 ве-

ресня 2017 р.; В) Тріщини з’явились  після землетрусу 30 вересня 2017 р.; та 

Г) Тріщини у будинку є, але не знаю причини їх появи. Як можна побачити 

із результатів опитування, у більшості будинках тріщин немає (32 %), проте  

у деяких будинках є тріщини невідомого походження (28 %) а також тріщи-

ни були ще до землетрусу 30 вересня 2017 р. (22 %) і лише у 18 % тріщини 

з’явились після 30 вересня 2017 р..  Насправді і щодо останньої цифри є 

сумніви і не можливо взнати причину їх появи. Найбільш постраждали бу-

динки, які знаходились  близько до епіцентру провалля. 

Техногенний землетрус 30 вересня 2017 року внаслідок утворення карс-

тового провалу № 27 та свідчення його проявлення у споминах мешканців 

с.Солець та результати їх опитування щодо впливу карстопровальних явищ 

на умови проживання. Для того щоб оцінити вплив карстопровальних явищ 

у зоні впливу рудника № 2 Стебницького ГХП «Полімінерал» на стан авто-
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дороги Львів-Трускавець, як нової так і старої, а також умови проживання 

мешканців села Солець Дрогобицької ОТГ, їх зв'язок із карстопровальними 

явищами при опитуванні, були поставлені наступні питання. На питання 

«Чи відчували ви техногенний землетрус 30 вересня 2017 р.?», місцеві меш-

канці мали можливість вибрати наступні відповіді: А) Не відчував; Б) Чув 

тремтіння скла на вікнах; В) Спостерігав рух меблів і  предметів; Г) Відчу-

вав коливання Землі;  Д) Бачив як утворюються тріщини. Як можна по-

бачити із результатів опитування, більшість, майже 80 % відчували техно-

генний землетрус: 24,5 % чули тремтіння скла на вікнах; 20,4 – спостерігали 

рух меблів і  предметів; 26,5 % - відчували коливання Землі, а 8,2 % навіть 

бачили як утворюються тріщини. Вони це згадають по різному. За словами  

однієї жительки с. Солець: «Я з сином робила уроки, аж раптом стіл почав 

рухатися. Цей землетрус не лише налякав нас, а й утворив чисельні  тріщи-

ни в моєму будинку». Інша жителька говорить: «Я вночі прокинулась від 

поштовхів ліжка, відразу незрозуміла, що трапилось, аж зранку  зрозуміла , 

що ці поштовхи були зумовлені   утворенням  провалля». Зі слів  іншого 

мешканця с.Солець: «Я прокинувся від того, що у вікні було видно яскраве 

світло , яке відходило з електростовпа». Очевидно, що цей мешканець, ба-

чив як руйнується ЛЕП 35 кВ.   

На питання «Чи становлять небезпеку два великі провали біля с.Солець, 

які утворились у 2017 та 2020 рр.?», місцеві мешканці мали можливість ви-

брати наступні відповіді: А) Не становлять загрози, на них утворюються 

озера, які стануть місцями відпочинку; Б) Становлять незначну  загрозу зсу-

вів та сателітних провалів; В) Становлять значну  загрозу для тих, хто там 

перебуває – тут може статись раптовий провал, що загрожує життю і здо-

ров’ю; Г) Загрожує регіональною екологічною катастрофою та утворенням 

нового великого провалу. Як можна побачити із результатів опитування, бі-

льшість, понад 90 % занепокоєні ситуацією із карстопровальними явищами: 

24 %  вважають, що карстопровальні явища становлять значну  загрозу зсу-

вів та сателітних провалів; 42 % вважають, що карстопровальні явища ста-

новлять значну  загрозу для тих, хто там перебуває – тут може статись рап-

товий провал, що загрожує життю і здоров’ю; 25 % вважають, що карстоп-

ровальні явища загрожує регіональною екологічною катастрофою та утво-

ренням нового великого провалу і лише 8 %  вважають, що мешканцям ні-

чого не загрожує, на місці карстових провалів утворюються озера, які ста-

нуть місцями відпочинку. 

На питання «На Ваш погляд на скільки загрозливими для безпеки екс-

плуатації старої автодороги Трускавець-Львів є тріщини у  дорожньому по-

лотні?», місцеві мешканці мали можливість вибрати наступні відповіді: А) 

Не становлять    загрози; Б) Становлять загрозу деформацій після яких до-

рога може стати не проїзною і тому потребує ремонту; В) Тріщини вказують 

на те, що на дорозі у будь-який момент може статися провал і по ній треба 
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негайно заборонити рух автомобілів. Як можна побачити із результатів опи-

тування, більшість, понад 90 % занепокоєні ситуацією із тріщинами у доро-

жньому полотні старої автодороги Трускавець-Львів: 44,9 %  вважають, що 

тріщини вказують на те, що на дорозі у будь-який момент може статися 

провал і по ній треба негайно заборонити рух автомобілів; 49 % вважають, 

що тріщини у дорожньому полотні становлять загрозу деформацій після 

яких дорога може стати не проїзною і тому потребує ремонту і лише 6,1 % 

вважають що небезпеки немає. 
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Протягом останніх років загострилися проблеми підтоплення територій, 

що загрожує безпеці проживання населення, знижує сейсмічну стійкість те-

риторій, негативно впливає на ведення сільського господарства. Підтоплен-

ня призводить до зниження родючості та міцності ґрунтів, активізації зсув-

них процесів, зростання агресивності ґрунтових вод, прискорення міграції 

забруднень до підземних та поверхневих водних об’єктів.  

Підтоплення території – це явище підняття рівнів ґрунтових вод, яке 

призводить до надмірного зволоження ґрунтів, аж до повного насичення їх 

вологою і пов'язаних з ним істотних змін в довкіллі, порушення побутових 

умов життєдіяльності населення та господарської діяльності. Основними 

задачами роботи є уточнення умов і факторів розвитку небезпечних проце-

сів підтоплення. 

Підтоплення території області має регіональний та локальний характер, 

а за походження – природний і техногенний. Найбільшу загрозу становить 

техногенний, який пов’язаний з господарською діяльністю людини: при 

влаштуванні водосховищ, ставків, витрати води під час аварій водопроводу, 

замулення русел рік, каналів, підпір ґрунтових вод водотоками вищого по-

рядку, відсутність або незадовільний стан водовідвідної мережі, відсутність 

вертикального планування території, незадовільний стан колекторно-

дренажної мережі, затоплення повеневими водами тощо.  

Причин, що викликають підтоплення сільськогосподарських територій і 

населених пунктів: 

Зливовий характер атмосферних опадів, коли за короткий період часу 

випадає значна їх кількість, що в декілька разів перевищує тижневу, а деко-

ли і місячну норми. Спостерігаються переважно у весняно-літній і літньо-

осінній періоди. Крім того, в осінньо-зимовий і зимово-весняний періоди, 

інтенсивні дощі в сукупності з різким потеплінням у гірській місцевості 

призводять до раптового танення снігового покриву і формуванню паводків 

у басейнах малих та великих рік. Це призводить не тільки до значного зато-

плення сільськогосподарських територій і населених пунктів, а й до їх під-

топлення. Географічне розташування регіону в гірській і передгірській зоні 

Карпат, де річна кількість опадів складає 1500 - 1650мм. На рівнинній тери-

торії 500 - 700мм. Причому опади вкрай нерівномірні, як в окремих райо-
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нах, так і по місяцях. Часто спостерігаються, як посушливі так і вологі зі 

зливами, періоди. Все це нерідко призводило до виникнення, як підтоплення 

так і паводків. У зв'язку з випаданням сильних, а місцями дуже сильних до-

щів (150–180% місячної норми) в гірських районах Львівської області, на 

річках басейну Дністра і Стрия часто формується екстремально високий па-

водок. При раптовому потеплінні, часто, у другій половині квітня, утворю-

ються  паводки, що і виступають причиною сезонного підтоплення земель в 

долинах рік Дністра, Західного Бугу та Сяну. Неабияким чинником підтоп-

лення є також неполадки у технічному стані осушувально-зволожувальної 

мережі та гідротехнічних спорудах. 

Періодичне підтоплення земель викликане літологічним складом ґрун-

тів, які осушуються, та порід, які їх підстеляють. Осушуються землі здебі-

льшого важкого механічного складу. Терміни відведення поверхневої та 

гравітаційної вологи через ущільненість та низькі фільтраційні властивості 

ґрунтів є нижчими від сприятливих меж. Осушення гончарним дренажем 

значно підвищує промивний режим, і це призводить до прогресуючого ви-

мивання мулу з орного шару і відкладення його в ілювіальному. В результа-

ті цього він ущільнився і стає щораз водонепроникливішим. За даними мо-

ніторингових спостережень, що були проведені на еталонних ділянках Кар-

патського регіону, щільність ілювіальних горизонтів лише за останні роки 

зросла в середньому в 1,16-1,38 рази, а це, в свою чергу, призвело до повто-

рної появи у вологі періоди верховодки. 

Ґрунти підстеляються потужною гравійно-галечниковою водо-

проникливою товщею. На таких землях ґрунтові води мають тісний зв’язок 

з річковими. Режим останніх, внаслідок вирубування лісів у Карпатах і ма-

сового несанкціонованого відбору руслового гравію, дуже нестабільний. За 

різкого підняття рівнів води у річках, річкові води здатні інфільтруватись 

під тілом захисних дамб, в основу гравійно-галечникової товщі на значні 

віддалі від самої річки. Завдяки цьому, режим ґрунтових вод на осушуваних 

землях стає дуже нестабільним, не лише в долинах річок, а й на прилеглих 

до них схилах. Такі підняття ґрунтових вод при значному (до 2,5м) капіляр-

ному піднятті в суглинках здатні підпирати надлишок поверхневої вологи.  

Слід також зазначити, що в різних геоморфологічних районах відміча-

ється ряд безстічних понижень природного походження з високим рівнем 

підземних вод (невеликі зсуви і мочари на схилах, пов’язані з виклинюван-

ням підземних вод; ділянки просідання земної поверхні, пов’язані з карсто-

вим процесом в розчинних породах; заболочені ділянки, що утворились в 

місцях неглибокого, до 2м залягання водоупорних порід тощо). 

Техногенне підтоплення викликане інфільтрацією вод з водосховищ та 

інших штучних водойм, виходом з ладу насосних станцій, огороджуючих 

дамб дренажу та інших запобіжних споруд, підпором ґрунтових вод в наслі-

док будівництва лінійних об’єктів, просідання земної поверхні на ділянках 
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підроблених гірничими виробками та в результаті іншої господарської дія-

льності. В деяких випадках воно викликане здебільшого природними фак-

торами, головним з яких є підняття річкових вод, старіння та виходу з ладу 

осушної мережі, затоплення паводковими водами. 

В районі північно-східної околиці м. Стебник, де відбувається просі-

дання території (до 1м) над гірничими виробітками, у результаті чого відбу-

вається підняття рівня ґрунтових вод і підтоплення на ділянці площею біля 

1км2. 

В околиці смт. Добротвір по лівому берегу Західного Бугу відмічена зо-

на підтоплення площею біля 5км2, яка очевидно утворилася в результаті то-

го, що ґрунтові води в долині ріки були підперті греблею водосховища тех-

нічної води від Добротвірської ТЕС. А крім того і саме водосховище добав-

ляє живлення водоносному горизонту. 

У межах Червоноградського гірничопромислового району, в результаті 

виробітки вугільних пластів шахтами і утворенням пустот, на ділянках шах-

тних полів відбувається просідання земної поверхні, що на даний момент 

досягнуло 4 - 5м. На площі біля 62 км2 відповідно відбувається підняття рі-

вня ґрунтових води і підтоплення територій. На них знаходяться міста Чер-

воноград, Сокаль (частково) та села Гірник, Межиріччя, Соснівка, Волевин, 

Глухів, Бендюги, Сілець, Доброчин. У районі відвалів шахти № 6 в селищі 

Гірник спостерігаються окремі озерця (деякі з них у діаметрі до 150м). В на-

слідок підробки території вугільними виробками в населених пунктах Со-

кальського району відбуваються площинні просадки земної поверхні. Ситу-

ація ускладнюється густо прокладеними шляхопроводами та системою бе-

регоукріплюючих дамб вздовж р. Західний Буг. 

В с. Зарудці за рахунок інтенсивного відбору води Зарудківським водо-

забором зафіксоване нерівномірне просідання поверхні заплави та надза-

плавної долини струмка (1 м) в межах села та заболочення окремих ділянок.  

В результаті затоплення колишнього сірковидобувного кар’єру в Яворі-

вському районі (Язівський кар’єр), та в районі колишнього кар’єру глини 

Миколаївського цементного заводу (Розвадівський кар’єр), в долинах при-

леглих річок та струмків спостерігається суттєве збільшення ділянок пос-

тійного та тимчасового підтоплень за рахунок підняття рівня ґрунтових вод. 

В Яворівському районі – це в основному долина річки Шкло в смт. Шкло, 

де підтоплені крім лук окремі присадибні ділянки.  

Підтоплення населених пунктів призводить до руйнування будинків, 

теплових, водопостачальних та каналізаційних систем, різке погіршення 

якості водних ресурсів, зокрема питних підземних вод, значно погіршує са-

нітарно-гігієнічний стан, оскільки нерідко каналізаційні відходи змішують-

ся з ґрунтовими водами, котрі споживаються населенням. 

На території області тривале підняття (вище критичних меж) рівня ґру-

нтових вод, яке призводить до підтоплення територій, переважно зумовлено 
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аномальними водно-температурними умовами. Основною причиною їхньо-

го виникнення є значне перевищення понад норму опадів і температури по-

вітря, особливо в осінньо-зимовий, або в зимово-весняний періоди. Це веде 

до зростання води в річках і, часто, до виходу їх з берегів, що призводить не 

тільки до підтоплення (через підпір ґрунтових вод), а й до затоплення рів-

нинних територій. Останньому сприяють як літологічний склад ґрунтів, так 

і ухили поверхні території.  

Отже, розвиток сучасних екзогенних геологічних процесів вимагає пос-

тійного контролю за станом геологічного середовища та аналізу факторів 

виникнення небезпечних екзогенних геологічних процесів у межах районів 

зі складною геологічною будовою. Визначення динаміки та прогноз активі-

зації небезпечних екзогенних геологічних процесів, які межують з важли-

вими народно-господарськими об’єктами, а також їхній негативний вплив 

на техногенні споруди, що зумовлює низку екологічних та економічних 

проблем. Забезпечення об’єктивної інформації, пов’язаної з безпекою гео-

логічного середовища для попередження надзвичайних ситуацій, та розроб-

ки систем оперативного реагування на їх розвиток. Комплексний аналіз 

причин виникнення негативних явищ, а також необхідність дослідження їх 

впливу на техногенні об’єкти різного призначення, визначають обсяг 

обов’язкових дослідних робіт, здатних забезпечити об’єктивний прогноз 

формування небезпечних геологічних процесів. 
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Актуальність теми. В геоструктурному відношенні територія дослі-

джень розташована в північній частині Українського кристалічного масиву. 

Уявлення про поділ Прип’ятського бурштиноносного басейну в межах Ук-

раїни на окремі підрозділи змінювалися із накопиченням знань.  Праці щодо 

геологічного районування території та поширення покладів бурштину  ві-

домі за авторством В.М. Мацуя та В.А. Нестеровського (1995), В.В. Яковлє-

вої (2004), М.В. Криницької та В.М. Шпирки (2008), В.Г. Мельничука і М.В. 

Криницької (2018), У.З. Науменка та В.М. Мацуя (2020). Одним недавно ві-

дкритих бурштиноносних районів є  Пержанський. 
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Мета роботи полягає   в аналізі особливостей будови та складу продук-

тивних верств Пержанського району Прип’ятського бурштиноносного ба-

сейну на прикладі Замисловицької  та  Правобережної ділянок для 

з’ясування критеріїв рудоносності. 

Матеріал і метод. Для роботи використані власні польові та камеральні 

матеріали, дослідження колег, фондові та опубліковані праці. 

Результати досліджень. Пержанський бурштиносний район зосередже-

ний в північно-західній частині Житомирської області. Територія району 

розташована в північно-західній частині Українського щита. За тектонічним 

районуванням  виділяють утворення кристалічного фундаменту та осадово-

го плитного чохла. В протерозойському фундаменті виявлені розломні зони. 

Сущано-Пержанська – має  захід-південно-західне орієнтування, 

Центральльно-Коростенська розломна зона характеризується південно-

східним простяганням [1, 2]. В межах Пержанського району чохол предста-

влений породами кайнозойської ератеми. На ділянках  проведених геолого-

розвідувальних робіт виявлені осадові породи київського та обухівського 

регіоярусу палеогену, континентальні відклади, що можуть віднесені або до 

межигірського регіоярусу палеогену або до новопетрівської світи міоцену, 

відклади неоплейстоцену, а також відклади голоцену різного генезису. Про-

дуктивні верстви, з якими пов’язані промислові розсипи бурштину, складені 

піщано-алевритовими породами обухівського регіоярусу верхнього еоцену.  

Палеогенова система в межах Замисловицької ділянки родовища бурш-

тину Пержанського бурштиноносного району представлена київським і 

обухівським регіоярусами еоцену [3]. Бурштиновміщуючими породами на 

дослідженій ділянці є теригенні глауконітвміщуючі відклади мілководно-

морських і прибережних фацій обухівського регіоярусу, які трансгресивно 

перекривають мезо-кайнозойську кору звітрювання та відклади київського 

регіоярусу (потужністю ~ 1, 0 м). Продуктивна піщана пачка добре відсло-

нюється в долішній стінці кар’єру. Вона в нижні частині представлена піс-

ками переважно кварцового складу із великою кількістю зерен глауконіту та 

значними домішками органічної речовини. Піщана пачка має характеризу-

ється темно-коричнево-сірими кольором зі слабким зеленим відтінком. Для 

неї типові переважають середньо-дрібнозернисті псамітові структури із сут-

тєвим відсотком крупних зерен кварцу, добре-середньо обкатаними. Відмі-

чено незначна домішка  алевритового матеріалу.  В кольоровій гамі нижньої 

частини піщаної пачки наявна плямиста текстура, яка завдячує включенням 

численних лінз темно-коричневого кольору, складених лігнітовим матеріа-

лом, уламками лігнітизованої деревини різного розміру, з якими зустріча-

ється гравій та галька продуктів звітрювання кристалічних порід фундамен-

ту. Верхня частина продуктивної піщаної пачки складена пісками переваж-

но кварцового складу із зернами глауконіту та домішкою органічної речо-

вини, сіро-коричневими, темно-сірими, середньо-дрібнозернистими, слабко 
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алевритистими, із плямистою текстурою та включенням поодинокого гра-

вію кварцу і уламків лігнітизованої деревини. 

 В геологічній будові Правобережної ділянки бурштину Пержанського 

бурштиноносного району приймають участь системи кайнозою, проте ми 

зупинимось на розрізі палеогенових відкладів. Палеогенова система в межах 

родовища представлена верствами київського та обухівського регіоярусів 

еоцену [3]. Бурштиновміщуючими породами на дослідженій ділянці є тери-

генні глауконітвміщуючі відклади мілководно-морських і прибережних фа-

цій обухівського регіоярусу, які трансгресивно перекривають мезо-

кайнозойську кору звітрювання та відклади київського регіоярусу. Товща 

обухівських шарів складена кварцовими з домішкою глауконіту, кварцово-

глауконітовими сіро-зеленими, сіро-коричневими, коричнювато-зеленими 

піщаними алевритами і алевритистими пісками, переважно тонко-

дрібнозернистими, шаруватими, неоднорідними, з включенням уламків ліг-

нітизованої деревини та гравію кварцу. Детальне вивчення розрізу обухів-

ської світи на Правобережній ділянці дало змогу виділити продуктивну 

двошарову піщано-алевритову пачку. В нижній  частині  пачки описані піс-

ки глауконіт-кварцові (зерна глауконіту представлені двома морфологічни-

ми відмінами – дрібні світло- і яскраво-зелені та крупні темно-зелені до чо-

рних), із включенням зерен польових шпатів та лусочок слюди, темно-сіро-

зелені, сірувато-коричнево-зелені, переважно дрібно-тонкозернисті, алеври-

тові, слабко глинисті, тонкошаруваті, з включенням гравію та гальки проду-

ктів звітрювання кристалічних порід. Верхня частина пачки складена піска-

ми алевритистими переважно глауконіт-кварцового складу із включенням 

зерен польових шпатів та лусочками слюди, коричнювато-сіро-зелені, зеле-

нувато-темно-сірі, сіро-зелені, переважно тонко-дрібнозернисті, з домішкою 

крупних та гравійних зерен кварцу. Для обухівської світи характерна літо-

фаціальна мінливість відкладів. Вона свідчить, що фації обухівського регіо-

ярусу пристосовувались до нерівностей палеорельєфу басейну седиментації. 

Зокрема пониження у комплексах кристалічного фундаменту, зазвичай, 

сформовані в місцях виходу на поверхню палеобасейну розривних пору-

шень. Розривні порушення, як це випливає з тривалої історії геологічного 

розвитку фундаменту, є різного рангу, морфології та кінематики, вони хара-

ктеризуються багатостадійною  історією активізації, проте незмінно марку-

ють депресії дна палеогенового басейну осадконакопичення. Породи обу-

хівської світи трансгресивно перекривають давніші утворення, нівелюючі 

палеорельєф.  

 Висновки. Продуктивні прояви бурштину  на Правобережній ділянці 

приурочений виключно до відкладів обухівського регіоярусу палеогену, у 

зв’язку з чим основним стратиграфічним рівнем промислового буршти-

нонакопичення є обухівський. Бурштин розповсюджений вкрай нерівномір-

но як між окремими літофаціальними горизонтами, так і в перерізі продук-
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тивної товщі. Потужність бурштиноносних порід на ділянці проведення ро-

біт складає в середньому ~ 2,1 м, змінюючись від 0,3 м до 6,3 м. Глибина за-

лягання продуктивного шару коливається в межах від 1,0 м до 9,5 м, в сере-

дньому – 4,3 м. Породи складені переважно середньо-дрібно- та дрібнозер-

нистими пісками, супісками та алевритами, рідше суглинками. 

Літологічні особливості продуктивних відкладів Пержанського району 

дають змогу віднести  їх до пісків кварц-глауконітових, темно-зелених, зе-

ленувато-темно-сірих, середньо-дрібнозернистих, та алевритів. Піски та 

алеврити часто мають між собою фаціальні переходи, які прослідковуються 

за розрізом продуктивних відкладів та за їх простяганням. Стратиграфічно 

вони належать обухівському регіоярусу верхнього еоцену. Структурно-

текстурні ознаки та біостратиграфічні комплекси продуктивних відкладів 

району типові для фаціальної зони нижньої та середньої літоралі мілковод-

ного (внутрішнього) шельфу прибережно-морського палеобасейну. Палео-

басейн характеризується  активним динамічним режимом вод, наявністю 

невисоких островів з ерозійними берегами, які відокремлені пригирловими 

частинами (естуаріями?) дрібних прісноводних водотоків. Продуктивні від-

клади мають добре виражений ритмічно-циклічний характер будови розрізу, 

що свідчить про циклічний режим осадонакопичення. Ймовірні глибини ба-

сейну – 10–50 м. Седиментогенез носив циклічний характер, який контро-

лювався як регіональними, так і глобальними чинниками. 

Критерії рудоносності  відкладів Пержанського району вміщують аналіз 

літології продуктивних відкладів, визначення їх віку та стратиграфічного 

положення в розрізі. Звертається увага на підстилаючи та перекриваючі вер-

стви. Важливу роль дослідники приділяють палеогеографічному, фаціаль-

ному, геоструктурному  аналізам. Комплексний підхід сприятиме розробці 

критеріїв типізації бурштиноносних районів Прип’ятського бурштинонос-

ного басейну. 
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Insights into the geodynamic regimes of past geological eras are mainly 

based on the study of magmatic processes that are directly related to the 

activation of the asthenosphere. Magmatic melts that flow to the surface or 

solidify at certain depths in the crust preserve petrographic associations and 

geochemical characteristics of rocks for millions of years, which give an idea of 

the physicochemical, fluid, and geodynamic regimes during magmogenesis. In 

the Ukrainian Carpathians, magmatism accompanied the entire alpine cycle of 

geological development from the Triassic to the Neogene, and this determined its 

priority for geodynamic reconstructions of the region. 

In the period from the Triassic to the present day, three main phases of 

magmatism can be distinguished: the Mesozoic - with the intrusion of mainly 

ultrabasic and basic magmas, the Neogene - with moderately acidic magma, and 

the Pliocene-Pleistocene - alkaline basalts. 

The Mesozoic phase began in the Middle Triassic with the formation of 

explosive tuffs discovered by wells in the Transcarpathian depression, but the 

main events correspond to the Jurassic-Triassic period, when ultrabasic 

(lherzolites, serpentinites) and basic (basalts, dolerites) rocks were formed. 

Igneous bodies of the Mesozoic age in the Ukrainian Carpathians consist of 

isolated bodies, lenses, and dykes and are in allochthonous deposits. The largest 

bodies of ultrabasite reach dimensions of 70x300 m, they are concentrated within 

the boundaries of the Marmarosh and Rakhiv-Burkut tectonic zones and were 

also found in the core material in the deposits of the Transcarpathian depression 

(St. Mukachevo-1, Began-405, Zaluzh-2 and others) [1, 2]. 

Due to the strong replacement of rocks, knowledge of the composition of 

secondary minerals is important. Among them, the main role is played by 

minerals of the serpentine group, as well as chlorite and carbonates. 

Minerals of the serpentine group are present in all types of rocks, but they are 

most widespread in the ultrabasic of the Ukrainian Carpathians, where they make 

up from 50% to 100% of the rock. Serpentine is formed due to olivine and 

pyroxene on the periphery of grains, along veins and fissures, but mainly replaces 

minerals almost completely, forming serpentinite rocks. 
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Chlorite replaces mafic minerals, plagioclase, in addition, it develops in the 

main mass. This mineral is present in various forms: it forms solid masses, 

separate scales of sufficiently large sizes, fills cracks and tonsils, has a radial-

fibrous and zonal structure (Fig. 2). Chlorite, mainly green, rarely brownish due 

to iron hydroxides. Colorless, light and dark green aggregates with slight 

pleochroism, which are found in basalts, are also characteristic. According to its 

chemical composition, chlorite belongs to two groups, these are magnesian-iron 

formations of the ripidolite group with a greenish-yellow color and blue-green 

aggregates with a pronounced anomalous purple color of the clinochlore-

prochlorite subgroup, which belongs to magnesian chlorites [3]. 

 

 
Fig. 1. Lattice structure of serpentine on pyroxenes 

(cross-polarised light (XPL), field of view – 2 mm) 

 

 
Fig. 2. Radial-fibrous chlorite filling tonsils in basalt (XPL) 
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Carbonate is represented by calcite, widely developed in all groups of rocks. 

The mineral is found in solid amorphous masses, fills tonsils, heals cracks. 

The study of structural features, chemical and geochemical properties of 

secondary minerals of igneous rocks will provide an opportunity to reconstruct 

the conditions of formation of parent rocks of the Ukrainian Carpathians. 
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Семиренківське газоконденсатне родовище  є одним з найбільших газо-

конденсатних родовищ України. Родовище має значні запаси газу і конден-

сату, які можуть бути видобуті в даний час і в майбутньому. 

Родовище відкрито ДП «Полтаванафтогазгеологія», як частина Глинсь-

ко-Солохівського нафтогазоносного регіону. Тут було проведено геолого-

геофізичні дослідження, які включають регіональні і деталізаційні роботи 

(граві–магнітометричні, електророзвідувальні, сейсморозвідувальні–3D сей-

сморозвідка), пошуковорозвідувальні роботи – з 1974 р. і проводяться доте-

пер, адже регіон є дуже перспективним [3].  

Структура виявлена в 1966 р. і має форму симетричної брахіантикліналі 

північно-західного простягання. Її розміри по ізогіпсі — 5200 м 4,5х2,9 м, 

амплітуда 120 м. У 1990 р. з відкладів верхнього візе з інт. 5329-5366 м 

отримано фонтан газу дебітом 191 тис. м³ і конденсату— 31,2 т на добу че-

рез діафрагму діаметром 14 мм [1,2]. 

Поблизу Семиренківського ГКР відкриті  Західно-Солохівське, Соло-

хівське, Сорочинське, Радченківське та ін. 

mailto:an.novozhenina@gmail.com
mailto:nning.vovk@nupp.edu.ua
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https://uk.wikipedia.org/wiki/1990
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B3%D0%B0%D0%B7
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Тектонічно родовище розташоване в центральній осьовій частині Дніп-

ровсько-Донецької западини (ДДЗ), де характерно різке наростання товщи-

ни осадових порід з глибиною. Складна геологічна будова площі обумовле-

на проявами як соляного тектогенезу, так і блокової тектоніки. Тут широко 

поширені валоподібні структурні форми, у вигляді брахіантикліналей і ку-

полів, які утворилися в результаті соляного тектогенезу. Також тут є похо-

вані малоамплітудні підняття, які сформувалися над припіднятими блоками 

кристалічного фундаменту.  

По нижньокам'яновугільних відкладах родовище представлено брахіан-

тикліналлю, витягнутою в північно-західному напрямку. Вгору по розрізу 

складка поступово виположується і по мезозойських відкладах відобража-

ється у вигляді тераси. Розміри структури по ізогіпсі –5425 м становлять 7,5 

х 3,9 км, амплітуда – 75 м[3]. 

Девонський структурний поверх найкраще проявлений в північно-

західній частині ДДЗ, де він залягає на доступних для буріння глибинах (до 

4-5 км). Буріння в осьовій зоні ДДЗ не дозволяє вивчити відклади в повній 

мірі, адже відклади залягають на значних, важкодоступних для буріння гли-

бинах (більш 7-8 км). 

Стратиграфічно родовище представлене породами карбону, пермі, трі-

асу, юри, крейди та кайнозою. Але, доведена продуктивність горизонтів по 

13 промислових газоконденсатних покладах у відкладах візейського ярусу 

(горизонти В-16-19). 

Колекторами візейських горизонтів є кварцові пісковики дрібно-

середньозернисті, тріщинуваті, з невисокими ємнісно-фільтраційними влас-

тивостями ( пористіть 7-10%, проникність 0,8-114×10-15. Колектори пере-

важно порового та трішинного типів. 

Аналіз літології порід кам’яновугільної системи  (рис. 1) демонструє 

переважання піщаної складової у відкладах московського ярусу та верхньо-

кам’яновугільної системи. Пісковики та алевроліти верхнього візею скла-

дають 40%  всієї товщі порід, але вони згуртовані в літологічні пачки, які є 

регіонально газоносними, тому їх перспективність нівелює значний вміст 

аргілітової складової (57%). 
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Рис. 1 Літологічна характеристика розрізу в інтервалі вендського, серпухів-

ського, башкирського, московського ярусів та порід верхнього карбону. 

 

В формуванні структурних елементів району активну участь відіграв 

галокінез, прояви якого спостерігаються навіть в зонах значних депресій. 

Характерною рисою для району є і різноманітність типів покладів вуг-

леводнів – пластові, масивно-пластові, склепінні, з літологічним та тектоні-

чним екрануванням[4]. 

Особливістю будови відкладів родовища є майже повна успадкованість 

морфології структур (складки) різних стратиграфічних комплексів.  

Отже, аналіз літології та тектоніки родовища дає зробити припущення, 

що під час формування відкладів значних структурних перетворень не від-

бувалося, а морфологія складок та літологія глибокозалягаючих девонських 

відкладів та турнейських є аналогічною візейським горизонтам, де також 

можуть існувати сприятливі умови для накопичення та збереження вуглево-

днів. 
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У наукових публікаціях присвячених регіональному ландшафтному 

парку “Знесіння” опублікованих за останні десятиліття [1–22] розглядають-

ся переважно питання геологічної будови, стратиграфії та геотуризму. Про-

те, на наш погляд, проблеми палеогеографічних умов седиментації або ж 

особливостей розвитку літофацій в геологічному просторі поки вивчені не-

достатньо. Метою цієї праці є дослідження літологічного складу пісковиків 

нижньої та верхньої частини кайзервальдських шарів баденського віку. 

Отримані дані допоможуть зрозуміти якими були умови накопичення оса-

дового матеріалу на початку формування кайзервальдських шарів, і якими 

вони стали по закінченню утворення цих верств. 

Отож, кайзервальдські шари баденського віку у відслоненнях в ме-

жах РЛП “Знесіння” представлені кварцовими, інколи кварц-

глауконітовими, зеленкуватими, жовтуватими та сіруватими дрібно-

середньозернистими пісками та пісковиками, інколи з невеликою кількістю 

домішок карбонатної речовини, та з поодинокими малопотужними прошар-

ками глин, які відслонюються в межах г. Вовча (нижня частина) та г. Лева 

(верхня частина). 

Оскільки літологічний склад та положення в розрізі цих відкладів де-

тально описано у працях [11, 17, 21], ми спробуємо охарактеризувати ці по-

роди навівши результати наших досліджень у шліфах. 

Слід зазначити, що породи нижньої частини кайзервальдських шарів 

баденського віку представлені пісковиками дрібно-середньозернистими, 

кварцовими, вапняковистими з фауною коралів, форамініфер та мшанок. 

Структура середньозерниста. На фоні середньозернистої (0,5–0,25 мм) ос-

новної маси виділяються дрібні (0,1–0,2 мм) скелети коралів. Текстура без-

ладна. Особливості літологічного складу визначаються уламковими зернами 

(55–60%), серед яких  переважає кварц, зрідка глауконіт (поодинокі зерна), 

хемогенним цементуючим кальцитом (25–30%) та органогенним детритом 

(10–15%). Піщана домішка представлена кутастими і, зрідка, напівобката-

ними зернами кварцу розміром (0,86–0,06 мм), подекуди розміром 1,94 мм 

як округлими так і неправильними зернами яскраво-зеленого “свіжого” гла-

уконіту (поодинокі зерна) розміром (0,12–0,05 мм). Мінерали у породі зце-
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ментовані кальцитом, який представлений структурним типом цементу по-

ристого типу. Органічні рештки складені вапнистою речовиною і представ-

лені коралами (8–10%), форамініферами (3–5%), мшанками (2–3%), а поде-

куди й рештками брахіоподи та інших, невизначених нами організмів, які 

становлять разом не більше 2% породи. Корали шестипроменеві За зовніш-

нім виглядом – кулясті, добре збережені. Відомо, що скелет коралів містить 

два шари, які складні фібрами. Фібри формують у пучки, які, відповідно – в 

балочки чи віялоподібні требекули. Форамініфери представлені як цілими 

раковинами  так і уламками (0,14–0,18 мм). Стінки форамініфер досить ма-

сивні (0,01–0,02 мм), світлі мікрозернисті, гранульовані або ж тонкофіброві. 

Камери організмів переважно заповнені дрібнозернистим вторинним каль-

цитом, хоча також трапляються випадки коли камери пусті. Мшанки визна-

чаються за ізометричними, гілчастими, сітчастими утвореннями і часом ви-

довженими уламками (0,12–0,14 мм) комірчастоподібної форми. Комірки 

переважно пусті, хоча в них подекуди розвивається мікрозернистий каль-

цит. Вторинний хемогенний цементуючий кальцит має два різновиди: дріб-

нозернистий, який заповнює внутрішні порожнини скелетних організмів, і 

крупнозернистий, подекуди регенераційний, що знаходиться в інтерстиціях 

між скелетними рештками організмів і піщаними зернами. 

Натомість, породи верхньої частини кайзервальдських шарів баден-

ського віку представлені пісковиками крупнозернистими, середньосортова-

ними, нешаруватими, кварцовими, з пористим цементом. Структура. Розмір 

зерен від 1,5 до 0,15 мм; переважають зерна 1-0,5 мм. (приблизно 60% від 

уламкової частини). Сортування середнє. Зерна добре обкатані, зрідка 

(більш дрібні) – напівобкатані. Текстура безладна. Мінеральний склад ула-

мкової частини – однорідний, кварцовий. Кварц безбарвний, мутний, забар-

влення якого спричинене пилюкоподібними непрозорими (твердими міне-

ральними включеннями), які розташовані як незакономірно, так і у вигляді 

пасм, пов’язаних із тріщинами. Зрідка у кварці трапляються включення му-

сковіту. Кварц має низький рельєф, і з показником заломлення ненабагато 

більшим, ніж у канадського бальзаму, зі звичними для кварцу білими ко-

льорами інтерференції, але незвичайно різким хвилястим загасанням, яке 

нагадує халцедонове. Це свідчить про халцедонову природу кварцу, який 

розвинувся по халцедону під час його перекристалізації і є первинним по 

відношенню до цього мінералу (на відміну від хвилястого загасання улам-

кового кварцу, у якого воно має накладений, вторинний характер). Кварц 

утворює цемент заповнення пор: він заповнює центральні частини пор, які 

по периферії вистеляються  халцедоном. 

В цій науковій роботі наведено наші перші спроби провести деталь-

ний петрографічний опис порід, які відносять до кайзервальдських шарів 

баденського віку в межах РЛП “Знесіння”. Для наведення ґрунтовних ви-
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сновків щодо умов седиментації необхідно проводити подальші наукові до-

слідження які і плануємо робити в майбутньому. 
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Роганська площа є однією з найважливіших нафтогазоносних площ 

України. На ній було відкрито родовищ нафти і газу, які забезпечують знач-

ну частину видобутку енергоносіїв в Україні. У даній роботі ми розглянемо 

основні особливості будови Роганської площі, а також їх значення для по-

дальшої побудови свердловин. 

В тектонічному відношенні Роганська площа розташована в північній 

бортовій частині Дніпровсько–Донецької западини (ДДЗ), в межах південно-

го схилу Воронезького кристалічного масиву[1]. 

Будова Північного борту вивчена вкрай нерівномірно. Характерною 

особливістю останнього на дільниці робіт є відсутність на значній території 

девонських відкладів і неглибоке залягання кристалічних порід до-

кембрійського фундаменту (2550–2850). 

На структурному плані відбиваючого горизонту Vв2–п (С1v2) Рогансь-

ка площа розташована на північний схід від Безлюдівського родовища і яв-

ляє собою антиклінальну зону, розвинуту у субширотному напрямку уздовж 

незгідного скиду. В склад цієї зони входять Роганське та Чугуївське піднят-

тя. Структури мають асиметричну будову крил. Північні крила дуже короткі 

і зрізані незгідним скидом. Південні протяжні, які поступово переходять в 

монокліналь і ускладнені поперечними скидами, які розділяють дані струк-

тури одну від одної, амплітудами від 25–50 м [2]. 

Розміри Роганської структури в межах ізогіпси – 2775 м складають 

6,75 х 1,75 км, площа – 12,55 км2, амплітуда складки – 225 м. Чугуївське 

склепіння має наступні розміри 5,5 х 2,5 км, площа – 8,83 км2, амплітуда 

складки – 225 м[2]. 

Чугуївське підняття більш пологе, амплітуда починає знижуватися в 

межах серпухіських відкладів. 
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При використанні методу аналогії перспективи нафтогазоносності 

пов’язуються з верхньосерпухівськими (горизонт С–4, С–5в, С–5н (С–6–7), 

верхньовізейськими (гор. В–17 (В–18–19) та розущільненими породами 

фундаменту. 

Роганська площа в нафтогазоносному відношенні знаходиться  в ви-

соко перспективному нафтогазоносному районі північного борту ДДЗ, де ві-

дкриті Безлюдівське, Коробочкінське, Північно–Коробочкінське, Гашинів-

ське, Скворцівське, Юліївське, Островерхівське, Платівське, Білогірське і 

інші родовища[3]. 

На Васищівській площі з горизонту С–5н (С–6–7) отриманий проми-

словий приток газу; з горизонту В–18–19 (гор. В–17 за сучасною індекса-

цією) отримано приток газу.  

На Безлюдівській площі продуктивними горизонтами є В–17 (В–18–

19), В–25–26, С–4, з яких одержані промислові притоки газу, конденсату та 

нафти. 

Сумарні перспективні ресурси газу категорії С3 на ліцензійній ділянці 

робіт складають 1,7 млрд.м3 [2]. 

Окрім вищезгаданих особливостей, Роганська площа має ряд інших: 

1.неглибоке залягання кристалічних порід докембрійського фундаме-

нту – 2550–2850 метрів; 

2. відсутність або фрагментарність девонських відкладів, а отже і со-

лянокупольних структур; 

3.складна геологічна будова, що проявлена двома підняттями з асиме-

тричними крилами, що ускладнені скидами; 

4. перспективність площі на вуглеводні по відкладам серпуховського 

та візейського ярусів, що є продуктивними на сусідніх площах; 

5. в гідрогеологічному відношенні площа розташована в північній бо-

ртовій зоні Дніпровського артезіанського басейну, де присутній поверх вер-

тикального руху вод (відклади девону та турнейського ярусу) та поверх ла-

терального руху вод (карбон, нижня перм, юра, тріас, антропоген). 

Отже, аналіз будови Роганської площі дозволяє оцінити сприятли-

вість нафтогазовидобутку, а також розробити оптимальну технологію бурін-

ня свердловин. 
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Проблема незаконного видобутку бурштину в лісових угіддях Північно-

Західного Полісся в Україні (Волинська, Рівненська та Житомирська облас-

ті) існує понад 15 років, але особливо актуальним предметом суспільної 

уваги вона стала у останні 3-4 роки. Незаконна діяльність так званих «копа-

чів» завдає серйозних економічних втрат державі та суспільству, супрово-

джується погіршенням соціального клімату, призводить до деградації знач-

них площ лісових угідь, погіршення екологічної ситуації [1, 2, 3, 4]. Оскіль-

ки порушені біотопи не можуть відновитися у первісному стані природним 

шляхом, без втручання людини, вони потребують рекультивації. 

Держава в особі центральних та місцевих органів влади, як законодав-

чої, так і виконавчої, змушена докладати зусилля для вирішення зазначеної 

проблеми, однак помітних зрушень наразі не досягнуто. Одним з напрямів 

втручання у ситуацію з боку державних органів та громадськості є діяль-

ність з практичної реалізації реабілітації порушених ділянок. З цією метою 

Кабінет міністрів ухвалив постанову КМУ від 30.11.2016 № 1063, якою за-

тверджено «Порядок реалізації пілотного проекту рекультивації земель лі-

согосподарського призначення, порушених внаслідок незаконного видобу-

вання бурштину». Всього в Україні, згідно офіційного переліку, на землях 

лісового фонду сумарна площа лісових кварталів, у межах яких виявлені 

порушення екологічної ситуації внаслідок незаконного видобування бурш-

тину, становить 30037,6 га; сумарна площа лісових виділів у межах цих ква-

рталів, на яких є порушені площі - 9816,9 га; сумарна площа власне пору-

шених угідь - 4385,45 га. Всього «Перелік...» включає 2046 порушених ді-

лянки. 
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Мета досліджень полягає в оцінці змін загального геоекологічного ста-

ну порушених угідь для обґрунтування висновку та рекомендацій щодо не-

обхідності їх відновлення. 

Дані дослідження проведені шляхом вивчення, аналізу та узагальнення 

літературних (у т.ч. - архівних) даних космічного моніторингк та виконаних 

польових робіт. Територія, на якій розташовані порушені видобутком бурш-

тину ділянки, знаходиться в межах Українського Полісся, Східноєвропейсь-

кої рівнини у межах області Північно-Західного (Волинського) Полісся. 

Українське Полісся - своєрідна фізико-географічна провінція зони мі-

шаних лісів, яка відрізняється незначним ступенем розчленованості рельє-

фу, загальним нахилом на північ в бік заплави р. Прип’ять, значною заліс-

неністю (соснові та мішані листяні ліси), заболоченістю, наявністю густої 

мережі водотоків, з чітким поділом на вододільні і річкові долини [5]. Мак-

симальні абсолютні відмітки сучасної поверхні складають +185... 130 м. 

На космознимках GoogleEarth Pro чітко фіксуються знеліснені, із ради-

кально порушеним рослинним покривом ділянки незаконного видобутку 

бурштину, які чітко верифікуються при  к під час польових обстежень зе-

мель лісового фонду. Тут зафіксовані порушення лісової підстилки, верх-

нього та підстилаючих шарів ґрунту, втручання у верхній водоносний гори-

зонт, що призвело до повного знищення та суцільної деградації не лише са-

мої підліски та деревної рослинності, але і всіх горизонтів ґрунту: органіч-

ного, гумусово-акумулятивного та елювіального. 

Незаконний видобуток бурштину проводиться головним чином мето-

дом  гідромеханізації на глибину 6...8 м, в окремих місцях – вручну, що 

призводить до утворення хаотично локалізованих відвальних буртів з піску 

потужністю до 1 м і суцільної засипки ними не порушеного виїмкою повер-

хні ґрунтово-рослинного шару. Хаотичне розташування видобувних шурфів 

унеможливлює ведення лісовпорядкувальних робіт – ділянки незаконного 

видобутку бурштину по суті перетворені на бед-ленд.  

Гідророзмив ґрунту також призвів до порушення природної системи ін-

фільтрації опадів, утворення численних локальних зон перенасичення воло-

гою з одночасним ущільненням їх периферії, що змінило природні фізико- 

механічні властивості ґрунтових горизонтів, хаотично пересипаних розкри-

вними та бурштин-вмісними відкладами. 

Внаслідок розкривних робіт та гідромеханізованого розмиву з незакон-

ного видобування бурштину ґрунти та геологічне середовище  зазнали й 

інших негативних змін, таких як трансформації їх фізико-хімічних власти-

востей під впливом вітру, температур та зволоження. Як наслідок легкий 

мінеральний субстрат значно ущільнився та зцементувався, родючий шар 

втрачений і може бути відновлений природним шляхом лише шляхом дов-

готривалої у часі еволюції ембріоземівю  
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Хаотичний характер розміщення денудаційних та акумулятивних форм 

постмайнінгового рельєфу: видобувних шурфів та відвалів, унеможливлює 

проведення стандартних рекультиваційних робіт деградованих ділянок. Не-

обхідна суцільна рекультивація територій всіх виділів з попереднім вида-

ленням всього рослинного покриву і проведенням планувальних робіт на 

стадії технічної рекультивації. 

Вищезазначені фактори суттєво утруднюють, перш-за все, проведення 

технічного етапу рекультивації. Механічне засипання шурфів та планування 

поверхні після видалення залишків деревних насаджень створить зони різ-

ної щільності, що призведе до утворення численних локальних депресій. 

Для вирівнювання депресій через рік необхідно буде провести повторне 

планування поверхні. 

Одним із найбільш поширених напрямків рекультивації земель є відно-

влення порушеного лісового масиву. Проведення таких робіт на порушених 

землях дозволяє створити лісові насадження різного типу і цільового приз-

начення, що сприяє оздоровленню природного середовища, покращенню 

санітарно-гігієнічних умов життя людини, при цьому відновлюються чи не-

відь покращується стан лісових насаджень. Процес рекультиваційного від-

новлення лісових екосистем на порушених землях починається практично 

за майже повної відсутності дерев, оскільки проєктами рекультивації зазви-

чай передбачене їхнє вирубування та викорчовування. Далі на стадії техніч-

ної рекультивації відновлюється природний рельєф та відсипається родю-

чий шар грунту.  

Після цього починається біологічна рекультивація із насадження визна-

чених порід дерев та догляду за ними. Поетапна біологічна рекультивація 

бедлендів, як правило, проводиться для порушених природних ландшафтів 

із найбільш багатими ґрунтами. При поетапній біологічнійй рекультивації 

спочатку садять ґрунтопокращуючі породи, а потім відбувається заміна її на 

більш цінні лісові деревні породи та триває десятиліттями. Рекультиваційні 

заходи з лісовідновлення залежать від багатьох взаємопов'язаних чинників: 

фізико-географічних, кліматичних, гідрологічних, гідрогеологічних, інже-

нерно-геолгічних, гірничотехнічних, грунтових умов території, перспектив-

них цілей використання відновленої території,  обсягу фінансових затрат 

на лісофітомеліоративні та рекультиваційні заходи, наявності матеріально-

технічних засобів та ресурсів, а також очікуваного соціально-економічного 

ефекту від запланованих рекультиваційних робіт. 

Відновлення лісової рослинності на порушених землях у значній мірі 

залежить від придатності грунтів та потенційно родючих порід для ство-

рення рослинного покриву, що безпосередньо впливає на сам технологічний 

процес.  

Проведення рекультивації за таким алгоритмом безумовно, є досить до-

рогим у порівнянні з рекультивацією «нашвидкоруч» та «по факту», коли у 
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максимально короткі терміни лише усуваються візуальні прояви «бедлен-

дів»,  вже не кажучи про так звану «саморекультивацію», коли порушені не-

законним видобутком ділянки самозаростають та самовідновлюються, яка, 

так виглядає є «основним» методом рекультивації у наш час. Він так само 

має деякі свої «переваги», такі як утворені нових екологічних ніш, які спо-

чатку заселяються мікроорганізми, гриби і водорослі, а потім відбувається 

сукцесійний процес їх заселення вищими рослинами, у тому числі кушами і 

деревами, для яких дані екологічні умови дають певні переваги у конкурен-

тній боротьбі, яка проходить спонтанно, без участі людини. Необхідно за-

уважити, що цей природний процес формування екосистем дуже тривалий. 

Ефективність можливих альтернативних технічних рішень, як, напри-

клад, механічного ущільнення ґрунтів навантаженням та/або періодичним 

зволоженням, виглядають сумнівно не лише з огляду на великі ресурсо- та 

енергозатрати, але і через те, що вони не забезпечують необхідної однорід-

ності рекультиваваного ґрунтового покриву. 

В той же час, технологія видобутку бурштину методом гідромеханізації, 

які застосовується копачами, характеризується тим, що з бурштиноносного 

покладу не вилучаються запаси корисної копалини: дуже ймовірно, що де-

яка частина, або навіть досить значні запаси, особливо дрібних фракцій за-

лишилися у надрах. Виходячи з цих міркувань, а також вищеописаних геое-

кологічних порушень, логічним було б проводити рекультиваційні роботи із 

виїмкою залишкових запасів у надрах, їх належною промисловою промив-

кою, а такою додатковою промивкою відвальних висипів. Лише  після пов-

ного вилучення бурштину, планувати передбачене нормативними докумен-

тами роботи із рекультивації. 

Пропонований варіант безумовно дасть можливість впорядкувати землі 

лісового фонду, зробить їх безпечними для відвідувачів та при видачі відпо-

відного технічного завдання, створити рекреаційні зони із ставками та ін-

шими туристичними атракціями.  
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На території України силурійські відклади Волино-Поділля поши-

ренні в Західному Причорномор’ї  та північно-західній частині Передкар-

патського прогину вони займають велику площу і на всю товщину відсло-

нюються в межах берегових схилів річки Дністра, а також в долинах його 

приток – Збруча, Тернави та інших. 

Формування потужної різнофаціальної товщі порід пов’язане з се-

реднім палеозоєм, а саме південно-західною частиною Східоєвропейської 

платформи та частини Передкарпатського прогину [1]. 

Силурійські відклади відрізняються від підстеляючих та перекри-

ваючих порід, і є відображенням геологічних процесів, які відбувалися при 

переході платформи від каледонського до герцинського етапу розвитку. В 

тектонічному відношенні характер та інтенсивність процесів визначалися 

розміщенням регіону, який належав до зони перекратонних опускань, а в 

палеогеографічному – був дном шельфом моря [2]. 

В силурійських відкладах Волино-Поділля виділяють чотири рифо-

генних горизонти: малиновецький, баговицький, скальський та китайго-

родський, вони складенні вапняковими та вапняково-глинистими породами 

потужністю 350-900 м. 

Тектонічні рухи на краю Східноєвропейської платформи супровод-

жувалися періодичними регіональними трансгресіями та регресіями. Найін-

тенсивніше у силурі проявлялися регресії в баговицькому  часі та на почат-

ку скальського, які викликали максимальне обміління палеобасейну, інтен-

сивний розвиток органогенних побудов і рифів, значне розширення на захід 

акваторій лагун, локальні розмиви осадів у прибережній зоні. Трансгресія у 

силурійському періоді досягла свого апогею у малиновецькому часі, коли 

майже у всьому регіоні сформувалася монотонна товща грудкуватих глини-

стих вапняків і мергелів відкрито шельфової та перехідної зон [3]. 

Малиновецький, скальський та баговицький горизонти в східній ча-

стині Волино-Подільської плити представлені бар’єрними рифами, які скла-

денні різними органогенними вапняками та доломітами. Субмеридіальна 

смуга розвитку бар’єрних рифів простягається з південного-сходу на 

північний-захід по лінії: Чернівці – Бучач – Лопатин – Горохів – Локачі. 
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У межах субмеридіальної смуги виділяють окремі морфоструктури 

– біогерми, які є можливими пастками для нафти і газу. Під час випробу-

вання свердловини Локачі зразки керну, який був піднятий з рифогенних 

порід силуру, мали нафтовий запах, примазки і включення рідкої нафти по 

тріщинах і кавернах. Інколи цілі інтервали кавернозних доломітів були про-

сякнуті легкою нафтою [1]. 

Головною особливістю силурійських відкладів є те, що кращі ко-

лекторські властивості мають породи,  які поширенні в межах бар’єрного 

рифу (до них можна віднести площі: Загорівська, Бучацька, Луцька та Ло-

качі), ніж на захід від нього (Сокальська, Перемишлянська, Ново-Витківська 

та Сущнівська) [2]. 

Силурійські відклади на території Волино-Поділля на сьогоднішній 

час є мало вивченими, але перспективними на пошуки вуглеводнів та їх по-

дальший видобуток. В рифових горизонтах, є відмінні колекторські власти-

вості: пористість 10 % і проникність 46·10-3 мкм2, а також безпосередні 

ознаки нафтогазоносності та сприятливі гідрохімічні умови [3]. 
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 Всю територію України за показниками потужності “базальтового” 

шару, а відповідно, й за вмістом в земній корі порід основного складу мож-

на розділити на дві частини. Перша розташована на північному заході краї-

ни (Волино-Поліський район) і характеризується максимальною потужніс-
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тю “базальтового” комплексу 25 км, друга – займає південну частину тери-

торії України, де потужність даного шару змінюється від 10 до 15 км.[1] 

Базальт – ефузивний аналог габро з вмістом кремнезему 48-52%, 

забарвлений від чорного до темно-сірого кольорів. Темний колір обумовле-

ний наявністю 20-30% заліза та магнію. Порода афанітової або порфірової 

структури.[5] 

  Основними породотвірними мінералами базальтів є: олівін ((Mg, 

Fe)2[SiO4]), плагіоклаз, вулканічне скло, піроксени зокрема авгіт (Ca(Mg, Fe, 

Al) [(Si Al)2O6]), та рудні мінерали (магнетит, апатит, ільменіт та ін.).[5] 

Середній хімічний склад базальтів  за Р. Делі [4]: 

SiO2 – 49,06%;     ТіО2 – 1,36%; 

   Аl2О3 – 15,70%;   Fe2О3 – 5,38%; 

FeO – 6,37%;        MgO – 6,17%; 

CaO – 8,95%;        Na2О – 3,11%; 

                                        K2О – 1,52%;       MnO – 0,31%; 

P2O5 – 0,45%;      Н2О – 1,62%. 

При метаморфічних та метасоматичних процесах базальти зміню-

ються, набуваючи зеленого або ж червоно-бурого кольору і мигдале-

кам’яної текстури. Зелений колір порід обумовлений появою альбіт-епідот-

хлоритового агрегату, а червоний  ‒ окисленням заліза.  Цеоліти – алюмо-

силікати каркасної структури із відкритими пустотами у формі  каналів та 

камер, причому діаметр каналів відповідає розміру молекул газів та органі-

чних  речовин. Ці пустоти звичайно заселені катіонами Ca, Sr, Ba, Na, K, Li. 

Mg, Mn, Fe2+, Fe3+ та молекулами H2O. Канали достатньо широкі, щоб віль-

но пропускати іони та молекули, що знаходяться в них. Для гідратованих 

фаз характерною є дегідратація (втрата води) при нагріванні до температури 

~ 400°С і зворотня гідратація при зниженні температури. Структура каркасу 

при цьому істотно не змінюється [3]. 

  Характерні властивості цеолітів [3]:  

- Зворотна низькотемпературна дегідратація; 

- здатність дегідратованих форм до обмінної абсорбції інших моле-

кул (молекулярні сита); 

- схильність до більш або менш легкого іонного обміну некаркасних 

катіонів при нормальних температурах та тисках  

Типовий базальтовий потік Волинської трапової провінції має по-

тужність 20–30 м, у ньому можна виділити три зони: верхню, центральну та 

базальну, які простежуються по всій довжині конкретних потоків. Верхня 

зона мигдалекам’яних базальтів (25–30%  від загальної потужності потоку) 

містить численні мигдалини, котрі можуть бути виповненими силікатами 

(кварц, хлорит, цеоліти та ін.) У напрямку до центру потоку значно зменшу-

ється кількість мигдалин, натомість збільшується їхній розмір [2]. 
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З глибиною ці породи поступово переходять у базальти центральної 

частини потоку. Перехід фіксований поступовим зникненням мигдалин, 

зменшенням ступеня вторинних змін та появою нечисленних фенокристів. 

Базальти центральної частини потоку становлять до 65–70% його потужнос-

ті. Вони містять невелику (1–2 %) кількість дрібних округлих порожнин. 

Вторинних змін практично нема, вони простежуються лише поблизу тріщин 

[2]. 

Поблизу підошви потоку базальти центральної частини переходять 

у базальні мигдалекам’яні  базальти, які мають високий ступінь вторинних 

змін і велику кількість виповнених хлоритом мигдалин [2]. 

За Лазаренком Є.К., відповідно до структурних особливостей, 

цеоліти поділяють на три групи [6]:  

- одновимірні (волокнисті) 

- двовимірні (пластинчасті) 

- тривімірні (ізометричні) 

В досліджуваних базальтах простежуються усі три морфологічних 

типи цеолітів:  

 

 

 
Рис. 1. Базальт з мигдалинами 

гейландиту 

Рис. 2. Базальт з виділенням голчастого 

цеоліту, кварц 



 68 

 

 

 

 

 

Рис.3 Базальт з виділенням 

голчастого, радіально-променистого 

цеоліту  

Рис.4 Цеоліт ізометричного типу в 

базальті 

 

Базальт з мигдалинами виповненими гейландитом (рис. 1). Базальт 

з більш крупними мигдалинами одна з яких виповнена кварцом (рис. 2), а 

від другої залишився уламок характерний виділенням голчастого цеоліту 

(рис. 3), ймовірно, натроліту, котрий проростає по більшій частині 

кварцового виповнення. Також в досліджуваних базальтах нами виявлений 

цеоліт ізометричної форми, ймовірно це шабазит. 

При мікроскопічних дослідженнях Волинських базальтів у 

мигдалинах було виявлено голчасті, снопоподібні, радіально-променисті 

утворення вторинних мінералів — переважно цеолітів; окрім них пустоти 

виповнюють опал, халцедон, хлорит та ін.  

 

   
Рис.5. Цеоліти в мигдалинах базальтів (ніколі схрещені, зб. х 60) 

 

В одному з зразків виявлено вкраплення міді, котрі видно не 

озброєним оком. 
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Одною з найголовніших складових при бурінні нафтових та газових 

свердловин на Комишнянському газоконденсатному родовищі є поетапна 

інтерпретація геофізичних даних.  

Комишнянське газоконденстане родовище розташоване на території 

Миргородського району Полтавської області України. Вивчення геологічної 

будови Комишнянської групи родовищ вуглеводнів пов'язане з досліджен-

нями суміжних з нею площ (Радченківська, Малосорочинська) і розвитком 

поглядів на будову всієї Дніпровсько-Донецької западини, пізнанням зако-

номірностей поширення колекторів, особливостей флюїдонасичення ро-

зрізу, виділенням генетичних типів пасток і покладів. Головною ціллю гео-

логічних і геофізичних досліджень, проведених в межах центральної части-

ни западини, зводились до з'ясування геологічної будови регіону і пошуку 
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структур, сприятливих для накопичення промислових покладів вуглеводнів. 

Досліджувана площа розташована в центральній частині Дніпровсько-

Донецької западини, між Глинсько-Розбишівською і Гасенківсько-

Лейківською антиклінальними зонами, і являє собою по мезокайнозойських 

і палеозойських відкладах крупну депресію. В геологічній будові площі 

приймає участь потужна товща осадових порід, які залягають на кри-

сталічних породах докембрію і представлені відкладами палеозою, мезозою 

і кайнозою. Територія характеризується великою потужністю і страти-

графічною повнотою розрізу осадового комплексу, який залягає на кри-

сталічній основі, а також складним співвідношенням структурних планів 

перспективного карбону, девону і фундаменту. 

За результатами геофізичних досліджень свердловин і їх випробу-

вання на Комишнянському родовищі встановлені продуктивні горизонти в 

візейському ярусі нижнього карбону. Вони залягають в інтервалі глибин 

4888-6054 м. Гостре питання полягає у дорозвідці відкладів нижнього кар-

бону – верхнє та нижнє візе, горизонти В-15 – В-24-26 та побудові нової пе-

трофізичної моделі. 

При бурінні глибоких свердловин, перед кожним спуском проміжних 

колон та експлуатаційної колони виконуються геофізичні дослідження у 

відкритому та обсадженому стовбурі свердловини. За зібраними даними ви-

конується інтерпретація промислово-геофізичних досліджень. При інтер-

претації обов’язково враховуються дані станцій геолого-технологічних до-

сліджень (ГТД), що починають роботу на кожній пошуково-розвідувальній 

та експлуатаційних свердловинах з під першої проміжної колони. Зазвичай, 

в основному використовуються дані шламограми, відібраному та про-

аналізованому в польових умовах керну, побудованого літолого-

стратиграфічного розрізу. Отримані дані є первинними при розкритті бурін-

ням геологічного розрізу і надають наступну важливу геологічну інфор-

мацію: 

 Виділення колекторів; 

 Оцінку характеру насичення перспективних інтервалів ро-

зрізу; 

 Виявлення реперних горизонтів; 

 Детальний механічний каротаж; 

 Оперативне виділення пластів-колекторів; 

 Газовий каротаж 

 Люмінісцентно-бітумінологічний аналіз (ЛБА) шламу та 

керну. 

Від коректності інтерпретації літологічного опису шламу, проведенні 

ЛБА, опису керну, газового каротажу (коректність роботи хроматографа), 

прив’язки до глибини залежить достовірність даних і як наслідок правиль-
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ність вибору перспективність об’єктів для вторинного випробування (пер-

форації).  

В подальшому, після проведення комплексу повноцінних геофізич-

них досліджень всі вище перераховані матеріали комплексуються і врахо-

вуються при виділенні пластів-колекторів по розрізу свердловини. Вони 

слугують прямим доповненням і вносять впевненість в коректності виснов-

ків, а іноді є єдиним джерелом інформації по перспективності розрізу, в 

разі, коли у свердловині в зв’язку з ускладненим стовбуром і аварійності 

неможливо виконати повний комплекс геофізичних досліджень, а за обме-

женим неможливо однозначно визначитись.  

Важливість використання даних ГТД є беззаперечним фактом до-

стовірності у доповненні інформації по геофізичним дослідженням свердло-

вин (ГДС), оскільки отриманий матеріал є «живим» і первинним. Часто 

негативною складовою при інтерпретації даних ГДС є вплив бурового роз-

чину, який деколи частково спотворює запис кривих ГДС і виділення 

пластів-колекторів несе невизначений характер. Тому комплексування ін-

формації, коректність первинних лабораторних досліджень на свердловині, 

правильна прив’язка літологічного розрізу до глибини, ув’язування даних 

ГТД з проведеною геофізикою, узагальнення висновків є вірним алгорит-

мом до успіху виділення перспективних пластів-колекторів. 
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Вежанський покрив розташований у внутрішній частині Українських 

Карпат на північний захід від Мармарошського кристалічного масиву і за-

повнений крейдово-палеогеновими відкладами. Крейдовий стратиграфічний 

розріз Вежанського покриву складається з соймульської світи (альб-

сеноман) і пухівської світи (турон-маастрихт) [1]. Цей розріз відслонюється 

вздовж р. Теребля (с. Забрідь Хустського району Закарпатської області). Вік 

відслонених переважно вапнистих відкладень був визначений попередніми 

дослідниками [2] в основному на основі планктонних форамініфер. Проте 

некарбонатні відклади, розвинені в нижній частині пухівської свити зали-

шалися маловивченими. 



 72 

У 2019 р. автор представленої роботи досліджував нижню пачку (по-

тужність 25 м) пухівської світи в розрізі р. Теребля, де з інтервалом 2-3 м 

було відібрано 12 проб глинистих порід. Здійснено спробу порівняння до-

сліджуваного розрізу з шкалою форамініфер [3], [4]. 

Початок дослідженої ділянки розташований на лівому березі р. Те-

ребля (48016/31,4//N; 23034/37,8//E). Тут, нижче за течією р. Тереблі, від-

слонюється верхня межа соймульської і нижня межа пухівської світи. Верх-

ня частина соймульської світи (потужність 3 м) представлена темно-сірими 

або чорними вапняковими піщаними аргілітами. Нижня частина пухівської 

світи складається з чергування червоних піщаних мергелів з вишнево-

червоними аргілітами з сірими пісковиками (потужність 5 м); вишнево-

червоні аргіліти з тонкими прошарками блакитно-сірих пісковиків (потуж-

ність 14 м) і червоних аргілітів і алевролітів (потужність 6 м). 

Після нерозкритого інтервалу (2 м) відслонюються вапнисті піщані 

алевроліти і аргіліти з прошарками блакитно-сірих пісковиків. Тут спо-

стерігалися невеликі складки. 

Межа сеноман/турон відповідає межі між соймульською та пухівсь-

кою світами . Планктонні види Rotalipora cushmani (Morrow) пізнього сено-

манського віку були ідентифіковані у верхній частині соймульської фор-

мації з бентосними Bulbobaculites problematicus (Neagy). Планктонний вид 

Dicarinella hagni (Scheibnerova), що вперше з’являється в ранньому туроні, 

був знайдений в сірих аргілітах в пухівській світі. 

Стратиграфічно вище у вишнево-червоних і червоних аргілітах ниж-

ньої частини пухівської світи вивчені лише аглютиновані форамініфери. 

Три комплекси з характерними форамініферами: (1) Uvigerinammina 

praejankoi Neagy; (2) Uvigerinammina jankoi Majzon і (3) Spiroplectinella 

costata (Huss). 

Види Caudammina gigantea (Geroch) і Marginotruncana desioi 

(Gandolfi) знайдені в підошві верхньої частини пухівської світи і свідчать 

про пізньосантонський вік. 

Види, що належать до родів Ammodiscus, Haplophragmoides, 

Labrospira, Pseudobolivina, Plectorecurvoides, Praecystammina, 

Uvigerinammina і Gerochammina, поширені в угрупованнях (1, 2), вказують 

на глибоководні умови нижче рівня CCD. Поява численних Marssonella 

oxycona (Reuss) у комплексах (3)  свідчить про умови біля рівня CCD. 
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Актуальність теми. У Південній Африці багато корисних копа-

лин.Серед цих копалин чільне місце займає дослідження геологічної будови 

та речовинного склад кір звітрювання кімберлітів.В останнє десятиліття ут-

римані нові дані про кімберліти південно-західної Африки. 

 Мета.  Метою роботи є розгляд головних рис геологічної будови 

південно-західної Анголи та речовинного складу кімберлітів. Для того, щоб 

досягти мети були виконані такі завдання: виявлення структурне положення 

діатреми в будові території досліджень,вивчено та виділено породний ком-

плекс  діатреми , а також мінеральних асоціацій кір звітрювання кімбер-

літів. 

 Фактичний матеріал та метод. Вивчено колекцію зразків геолога-

ми,які займалися вивченням кімберлітових родовищ, під керівництвом од-

ного з викладачів геологічного факультету, за допомогою таких методів 

діагностики: візуальний, петрографічний ,мінералогічний в тому числі і 

скануючого мікроскопу РММА- 102-02(Суми Україна) обладнений енерго 

дисерсійним аналізатором (’’EDAR’’)в лабораторії фізичного факультету 

ЛНУ імені Івана Франка   

Об’єкт дослідження. Дослідження проводились на території південн-

но-західної Анголи.Трубки вибуху тяжіють до зони розломів Лукапа 
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південно-західного схилу щита Кассаї з віком основи понад 2,5 млрд років. 

Вік трубок вибуху крейдовий. 

Результати. Породи кори звітрювання досліджених трубок представ-

лені головно зміненими масивними кімберлітовими брекчіями. Матрикс по-

роди складений дрібним карбонат-смектитовим агрегатом, в якому за ре-

зультатами мікрозондового аналізу діагностовано моноклінні піроксени, 

калієвий польовий шпат, перовськіт, ільменіт, шпінеліди, магнетит, циркон, 

апатит, окремі зерна гранату. 

 Первинні кімберлітові мінерали сильно змінені (заміщені вторинни-

ми мінералами) і тріщинуваті. 

 В корі звітрювання кількох діатрем, спостерігається підвищена кон-

центрація перовськіту, який утворює дрібні зерна ізометричної форми в 

карбонат-смектитовому агрегаті, а також спостерігається у зростках із 

шпінелідами та ільменітом. Це свідчить про те, що він тут присутній і як 

породотвірний мінерал і як акцесорій. 

 Головним глинистим мінералом кори звітрювання є сапоніт (триок-

таедричний монтморилоніт), причому домінування його спостерігається у 

південній частині кімберлітового поля (кущ трубок Галанже). Наявність 

цього мінералу свідчить про збагачення порід кори звітрювання кремнезе-

мом, що сприятливе для утворення сапоніту. 

  Особливості мінерального складу кори звітрювання кімберлітів 

Південно-Західної Анголи свідчать про аналогію із корами звітрювання 

кімберлітів трубки Катока (Північно-Східна Ангола) та Архангельської ал-

мазоносної провінції. 

Висновок. Геологічна будова південно західної Анголи містить труб-

ки вибуху серед ,яких досліджена трубка Галанже.Вона придставлена типо-

вими кімберлітами з масивною текстурою, серед яких методами мінеро-

логічної діагностики виявлені такі мінерали:піроп, хромшпінелід, хромдіоп-

сид, пікроільменіт, оранжевий піроп, альмандин і омфацит. 
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«Природа так про все потурбувалася,  

що повсюди ти знаходиш чому навчатися»  

 (Леонардо да Вінчі) 

Вступ.Палеодіктіон — одна з найвідоміших і водночас найзагад-

ковіших іхнофосилій. Леонардо да Вінчі, можливо, був першою людиною, 

який зробив запис про відкриття рідкісного викопного, яким став Па-

леодіктіон (лат. Paleodictyon) , що виглядає, як шестикутні скам'янілі стіль-

ники (Рис.1). Вчені досі намагаються з'ясувати, що це таке. 

 

 
Рис. 1. Зображення палеодіктіону в працях Леонардо да Вінчі. 

(Зображення з мережі інтернету). 

 

 Опис. Типовий палеодіктіон (Paleodictyon) має форму сітки, що 

складена шестикутними комірками, які нагадують бджолині соти. Комірки, 

зазвичай, правильні, рідше видовжені або деформовані. Палеодіктіони раз-

номанітні, за розміром від кількох сантиметрів до кількох сантиметрів і 

відділені один від одного рельєфними валиками. Валики можуть бути як 

mailto:milena.bohdanova@lnu.edu.ua
mailto:kostiantyn.alferiev@lnu.edu.ua
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зглажені, так і виразно кутуваті (гострі). Загальна площа сітки відбитків та-

кож різна, від кількох сантиметрів ло одного метру квадратного (Рис.2).  

 

   
Рис. 2. Фото палеодіктіону, що представлені в Палеонтологічному 

музеї геологічного факультету ЛНУ ім. Івана Франка. 

 

В геологічному літописі палеодіктіони з’явились більше як п’ятсот 

мільйонів років тому. Зустрічається у шаруватих товщах від кембрію до 

міоцену. Однак найчастіше описаний в науковій літературі різними автора-

ми переважно у флішевих відкладах тріасу, юри крейди, палеогену і ранньо-

го неогену Альпійського поясу. Різновид  Paleodictyon nodosum виявлено 

нещодавно на дні Атлантичного океанау. 

Історія вивчення. Вперше в геологічній літературі палеодіктіони 

були описані  Поширення італійським геологом Джузеппе Мене-

гині (Giuseppe Giovanni Antonio Meneghini, 1811—1889) в 1850 році. Водно-

час Едуард Ейхвальд, відомий палеонтолог, в 1846р. виявив палеодіктіон в 

Криму. Відбитки, що відносять до роду Paleodictyon Menenghini, 185, за 

усними повідомленнями колег з КНУ ім.Тараса Шевченка (Дмитро Кра-

вченко та ін.) нерідко трапляються у відкладах порід кримської серії та 

ескіординської світи на межиріччі Бодраку та Качі біля с. Трудолюбівка 

Бахчисарайського району (територія навчальної практики з геокартування). 

Численні знахідки та детальний опис Палеодіктіонів, виявлених в 

різних місцях Польських Карпат опубліковані Мар’яном Ксьожкевичем в 

Збірнику Польської Академії Наук в 1977р. 

В 1976 році групою дослідників, серед яких були Пітер Арнольд Рона 

и Адольф Зейлахер, виявлено подобні структури в районі Серединно-

Атлантичного хребта, на глибині 3430—3575 метрів (Рис.4). 
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Рис.3 Фото Збірник Польської Академії Наук, де докладно описані 

знахідки Paleodictyon. 

 

  
Рис. 4. Paleodictyon nodosum Seilacher і поле впорядкованих точок із 

дна рифтової долини Серединно-Атлантичного хребта (за P. Rona). (Зобра-

ження з мережі інтернету). 

 

Поле невеликих (діаметром 2,4–7,5 см), вражаюче симетричних гек-

сагональних візерунків були відзняті в 1976 році камерою, яку буксували 

над вкритою осадами ділянкою нижньої східної стінки Серединно-

Атлантичного хребта (глибина 3415–3585 м) під час дослідження осьової 

долини (26°09'N, 44°48'W) на предмет гідротермальної активності (Rona and 

Merrill, 1978). Пітер А. Рона здійснював повторні занурення в 1990, 1991, 

1993, 2001 і 2003 роках. В 2003 році разом з Адольфом Зейлахером ця 

західка була ідентифікована як Paleodictyon nodosum, за подібністю з ви-

копним, що був знайдений у флішових відкладах еоценового віку поблизу 
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Відня (Австрія) та інших районів (Seilacher, 1977, Seilacher, 1978, Seilacher, 

2007; Ekdale, 1980; Swinbanks, 1982; Garlick and Miller, 1993) [2]. 

В 2003 році про ці дослідження зняли фільм «Вулкани морських гли-

бин» (англ. Volcanoes of the Deep Sea). У фильмі описаний по-

шук Paleodictyon nodosum за допомогою глибоководного апарату Алвін 

навколо вулканічних жерл, які знаходяться на глибині 3500 м. в рифтовій 

долині Серединно-Атлантичного хребта.  

Про знахідки палеодіктіону в Українських Карпатах у своїх працях 

згадував О. С. Вялов. Однак, в публікаціях останніх десятиліть про такі 

знахідки на теренах Українських Карпат нам не траплялись. 

В 1998 р. в Гребенівському кар’єрі Міленою Богдановою були вияв-

лені відбитки Paleodictyon на поверхні шару алевропісковику в зоні насуву 

скиби Зелемянка на скибу Параска (Скибовий покрив). Площа відбитків 20 

х 25 см. Комірки, шестикутні, майже симетричні, розміром 1-1.5см. Валики, 

що їх обмежують широкі (до 2мм) і згладжені (Рис.5). 

 

  
Рис.5. Відслонення в Гребенівському кар’єрі і знайдений відбиток 

Paleodictyon (Фото Богданової М.) 

  

Друга знахідка автором виявлена у серпні 2022р. на лівому березі р. 

Пиня, (північна околиця с. Голубине), у флішевій товщі березнянської світи 

в зоні тектонічного контакту Буркутської і Дуклянської тектонічних оди-

ниць Українських Карпат. Плоша відбитків 3 х 2 см. Комірки шестикутні, 

симетричні, дрібні, розмір ом 2-3 мм. Валики товщиною майже 1 мм, гострі 

(Рис.6).  

https://руни.рф/Английский_язык
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Рис. 6. Відслонення в лівому березі р. Пиня і відбиток сіточки Paleodictyon 

(Фото Богданової М.) 

 

Здавалось, що загадка відбитків, які зустрічаються впродовж сотень 

мільйонів років повинна бути вирішеною. Однак, одностайності у вирішенні 

цієї загадки серед дослідників досі немає. Відносно походження цих дивних 

відбитків існує кілька гіпотез: 

Гіпотеза перша: біогенна. 

Це найпоширеніша гіпотеза виникнення цих загадкових іхнофосилій, 

тобто палеодіктіон є відбитком тіла або іхнітом ((грец. ichnion — доріжка, 

слід) - це послідовність викопних слідів, залишених одним організмом). 

Серед сучасних дослідників дуже популярним є припущення відомо-

го німецького вченого-палеонтолога Адольфа Зейлахера: палеодіктіони мо-

жуть бути слідами разведення бактерій невідомою твариною. Вона вистеля-

ла ходи якоюсь органічною речовиною, на якій размножувались бактерії, а 

потім ними харчувалась. 

 

 
Рис.7. Зображення- реконструкція невідомої тварини, що залишила відбитки 

Paleodictyon ( Рисунок з мережі інтернету). 

 



 80 

Гіпотеза друга: неорганічна 

Прихильники гіпотези неорганічного походження цих структур при-

пускають, що такі відбитки є результатом заповнення тріщин висихання 

мулу, або сліди інтерференції брижів на мілководді, або результатом вспу-

чення осаду бульбашками газу. 

В 2009 р. Ліля Попова (Київ, Україна) висловила припущення, 

що Paleodictyon представляє собою конвекційні комірки Релея-Бенара, до 

формування яких призводило прогрівання шаруватих (переважно флішевих) 

товщ [1].  

Зауважимо, що відкрите Клодом Анрі Бенаром (1874–1939), фран-

цузським фізиком, явище самоорганізації при тепловій конвекції в шарі 

в’язкої рідини, яка підігрівається знизу, продовжує цікавити різних до-

слідників більш як століття. Причина цікавості криється в надзвичайній 

універсальності цього явища. Воно, можливо, спостерігається на Сонці, 

проявляється в атмосфері Землі, використовується в різноманітних техно-

логічних процесах, нерідко зустрічається в побуті. У всіх таких проявах 

увагу дослідників привертає формування специфічної структури, що відомі 

під назвою комірки Бенара. Комірки Бенара або Релея - Бенара — це упо-

рядковані конвективні осередки у формі циліндричних валів або правиль-

них шестигранних структур в шарі в'язкої рідини з вертикальним градієнтом 

температури, тобто в середовищі з рівномірним підігрівом знизу (Рис.8).  

 

ОХОЛОДЖЕННЯ 

 
НАГРІВАННЯ 

Рис.8. Схема формування комірок Релея-Бенара.  

(Зображення з мережі інтернету). 

 

Конвекція поділяється на термогравітаційну конвекцію і термо-

капілярну конвекцію (остання досягається за меншого градієнту темпера-

тур). При цьому можуть виникати як сіточки так і розташовані біч-о-біч ше-

стигранні призми. Багато геологів-дослідників базальтову окремість також 

пояснюють з цієї точки зору (Рис.9). 
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Рис.9. Відслонення базальтів з типовою окремістю та механізм її формуван-

ня з точки зору термогравітаційної конвекції  

(Зображення з мережі інтернету) 

 

Висновки. Припущення, висунуте Л. Поповою видається нам доволі 

переконливим для пояснення походження загадкових відбитків, відомих під 

назвою Paleodictyon. По-перше: одна риса геологічного розрізу проявляєть-

ся практично скрізь, де знаходили Paleodictyon. В більшості випадків ці 

сліди зустрічаються   у флішевих відкладах, нерідко в турбідитах. Якщо ні, 

то все ж для розрізу характерне перешарування відносно малопотужних 

прошарків різного гранулометричного складу – пісковик і алевроліт; піско-

вик і аргілліт; тощо. Пояснити прив’язаність палеодіктіонів до ритмічно 

збудованих розрізів неможливо, якщо вважати їх рештками (чи слідами) 

живої істоти. Він приурочений не до певного типу відкладів, а до певного 

типу розрізу, певної послідовності шарів в розрізі. Організми живуть «тут і 

тепер». Для них абсолютно не важать минулі умови (і обстановки седимен-

тації) і тим більше обстановки (і умови седиментації) майбутнього. Вони 

фізично нездатні обирати для себе ритміти, як це робить палеодіктіон. Про-

те перешарування відкладів різного гранулометричного складу створює 

умови для виникнення градієнту температур, тому що піски і алеврити чи 

глини різні за теплопроводністю. В потужних флішових товщах, складених 

з багатьох ритмів, вірогідність досягненя числа Релея і виникнення кон-

векції підвищується просто за рахунок неодноразового повторення 

послідовності, тобто чисто статистично [1]. 

Конвекційне походження палеодіктіонів видається тим більш 

вірогідним, що обидві знахідки виявлені М. Богдановою походять з відсло-

нень представлених зонами меланжу де температурний градієнт зростає та-

кож унаслідок тертя, що ініціюється переміщенням як окремих шарів, так і 

цілих блоків. В обох випадках палеодіктіон-місні верстви інтенсивно дезін-

тегровані, із численними дзеркалами ковзання, а відбитки палеодіктіону 

напрочуд збережені. Це друге. 

Якщо палеодіктіон дійсно є результатом термогравітаціонної кон-
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векції, то ці дивовижні соти перетворюються в джерело інформації про 

фізичні параметри середовища на стадії діагенезу, метагенезу, катагенезу.   

 

1. Попова Л. В. Paleodiction – іхнотаксон чи фізичне явище? // Вісник 

Київського університету. Серія Геологія. – 2009. – Вип. 47. – С. 8- 10  

 2. Rona P. A., Seilacher A.  Paleodictyon nodosum: A living fossil on the deep-

sea floor  // Deep Sea Research. Part II: Topical Studies in Oceanography. — 

2009. — Vol. 56. — P. 1700—1712. 
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Гори Чивчини є одним з цікавіших хребтів Українських Карпат, проте 

мало відомі серед людей, які люблять подорожувати та милуватися красою 

Українських Карпат. Можливо в силу того, що місця віддалені від населе-

них пунктів та важкодоступні, тут збереглися і уціліли високогірні острівці 

дикої природи Карпатських гір. Геологічно - Чивчини є частиною Мармаро-

ського масиву. 

Рельєф Чивчин - показово полонинський. Орографічними межами Чи-

вчинських гір є потоки Шибенний, Чорний Черемош, витоки Перкалабу - з 

півночі та сходу, долини потоків Соколова (Соколау), Вазер, Новелу, Цисла, 

і її витоки – Белесина – з заходу і півдня. Слід зазначити, що поділ на Ма-

рамуреські Альпи та Чивчинські гори стосується української частини Мар-

мароського масиву. Румунські літературні джерела розглядають цей район 

сукупно, як гори Марамуреш. 

Відома гора Чивчин – вершина в Український Карпатах, розташована в 

Чивчинських, які займають північно-східну частину Мармароського гірсь-

кого масиву. Висота гори Чивчин – 1766 м, одна з небагатьох вершин Укра-

їнських Карпат, де виходи порфіритів – найдавніших порід вулканічного 

походження. 

Підніжжя та схили Чивчин до висоти 1300-1400 м вкриті віковими лі-

сами, вище цієї відмітки – полонинами з альпійською рослинністю та чагар-

никами. 

Тверді метаморфічні і масивні осадові породи утворюють тут зубчасті 

гребені крутих схилових хребтів з численними шпилями і скелями. На схи-

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0967064509001799
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0967064509001799
mailto:Danylo.Borniak@lnu.edu.ua
mailto:valentyna.marusyak@lnu.edu.ua
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лах хребтів трапляються виходи юрських вапнякових брил, що створюють 

екзотичні краєвиди. 

Географічно Чивчини знаходяться у Верховинському районі Івано-

Франківської області, частково у Чернівецькій області і є північно-східним 

продовженням Мармароського масиву. Вершини головного хребта викону-

ють роль українсько-румунського кордону. 

Мабуть найцікавіша частина цих Чивчинських гір - це печери і давні 

копальні. Зокрема невеликі печерки під горою Чивчин. Відома печера під 

назвою "Ведмежий барліг" на полонині Альбин. Печера "Ведмежий барліг" 

на полонині Альбин - штучне підземелля у конгломератах-пісковиках, ймо-

вірно частина бліндажу періоду першої світової війни, яке з часом почало 

використовувалося ведмедями як сховок чи барліг. Ствол давньої шахти на 

г.Лостун, тріщина-печера на г.Цоркало, німецька розвідувальна штольня на 

хребті Прелучний, печера Перкалаб 1 та ін. 

Цікавим об"єктом природи є група скал «Кам’яні Баби», складені з вап-

няків тріасового періоду, які мають свою історію. Скали не високі до 10м, 

але порода дуже зручна для скелелазіння. Також слід відмітити, як цікавий 

об’єкт природи групу скал Камінь Мокриню, складену з вапняків тріасового 

періоду. Добратися до них значно легше із долини Мокринчика, потоку, що 

впадає в Ч.Черемош в 0,5 км нижче кляузи Лостунь. 

Є відомі цікаві місця мінеральних вод, зокрема у село Буркут відоме 

своїми мінеральними водами типу "Боржомі" і "Єсентукі" та унікальними 

гідрологічними і ботанічними пам’ятками природи. Тут у свій час лікува-

лись і писали свої твори Леся Українка, Іван Франко. На даний час село по-

тихеньку відновлюється, але тут зберігається незабутнє відчуття таємничої 

вічності співіснування людини та природи. Буркут - найдавніша польська 

бальнеологічна здравниця. Найкращі свої часи Буркут- курорт пережив у 

20-х роках XІX століття. В той час там було збудовано 15 вілл. Перший раз 

курорт був зруйнований австрійським військом 1848 році під час приду-

шення революційних заворушень. Курорт відновився у 80-х роках XІX сто-

ліття, але подальший його розвиток зупинила Перша світова війна. Плану-

валось прокладання дороги, але ці плани лишились проектами. 

У долині потоку Альбин, вище його устя в р. Ч.Черемош є також дже-

рело мінеральної води «Буркут». Такі джерела мінеральних вод є не пооди-

нокими на території Чивчин. 

До цього часу збереглася на р. Чорний Черемош кляуза Лостун - найбі-

льша в Карпатах гребля зі шлюзом. Розташована на висоті 1160 м. У час ко-

ли річкою Чорним Черемошем здійснювався сплав лісу - вона була найсуча-

сніша інженерною спорудою. Особливістю цієї кляузи був розподіл акуму-

лятивної води відразу у дві долини: Ч.Черемош і Лостуня. Цікавою також є 

кляуза Балагора, вона має славу в той час однієї з найвисокогірніших кляуз 

в українських Карпатах. Знаходиться у верхів’ях Чорного Черемоша на ви-
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соті 1400 м. Побудована в кінці 19 століття і непогано збереглася до сьогод-

ні. 

У долині потоку Попадинець, в 5 км від устя у свій час працювала 

польська геологічна партія, що займалася розвідкою родовищ графіту, а в 

долині Ч.Черемошу, за устям Прелуки - велися пошуки родовищ марганцю, 

відслонення марганцевих порід збереглося донині, можна побачити цікаві 

мінерали родоніт і родохрозит. Також у р. Ч.Черемош та її притоках Аль-

бин, Добрин, Лостун, Мокрин, Попадинець та ін. можна натрапити на так 

звані «мармароські діаманти», що буде цікавою знахідкою для туриста. Не 

рідкістю були і знахідки золота у алювіальних відкладах р. Чорного та Біло-

го Черемошу та його приток, що підтверджують літературні джерела. 

Максимальна віддаленість Чивчинських гір від поселень робить їх по-

справжньому дикими та незайманими, і водночас дуже цікавий куточок Ук-

раїнських Карпат, далекий від цивілізації. Тут, звичайно не зустрінеш на-

товпів галасливих туристів, засміченого узбіччя, шуму транспорту. Чивчи-

ни- це зовсім інший світ - світ релаксу, відновлення сил, насолоди, свободи, 

самопізнання та воз'єднання з природою. 

Це звичайно не повний перелік того, що може побачити турист особис-

то у Чивчинських горах. 
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Гостинний двір чехів Прайзлерів, або Гостинний двір — важлива 

історична будівля, пам’ятка архітектури побудована на початку XХ ст. у 

Луцьку. Після Першої Світової війни будівля знана як трактир – тут розмі-

щувався готель з рестораном, казино, кімнати відпочинку, функіонував 

сільськогосподарський магазин та чеський клуб. Після Другої Світової вій-

ни будинок зайняли: аптечне управління, філіал медичного коледжу, бюро 

судово-медичної експертизи. Станом на початок 2022 року приміщення 

Гостинного двору стали непридатними для використання через аварійний 

стан будівлі –тріщини, зсув фундаменту, руйнування перекриття цокольно-

го поверху [1]. Змінювались господарі приміщень, їхнє функціональне при-

значення – змінювався і декор приміщень, здійснювалась перебудова. Свід-

mailto:Danylo.Borniak@lnu.edu.ua
mailto:irarest31@gmail.com
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%B9&action=edit&redlink=1
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D1%86%D1%8C%D0%BA
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ками вподобання нових господарів залишалися нашаровування фарб та ор-

наментів, що налічують від дев’яти і аж до чотирнадцяти різновидів. Для 

надання будівлі її первісного вигляду дослідження провело львівське реста-

враційне бюро KARP Restorer. Мета дослідження - встановлення матеріалів 

та вивчення техніки декорування, які раніше використовували для будинку 

Прайзлерів. Для встановлення речовинного складу та структури були дослі-

дженні будівельні розчини – тиньки зі сткелі і зі стіни. 

Нами було проведено комплекс мінералого-літологічних дослі-

джень, які включали: макроскопічний опис, визначення карбонатності тинь-

ків, гранулометричний, шліховий аналіз для нерозчинного залишку та їх до-

слідження в шліфі. Перед початком роботи увесь матеріал був очищений від 

забруднень та набілів для отримання більш достовірних результатів. 

Макроскопічно тиньк зі стіни світло-бурого забарвлення з білими 

вкрапленнями розміром до 0,5 мм., з численними фрагментами рослинних 

решток(рис.1, а, в); тиньк зі стелі – жовтувато-сірого забарвлення з пооди-

нокими чорними вкрапленнями зі скляним блиском, розміром до 3-4 мм 

(рис.1, б, г). Зразки слабозцементовані, відносно легкі, легко руйнуються і 

залишають світлий слід на руках.  

 
 

а б 

 

 

  

в      г  

Рис.1. отримані зразки для дослідження: 

а, в – тиньк зі стіни;б, г – тиньк зі стелі 
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Визначення карбонатності отриманих зразків проводилось ваговим 

методом, отримані результати показують вміст карбонатної складової у 

тиньку зі стіни – 11,7%, у тиньку зі стелі –26,4%. Для нерозчинного залиш-

ку проводився гранулометричний аналіз, який показав, що у зразках тиньків 

переважаючим є вміст фракції в діапазоні 0,25-0,1мм, тобто це пісок серед-

ньо-дрібнозернистий з невеликою домішкою крупнозернистого піску  

(тиньк зі стіни - 5,55%, тиньк зі стелі - 5,98%)) та алевриту і пеліту (тиньк зі 

стіни - 8,95%, тиньк зі стелі - 7,74%). За результатами проведеного шліхово-

го аналізу нерозчинного залишку встановлено, що переважаючою складо-

вою є кварц, добре обкатаний, матовий та прозорий, рідше - прозорий куту-

ватий та гострокутний, інколи світло рожевого забарвлення. У тиньку зі сті-

ни у найкрупнішій фракції фіксуються численні світло-коричневі включен-

ня органічного походження (фрагменти рослин) різної морфології, попри їх 

невелику вагу вони займають достатньо велику об’ємну частку зразка. У 

тиньку зі стелі присутні фрагменти породи, які візуально оцінюються як 

дрібнозернистий пісковик, фракція 2-1мм практично повністю ними скла-

дена. Під поляризаційним мікроскопом у зразках тиньку спостерігаються 

зерна кварцу добре обкатані, сильно тріщинуваті, нерівномірно роззосере-

дженні у глинисто-карбонатному матриксі, структура середньо-

дрібнозерниста, фіксуються карбонатно-глинисті стяжіння та фрагменти 

породи, більш численні у тиньку зі стелі. Тип цементу за кількістю і розпо-

ділом у породі – закритий поровий у тиньку зі стіни, та базальний у тиньку 

зі стелі.  

Узагальнюючи результати дослідження тиньків слід відмітити різку 

різницю в карбонатності обидвох зразків, де у тиньку зі стіни цей показник 

11,7% а у тиньку зі стелі 26,4%, що підтверджується також дослідженнями в 

шліфі, де фіксується різна за кількістю і розподілом у породі кількість 

в’яжучого. Оскільки при дослідженні тиньків у шліфі не зафіксовано орга-

нічних решток карбонатного складу та уламків карбонатних порід, карбона-

тність цих розчинів визначається головно додаванням вапна, і така велика 

різниця (майже 15%) вказує на використання різної технології. Про це та-

кож свідчить велика кількість фрагментів рослин у тиньку зі стін та їх від-

сутність у тиньку зі стелі. Уламкова складова тиньків (пісок) є схожою за 

речовинним складом, формою зерен, ступенем обкатаності, і хоча не є ціл-

ковито ідентичною за розміром зерен, все ж можна стверджувати, що пісок, 

який використовувався був однаковим для обох типів тиньків.  

 

1. Т. Макропольська. Що за стінами Будинку Прайзлерів: у Луцьку рестав-

ратори поділилися результатами досліджень // 

https://lutsk.rayon.in.ua/news/684943-shcho-za-stinami-budinku-prayzleriv-u-

lutsku-restavratori-podililisya-rezultatami-doslidzhen 
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Карбонатний (мармуровий) онікс — традиційний виробний і 

декоративний камінь; осадова порода; смугастий або зональний у розрізі 

натічний агрегат кальциту або арагоніту. Продуктивним на карбонатний 

онікс є нижній підярус сарматського регіоярусу Товтрового пасма, відклади 

якого представлені переважно органогенно-рифовими вапняками. В 

тріщинуватих ділянках цих порід він заповнює головно субвертикальні 

тріщини, утворюючи звивисті жили і натьоки на стінах відкритих тріщин 

[1]. Нами досліджувались карбонатні онікси Товтрового пасма з кар’єру у с. 

Гаї Розтоцькі (Тернопільська обл.) та у дробленому вапняку з цього ж 

кар'єру, підготовленому для ремонту дороги в селищі Підкамінь (Львівська 

обл.). Проведено комплекс мінералого-літологічних досліджень, де 

мінеральний склад шарів та нерозчинного залишку встановлювався методом 

рентгенівської дифрактометрії, визначення карбонатності отриманих зразків 

проводилось ваговим методом. Дослідження речовинного складу відібраних 

зразків показали, що карбонатний онікс Товтрового пасма складений 

головно кальцитом (рис.1.) 

 
Рис. 1. Результати дослідження різнозабарвлених ділянок оніксу 
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Визначення карбонатності показує, що вміст кальциту у різнозабар-

влених ділянках карбонатного оніксу варіюється від 97% у світлих до 99% в 

темних. Дослідження у шліфі дозволяють стверджувати, що кальцит формує 

суцільну криптокристалічну масу, або видовжені призматично-тичкуваті зе-

рна та їх агрегати, що виповнюють стінки дрібних порожнин. 

Криптокристалічний кальцит утворює мікритові маси, що формують 

суцільні щільні шари, які в межах однієї ділянки породи чергуються з 

кристалічним кальцитом, створюючи смугасті текстури. Нерозчинний за-

лишок представлений дисперсним матеріалом. При цьому у різних ділянках 

є різні співвідношення гідроксидів заліза і марганцю, органічної речовини, 

глинистих мінералів. Слід зазначити, що вказані речовини присутні у всій 

масі породи, у різних ділянках усіх зразків.  
 

1.Острянська І. Ю. Геолого-економічна та гемологічна оцінка проявів кар-

бонатних оніксів Волино-Поділля. Автореф. дис. на здобуття наук. ступеня 

канд. геол. наук. Київ, 2016.  
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Травертини (вапнякові туфи) приклад сучасного мінералоутво-

рення, представленого специфічними карбонатними породами осадового 

типу, що утворюються в результаті низки хімічних реакцій в процесі виді-

лення розчиненого вуглекислого газу з вод збагачених Са2+ та НСО3- з кон-

тинентальних водойм – джерел, потоків, озер тощо [2]. Їх формування обу-

мовлено низкою взаємопов’язаних чинників: геологічних, геоморфологіч-

них,  гідрологічних, кліматичних, та біотичних. Травертиноутворюючі дже-

рела (petrifying springs) – унікальні природні складні комплекси, де відбува-

ється взаємодія абіотичних та біотичних чинників, що обумовлюють випа-

дання карбонатів кальцію та магнію з перенасичених гідрокарбонатами роз-

чинів та формування травертинових комплексів різної потужності[2]. На те-

риторії Закарпаття травертини є достатньо поширеними, проте не достатньо 

вивченими та описаними [3]. 
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Травертинові джерела в Міжгір'ї приурочені до правого берега річ-

ки Ріка у підніжжі гірського хребта. Ці джерела є холодноводними за тем-

пературними показниками (7-15° C) з близькою до нейтральної реакцією се-

редовища (рН 6,0). Вони солонуваті за загальною мінералізацією та вугле-

кислі гідрокарбонатно- кальцієво- натрієві за хімічним складом. Слід відмі-

тити вміст високий заліза[1]. Досліджувані нами джерела є доволі віддале-

ними від дороги та знаходяться поза межами пішохідних маршрутів. Їх ви-

ходи фіксуються у тріщинах гірської породи і були антропогенно розширені 

у вигляді гротів. Нижче за течією джерел, на пологому березі річки Ріка 

формуються мальовничі віялоподібні травертинові відклади терасового ти-

пу довжиною до 10 м. та до 5 м. у ширину. Потужність травертинових 

відкладів коливається від тонких 1-2 мм плівок до 50 см. Практично по 

усьому тілу травертинів, окрім ділянок на відстані до 1,5-2 м. від витоків 

джерела, фіксуються вертикальні мінеральні наростання, що призводить до 

утворення каскадів невеличких басейнів. Власне ці мінеральні стінки нази-

вають по різному "загородження", "гребля" чи "дамба". Основні характерис-

тики травертинових дамб показані на рис.1, а. Дамби зазвичай розташову-

ються послідовно вздовж водотоків, іноді у досить регулярному і передба-

чуваному порядку. Відстань між послідовними дамбами може коливатися 

від перших сантиметрів до понад кілометра. Кожна дамба, як правило, відо-

кремлена басейном, глибина якого коливається від кількох міліметрів до кі-

лькох метрів. Басейни дамб часто містять різні відклади. Сама дамба скла-

дається здебільшого з травертину, дві стіни якого з'єднуються на гребені. 

Вертикальне утворення, по якому вода каскадом спадає, відповідно до ін-

женерної практики, називається стіною падіння, а стіна, звернена вгору за 

течією – напірною стіно або стіною підйому. Висоту найкраще вимірювати 

на відкритій стінці водоспаду, від рівня води в басейні до гребеня, це буде 

висотою відкритої стінки дамби, а загальна висота дамби яка включає зану-

рену стіну. Дамби з відстанню між гребенями від 1 см до 1 м називаються 

міні-дамбами, і зазвичай асоціюються з повільним протіканням води, а не зі 

швидкою течією. Сила поверхневого натягу є визначальною у формуванні 

цих структур. Слід зазначити, що дамби різних розмірів можуть іноді спос-

терігатися в одному і тому ж місці. 

Травертиноутворюючі джерела на досліджуваній ділянці формують 

численні міні-дамби з відстанню між гребенями від 1см до 40 см. Висота ві-

дкритих стінок до 1,5 см. Басейни різного розміру, що утворюються на по-

верхні травертинового тіла зазвичай виповнені онколітами, оолітами, пелої-

дами, землистими стяжіннями, стяжіннями біологічного походження 

(рис.1,б). Характерним для них є повільний, ніби завмерлий, рух води від 

гребеня до гребеня. Зазвичай гребені греблі є світлішими, інколи зовсім бі-

лими. 
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Рис.1. Травертинові дамби: схематичне зображення (а) [4]  

та травертинові відклади у селищі Міжгір’я. 

 

При зміні напрямку руху води по поверхні травертинового тіла, при 

сезонному зменшенні дебіту джерел на поверхні вже існуючого травертину 
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формуються натічні та брижові текстури. При тому гребені дамб згладжу-

ються, поверхня травертинового тіла покривається тонким шаром атмосфе-

рних відкладів, що містять пилові частинки, пісок. За ними можна відслід-

ковувати періоди, коли відбувалась перерва в формуванні травертинового 

тіла. 

Як уже зазначалось – спостерігається зміна потужності відкладів, їх 

морфології, структурно-текстурних характеристик в напрямку від джерела 

до берега річки. В крайній точці вони шаруваті, інколи брекчієподібні за ра-

хунок цементації уламків порід, фрагментів ґрунту та рослин . Потужність 

шару у відслоненій ділянці біля русла ріки до 0,5 м. Очевидно, що ці відк-

лади є найдавнішими, в розрізі можна відслідкувати динаміку формування, 

палеокліматичні умови, особливості осадконагромадження в різні часові 

періоди. Над більш давнішими нависають карнизи сучасних відкладень.  
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Монументальне мистецтво, є одним із видів образотворчого мисте-

цтва, і належить до найдавніших проявів людської творчості. Його художню 

сутність визначає звернення до великої колективної аудиторії, засоби худо-

жньої виразності спрямовані на втілення провідних соціально-політичних, 

релігійних і філософських ідей та сильних емоцій, що зумовлює велике 

громадське значення монументальних творів. Монументальне мистецтво, 
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часто тісно пов’язане з державною ідеологією, є свого роду образною мо-

деллю світу, яким його уявляє той чи інший суспільний лад. У сучасній на-

уці під терміном “монументальне мистецтво” розуміють передусім твори 

монументального живопису і скульптури. Вони, як правило, є частиною ар-

хітектурного чи природного ансамблю, який має важливу суспільну вагу. 

Це живописні та скульптурні зображення, включені в інтер’єр або екстер’єр 

архітектурних споруд, скульптурні пам’ятники й монументи, створені для 

увічнення пам’яті про людей і події, меморіальні ансамблі та комплекси, 

твори надгробної пластики та ін. Ряд дослідників за традицією, що йде від 

ХVІІІ ст., відносять до монументального мистецтва також певні різновиди 

архітектурних творів, зокрема храми, архітектурні споруди репрезентатив-

ного чи меморіального характеру. 

У Львові ми широко можемо спостерігати Львівську школу мону-

ментальної скульптури другої половини XX століття. Вона представлена 

низкою особистостей - митців та їхніми творами: пам'ятниками та рельєфа-

ми. Батьком тогочасної скульптурної школи вважають Івана Северу - митця 

реалістичної скульптури. Дмитро Крвавич - представником молодшого по-

коління скульптурної школи радянського Львова є співавтором великих мо-

нументальних композицій у Львові, таких як пам’ятник Івану Франку, авто-

ром пам’ятника Михайлу Грушевському. Еммануїл Мисько є ще одним 

співавтором пам'ятника І. Франку у Львові, а також автором низки мону-

ментальних таблиць (О. Кульчицькій, С. Крушельницькій, О. Новаківсько-

му). Крім того монументальна скульптура Львова другої половини XX сто-

ліття пов'язана зі творчістю таких майстрів-скульпторів, як В. Борисенко, В. 

Подольський, О. Пилев, В. Усов, О. Охріменко, С. Мельничука, Т. Бриж, 

архітекторів А. Вендзиловича, А. Шуляра, А. Консулова, В. Блюсюка та ін-

ших. Сучасна монументальна скульптура Львова висвітлює історичні зна-

кові події та постаті, зокрема у 2018 році відбулося відкриття пам'ятника 

Героям Листопадового чину авторства Володимира Цісарика, що присвяче-

ний 100-річчю Листопадового чину і утворенню Західноукраїнської Народ-

ної Республіки. 

Таким чином, навіть дуже побіжний огляд пам’яток монументаль-

ного мистецтва, створених у Львові, засвідчує цінність мистецького над-

бання та примноження традицій національної культури. Висвітлення широ-

кого кола мистецьких об’єктів сприятиме їх збереженню і дослідженню, а 

отже, допоможе відтворенню об’єктивної і цілісної картини еволюції куль-

турних процесів на землях західної України, актуалізації національної спа-

дщини у світі. 

 

М. Потас Українська скульптура XX ст.  Акад. мистецтв України, 

Ін-т проблем сучас. мистецтва.  К. : Інтертехнологія, 2006.  283 с.  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%B2%D0%B0%D0%BD_%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D0%BE_%D0%93%D1%80%D1%83%D1%88%D0%B5%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9
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Вивчення та збереження геологічних пам'яток важливо для розуміння 

історії Землі та її еволюції. Однак, з огляду на природну вразливість таких 

об'єктів, стає необхідним розробляти методики копіювання та реплікації 

геологічних пам'яток. Велике значення має точність та надійність цих мето-

дик, оскільки вони визначають збереження інформації про нашу планету 

для нащадків та наукового співтовариства. У даній роботі ми розглянемо 

методики збереження геологічних об’єктів за допомогою реставраційних 

технік копіювання скульптурних композицій.  

Копіювання скульптур - це процес створення дублікатів скульптурного 

твору, зазвичай за допомогою різних технік та матеріалів. Цей процес може 

бути важливим для збереження та реставрації історичних артефактів, ство-

рення репродукцій чи копій для цілей наукових, дослідницьких, комерцій-

них, тощо. Ось кілька методів копіювання скульптур.   

Виконання форми з гіпсу: 
Оригінал, попередньо змащений милом чи вазиліном, покриваємо гіпсом 

товщиною до 3-х см. Форма може бути з одного або декількох шматочків 

залежно від складності об’єкту який копіюємо. Коли гіпс затвердіє, форму 

знімають з оригіналу. Якщо вона кускова, то складають форму разом. Фор-

му можна заповнити штучним каменем і отримати копію різної фактури, 

кольору, тощо. 

Виконання форми з силікону: 
Оригінал ізолюємо, змащуємо і покриваємо силіконом товщиною від 2-х до 

5-ти мм. Силікони можуть бути двокомпонентними і однокомпонентними. 

Коли силікон застигає необхідно виконати гіпсовий кожух. Після затвердін-

ня гіпсу форму знімаємо з оригіналу. Спочатку гіпсовий кожух, а потім вже 

силікон. У результаті отримуємо подвійну форму. Таку форму також можна 

використовувати багато разів. Цей матеріал проявив себе надзвичайно пози-

mailto:olena.stasyuk@gmail.com
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тивно при копіюванні, оскільки він є дуже пластичний, та ідеально копіює 

всі фактури і нюанси форми.  

3D-сканування і друкування: 
Скульптуру можна 3D-сканувати для створення цифрової моделі, яку потім 

можна відтворити за допомогою 3D-друку. Цей метод дозволяє створювати 

точні копії в тривимірному просторі і використовується в різних галузях, 

включаючи мистецтво, дизайн і виробництво. 

Восковий відлив: 
Восковий відлив використовується для створення воскового шаблону, який 

потім використовується для відливання металевої копії. 

Кожен з цих методів має свої переваги та обмеження, і вибір зале-

жить від конкретних потреб та характеристик оригіналу. 

У листопаді 2023 року Геологічний факультет Львівського національ-

ного університету імені Івана Франка висловив прохання щодо копіювння 

геологічної пам’ятки – фосилії морської зірки, яка знаходиться в бордюрі на 

вулиці Академіка Гнатюка 6 у м. Львів.  

    
Рис. 1 Фотофіксація фосилії                 Рис. 3 Готовий відбиток 

 

       
Рис. 2 Виконання відбитку із пластиліну    Рис. 4 Гіпсова копія фосилії 
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Копіювання даної пам’ятки відбувалося методом створення зліпку 

із пластиліну, оскільки виконання у інших матеріалах було неможливе через 

несприятливі погодні умови. Процес копіювання відбувався за такою 

послідовністю: 

1. Спочатку поверхня фосилії була оброблена гарячою водою, щоб 

безпечно видалити поверхневі забруднення – пил та бруд. 

2.  Наступним кроком було наповнення відбитку пластиліном та вий-

мання цього зліпка із бордюру.  

3. Надалі була зроблена гіпсова форма для подальшого копіювання 

відбитку.  

4. Після висихання та надання відливку експозиційного вигляду його 

було тоновано відповідно до кольору бордюру. 

Таким чином ми отримали точну копію геологічної пам’ятки, 

оскільки тіло фосилії під впливом атмосферних опадів, перепадів темпера-

тур та механічних впливів із часом повністю зникне. Для запобігання цього 

процесу було запропоновано вилучити бордюр із тротуарної частини та пе-

редання його на зберігання до геологічного музею Львівського національ-

ного університету імені Івана Франка. 

 


