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І. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ
1. Відомості про викладача, який викладає навчальну дисципліну.
Сливко Євгенія Мартинівна, кандидат геолого-мінералогічних наук, доцент кафедри екологічної та інженерної геології і гідрогеології, вул. Грушевського, 4, каб. 204–206; контактні телефони: (050) 370-94-99, (067)-855-0-866. 
Е-mail: emslivko@i.ua ; Yevheniya.Slyvko@lnu.edu.ua 
Сторінка викладача на сайті геологічного факультету: 
https://geology.lnu.edu.ua/employee/slyvko-evheniya-martynivna
2. Предмет, мета і завдання навчальної дисципліни.
Предметом навчальної дисципліни є знання (система даних) про головні закономірності розподілу, міграції й концентрації хімічних елементів у геосферах Землі (біо-, гідро-, атмофера), а також про природні й техногенні геохімічні чинники, які впливають на стан живих організмів, передусім людини, у цих геосферах.
Мета – сформувати у студентів уявлення про геохімічні процеси, що відбуваються в природних і природно-техногенних геосистемах, та ознайомити їх з геохімічними методами вирішення теоретичних і прикладних задач геохімії.
Завдання: 1) ознайомлення з історією розвитку і становлення геохімії як науки; 2) ознайомлення з сучасними уявленнями про геосистеми різного рангу, які перебувають у тісному взаємозв’язку; 3) формування знань про закономірності поширення та міграції хімічних елементів у абіогенних, біогенних, біокосних і техногенних системах; 4) формування знань про особливості концентрації та розсіяння хімічних елементів у різних геосистемах; 5) ознайомлення з геохімічною еволюцію зовнішніх оболонок Землі під впливом діяльності живої речовини; 6) засвоєння основ прикладної геохімії.
3. Місце навчальної дисципліни у структурі освітньо-професійної програми.
Навчальна дисципліна належить до вибіркових дисциплін циклу професійної та практичної підготовки бакалавра спеціалізації “Комп’ютерні технології в екології та управління якістю довкілля” за спеціальністю 101 “Екологія”, галузь знань 10 “Природничі науки”.

Пререквізити: Для вивчення курсу студенти потребують знань з таких дисциплін, як “Вступ до екологічної діяльності”, “Геологія з основами геоморфології”, “Біологія”, “Загальна екологія і середовищезнавство”, “Хімія з основами біогеохімії”, “Гідрологія”, “ґрунтознавство”, “Гідрогеологія”, “Методи екологічних досліджень”, “Моніторинг довкілля”, “Урбоекологія” та ін. 
Постреквізити: Основні положення навчальної дисципліни застосовуватимуться під час здачі державного іспиту й написання дипломної роботи.
4. Опис навчальної дисципліни. 
Дисципліну викладають у шостому семестрі в обсязі 3-х кредитів (за Європейською кредитно-трансферною системою ECTS).
Тривалість курсу – 90 годин.
Обсяг курсу: аудиторних занять – 48 год, з них 32 год – лекції, 16 – практичні заняття. Самостійна робота – 42 год.

Ключові слова: геохімія, хімічні елементи, екологія, навколишнє середовище, геосфери Землі, природно-техногенна геосистема, забруднення.

5. Предметні компетентності здобувача вищої освіти, сформовані внаслідок вивчення дисципліни:
1) знання основних понять геохімії;

2) знання закономірностей поширення хімічних елементів у земній корі;

3) знання законів міграції хімічних елементів у різних геосистемах;

4) знання особливостей концентрації й розсіяння хімічних елементів у різних оболонках Землі;

5) ознайомлення з особливостями геохімії педосфери, гідросфери й атмосфери;

6) обізнаність щодо закономірностей поширення забруднювальних речовин у живих організмах;

7) ознайомлення з розподілом хімічних забруднювачів за рухомістю та ступенем небезпеки живим істотам;

8) знання базових принципів оцінки техногенної геохімічної аномалії та біохімічної ситуації;

9) ознайомлення з основами досліджень геохімічних властивостей навколишнього середовища.
6. Результати навчання (проєкція здобутої компетентності через освітню діяльність).

Унаслідок освоєння навчальної дисципліни студент повинен уміти:

1) визначати ступінь небезпеки розвитку негативних геохімічних явищ і процесів;

2) використовувати геохімічну інформацію під час виконання екологічних оцінок та експертиз;

3) користуватися геохімічними методами для розв’язання різноманітних теоретичних і прикладних екологічних задач;

4) самостійно опрацьовувати геохімічну інформацію.
ІІ. ПРОГРАМА І СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Тиждень
	Тема, план, короткі тези
	Форма

діяльності (заняття)
	Видача і прийняття домашніх завдань
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1. Загальна ГЕОХІМІЯ. мІГРАЦІЯ ХІМІчнИХ ЕЛЕМЕНТІВ

	1, 2
	Тема 1. Становлення геохімії як науки. Історія розвитку геохімічних знань. Значення періодичного закону Д. Менделєєва. Сучасна періодична таблиця елементів. Роль В. Вернадського у створенні й розвитку геохімії. Наукові напрями, галузі і розділи сучасної геохімії. Зв’язок геохімії з іншими науками. Головні проблеми сучасної геохімії.
	Лекція
	
	4

	
	
	Самостійна робота
	
	5,2

	2
	ЛР 1. Атоми та їх геохімічна класифікація. Властивості і будова атомних ядер.
	Лабораторна робота
	Видача ІНДЗ № 1

	2

	3, 4
	Тема 2. Методологія геохімії. Головні особливості методології геохімії. Три головні аспекти геохімічних досліджень: геохімія процесів, геохімія систем і геохімія елементів. Принцип історизму в геохімії. Основні поняття геохімії (міграція хімічних елементів, концентрація та розсіяння хі​мічних елементів, геохімічний процес, геохімічний фон, геохімічне поле, геохімічні неоднорідності літосфери, геохімічні аномалії, геохімічні ореоли).
	Лекція
	
	4

	
	
	Самостійна робота
	
	5,2

	4
	ЛР 2. Енергія кристалічної ґратки (теоретичні формули для обчислення енергії кристалічної ґратки; енергетичні коефіцієнти Ферсмана).
	Лабораторна робота
	
	2

	5, 6
	Тема 3. Закономірності поширення хімічних елементів. Геосфери Землі. Хімічний склад літосфери. Кларки. Поширення хімічних елементів у космічному просторі. Джерела енергії геохімічних процесів. Форми знаходження хімічних елементів у геологічних та біологічних системах. Носії хімічних елементів. Розсіяння і концентрація елементів. Кларки концентрації. Ізоморфізм. Геохімічні класифікації елементів. Геохімія ізотопів.
	Лекція
	
	4

	
	
	Самостійна робота
	
	5,2

	6
	ЛР 3. Ізоморфізм (емпіричні ізоморфні ряди Вернадського; розпад ізоморфних сумішей).
	Лабораторна робота
	
	2

	7, 8
	Тема 4. Міграція хімічних елементів. Внутрішні і зовнішні чинники міграції. Види міграції: механічна, фізико-хімічна, біогенна, техногенна. Шляхи міграції, її окиснювально-відновлювальні й кислотно-лужні умови. Ряди міграції хімічних елементів. Геохімічні бар’єри (кислотно-лужні, окиснювально-відновлювальні, сорбційні, механічні та ін.). Особливості біогенної міграції. Бар’єрне й безбар’єрне поглинання. Техногенна міграція та її різновиди. Технофільність елементів.
	Лекція
	
	4

	
	
	Самостійна робота
	
	5,3

	8
	ЛР 4. Асоціації хімічних елементів у земній корі.
	Лабораторна робота
	Прийняття
ІНДЗ № 1
	2

	Змістовий модуль 2. ГЕОХІМІЯ земних сфер. техногенез як гео​хіміч​ний чинник

	9, 10
	Тема 5. Геохімія літосфери. Геохімія магматичних процесів. Механізми масоперенесення в геохімії. Геохімія гідротермальних процесів. Геохімія метаморфічних процесів. Геохімія осадових процесів. Кори звітрювання. Глобальні геохімічні цикли.
	Лекція
	Видача
ІНДЗ № 2
	4

	
	
	Самостійна робота
	
	5,3

	10
	ЛР 5. Природні закономірності розсіяння й концентрації хімічних еле​ментів у літосфері.
	Лабораторна робота
	
	2

	11
	Тема 6. Геохімія атмосфери. Будова атмосфери та її хімічний склад. Постійні та змінні речовини в атмосфері. Аерозолі, природні й антропогенні джерела їхнього утворення. Геохімічні процеси в атмосфері.
	Лекція
	
	2

	
	
	Самостійна робота
	
	2,6

	12
	Тема 7. Геохімія гідросфери. Складові частини гідросфери, їхній хімічний склад. Колообіг води. Іонний потенціал як показник розчинності хімічного елемента у воді. Геохімічна класифікація вод залежно від значень рН і Eh. Геохімічні процеси у воді річок, дельтах, у воді морів і океанів.
	Лекція
	
	2

	
	
	Самостійна робота
	
	2,6

	12
	ЛР 6. Закономірності розсіяння й концентрації елементів-забруднювачів в атмосфері й гідросфері.
	Лабораторна робота
	
	2

	13, 14
	Тема 8. Геохімічні процеси у педосфері й біосфері. Склад біосфери. Геохімічні функції живої речовини. Участь металів у процесах життєдіяльності організмів. Коефіцієнт біологічного поглинання. Механізм утворення ґрунтів та їхній хімічний склад. Гумус, мінеральна частина ґрунту, діяльність мікроорганізмів у ґрунтах. Поняття про біогеохімічний колообіг.
	Лекція
	
	2

	
	
	Самостійна робота
	
	5,3

	14
	ЛР 7. Закономірності розсіяння й концентрації елементів-забруднювачів у ґрунтах.
	Лабораторна робота
	
	2

	15, 16
	Тема 9. Геохімічні особливості техногенезу. Техногенез як геохімічний чинник. Порушення природних геохімічних циклів людиною. Технофільність елементів. Види техногенної міграції хімічних елементів. Мікроелементи в техногенних ґрунтах, мулах, корах звітрювання. Техногенні ланд​шафти.
	Лекція
	
	4

	
	
	Самостійна робота
	
	5,3

	16
	ЛР 8. Техногенні цикли токсичних елементів. Розрахунок коефіцієнта геотоксичності елементів.
	Лабораторна робота
	Прийняття

ІНДЗ № 2
	2


Теми ІНДЗ № 1

1. Види існування хімічних елементів.

2. Геохімічні класифікації елементів.

3. Радіоактивні і стабільні ізотопи.

4. Дегазація Землі та утворення атмосфери.

5. Походження хімічних елементів.

6. Внутрішні чинники міграції хімічних елементів.

7. Ізоморфізм та його вплив на поширеність хімічних елементів.

8. Водна міграція хімічних елементів.

9. Кінетика і динаміка фізико-хімічної міграції хімічних елементів.

10. Методи визначення геологічного віку порід і мінералів.

11. Практичне значення геохімії.

12. Залежність поведінки хімічних елементів від стану речовини.

13. Нуклеосинтез.

14. Історична геохімія.
Теми ІНДЗ № 2

1. Роль температури, тиску й концентрації розчинів у геохімії магматичних процесів.
2. Механізми диференціації магми.

3. Геохімія пегматитового процесу.

4. Геохімія процесу осадоутворення.

5. Особливості геохімії кір звітрювання.

6. Геохімічні розшуки родовищ корисних копалин.

7. Фізико-хімічні, біогенні й техногенні процеси утворення газів.
8. Циклічність біогеохімічних процесів.

9. Геохімічний цикл кисню й вуглецю.

10. Геохімічна неоднорідність біосфери і природних зон.
11. Геохімічний моніторинг навколишнього середовища.

12. Глобальні й локальні техногенні аномалії.

13. Техногенні потоки речовини у біогеоценозі.
14. Порушення природних геохімічних циклів людиною.
ІІІ. ПОЛІТИКА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Вивчення навчальної дисципліни “Геохімія довкілля” потребує: відвідування лекцій та лабораторних занять; підготовки до лабораторних; виконання всіх завдань згідно з навчальним планом (лабораторні роботи, індивідуальні навчально-дослідні завдання, самостійна домашня робота тощо); роботи в інформаційних джерелах; опрацювання рекомендованої основної та додаткової літератури, комп’ютерних файлів тощо.
Підготовка та участь в аудиторних заняттях передбачає ознайомлення з програмою навчальної дисципліни й питаннями, які виносяться на заняття з відповідної теми; вивчення конспектів лекцій, а також матеріалів, викладених у підручниках, довідниках, науковій літературі, атласах, виробничих звітах, та електронних матеріалів тощо.
Виконання лабораторних та індивідуальних завдань повинно за формою та змістом відповідати вимогам (мати всі необхідні складові), що висуваються до вирішення відповідного завдання, свідчити про його самостійність (демонструвати ознаки самостійності виконання здобувачем такої роботи), відсутність ознак повторюваності та плагіату.

Присутність студентів на аудиторних заняттях обов’язкова; важливою також є їхня участь в обговоренні всіх питань теми. Пропущені заняття потрібно відпрацювати. Це ж стосується студентів, які не виконали необхідні завдання. Слід дотримуватись певних правил поведінки на заняттях (неприпустимо запізнюватись на заняття; під час занять потрібно виключати мобільні телефони). Отже, здобувач вищої освіти повинен дотримуватися навчальної етики, поважно ставитися до учасників процесу навчання, бути зваженим, уважним та дотримуватися дисципліни й часових (строкових) параметрів навчального процесу.

Студент повинен знати, що викладання запропонованої навчальної дисципліни ґрунтується на засадах академічної доброчесності – сукупності етичних принципів та визначених законом правил, якими мають керуватися учасники освітнього процесу під час навчання, викладання та провадження наукової (творчої) діяльності з метою забезпечення довіри до результатів навчання та/або наукових (творчих) досягнень. Порушеннями академічної доброчесності вважають таке: академічний плагіат, самоплагіат, фабрикація, фальсифікація, списування, обман, хабарництво, необ’єктивне оцінювання. За порушення академічної доброчесності здобувачі освіти можуть бути притягнені до такої академічної відповідальності: повторне проходження оцінювання (контрольна робота, іспит, залік тощо); повторне проходження відповідного освітнього компонента освітньої програми; відрахування з університету; позбавлення академічної стипендії; позбавлення наданих університетом пільг з оплати навчання.

IV. МЕТОДИ НАВЧАННЯ
Метод навчання – це спосіб упорядкованої взаємозв’язаної діяльності викладача і студентів, спрямованої на вирішення завдань освіти. З боку викладача це різноманітні спроби, які допомагають студентам засвоїти програмний матеріал, сприяють активізації навчального процесу, з боку студентів – це набуття навчальних компетентностей. 

Під час викладання дисципліни “Геохімія довкілля” викладач застосовує такі методи навчання.

За джерелом передачі та характером сприйняття інформації: словесні методи (лекція, пояснення (на лекціях і лабораторних заняттях), відповіді на запитання, дискусія), наочні (ілюстрація, демонстрація), практичні.

За розв’язком основних дидактичних завдань: набуття знань; формування вмінь та навичок; застосування знань; застосування творчої діяльності; засвоєння знань; перевірка знань.

За характером пізнавальної діяльності в процесі засвоєння змісту дисципліни: поясню​вально-ілюстративний; репродуктивний; дослідницький; евристичний.

За поєднанням методів: інформаційно-повідомлюваний і виконуваний; пояснювальний і репродуктивний; інструктивно-практичний і продуктивно-практичний; пояснювально-спонукальний і частково-пошуковий; спонукальний і пошуковий.
Позааудиторна діяльність – самостійна навчально-пізнавальна діяльність студентів, яка реалізується за допомогою самостійних дій, що вимагають розумових і вольових зусиль і закінчуються конкретними результатами. Вона охоплює підготовку до лекцій (опанування пройденого на попередніх лекціях матеріалу для адекватного розуміння наступного матеріалу); підготовку до лабораторних занять та, за потреби, виконання лабораторних робіт у позааудиторний час; підготовку й написання індивідуальних навчально-дослідних завдань на запропоновану викладачем тему або підготовку презентації в електронній формі; підготовку до поточного тестування (у письмовій або електронній формі – дистанційне навчання).

Дистанційне навчання – це сукупність технологій, що забезпечують доставку сту​дентам певного обсягу навчального матеріалу, інтерактивна взаємодія студентів і ви​кла​дача в процесі навчання, надання студентам можливості самостійної роботи з освоєння досліджуваного матеріалу, а також у процесі навчання. Основою є використання сучасних інформаційно-комунікаційних технологій, які дають змогу навчатися на відстані за відсутності викладача. В інтерактивному режимі студент отримує від викладача необхідні матеріали, відповідає на запитання під час дистанційного тестування, надсилає виконані завдання.
Консультації з навчальної дисципліни можуть проводитися в день проведення лекцій і лабораторних занять, за попередньою домовленістю або у визначений день (згідно з графіком консультацій, складеним на кафедрі).
V. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Контроль знань з дисципліни “Геохімія довкілля” викладач здійснює за кредитно-модульною системою. Форми і методи контролю такі: 

1) відвідування лекцій і робота на них; 

2) відвідування лабораторних занять, підготовка до них, виконання лабораторної роботи;

3) виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань (у рамках самостійної роботи); 

4) поточне тестування за кожний змістовий модуль (за матеріалом лекцій, лабораторних робіт і матеріалом, вивченим самостійно). 

Знання студента за навчальною дисципліною оцінюють на підставі накопичених балів за результатами всіх видів контролю згідно зі шкалою оцінювання.  Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою. Для отримання заліку студент повинен набрати понад 50 балів.

Студент може отримати за кожну тему від 2 до 5 балів (залежно від кількості відведених на неї годин), 10 балів – за кожне тестування, 20 балів – за кожне індивідуальне навчально-дослідне завдання.

Максимальна кількість балів, яку студент може отримати для заліку, – 100.
	ЗМ 1
	ЗМ 2

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Тест
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Тест

	5
	5
	5
	5
	10
	5
	2
	3
	5
	5
	10


	ІНДЗ № 1
	ІНДЗ № 2
	Разом
	Умови заліку

	20
	20
	100
	> 50


Під час оформлення документів за екзаменаційну сесію використовують таблицю відповідності оцінювання знань студента за різними системами.
	Сума балів за всі види 
навчальної діяльності
	Оцінка

	
	ЄКТС
	за національною шкалою 

	90–100
	A
	Зараховано

	81–89
	B
	

	71–80
	C
	

	61–70
	D
	

	51–60
	E
	

	1–50
	F
	Не зараховано 


VI. САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТА
Оскільки одне із завдань кредитної технології навчання полягає в розвитку здатності студентів до самоосвіти, то СРС стає основною формою організації навчання, що виражене у співвідношенні аудиторної та самостійної роботи (для курсу “Геохімія довкілля ” – 48 та 42 год, відповідно).
Самостійна робота студента є основним засобом оволодіння навчальним матеріалом у час, вільний від обов’язкових навчальних занять, і є невід’ємною складовою процесу вивчення конкретної дисципліни. Її зміст визначений робочою навчальною програмою, методичними матеріалами, завданнями та вказівками викладача. Самостійна робота студента забезпечу​ється системою навчально-методичних засобів, передбачених для вивчення дисципліни: підручниками, навчальними та ме​тодичними посібниками, конспектами лекцій, картографічними і табличними матеріалами тощо. Навчальний матеріал, передбачений робочим навчальним планом для засвоєння студентом у процесі самостійної роботи, виноситься на підсум​ковий контроль поряд з матеріалом, який студенти опрацьовують в аудиторії.

Самостійна робота студента з дисципліни “Геохімія довкілля” полягає у такому:

1) підготовка до аудиторних занять (опанування попереднього лекційного матеріалу);

2) самостійне опрацювання матеріалу навчальної дисципліни, запропонованого викладачем, згід​но з навчально-тема​тичним планом;

3) виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань;

4) підготовка до поточного тестування.

Невід’ємною складовою самостійної роботи є індивідуальні навчально-дослідні завдання. Індивідуальні завдання студент виконує за рахунок годин самостійної роботи згідно з запропонованими темами: одне – у реферативній формі (обсягом 10–20 с. відповідно оформленого друкованого тексту), друге – у вигляді комп’ютерної презентації. Виконання ІНДЗ повинно сприяти розвитку навичок самостійного вивчення та цілеспрямованого аналізу конкретного питання за літературними й електронними джерелами.
Під час складання плану самостійної роботи студента виходимо з загального обсягу годин, який відведений на самостійну роботу з дисципліни, видів самостійної роботи, що плануються для виконання студентом, загального тижневого бюджету часу студента, фі​зіо​логічно обґрунтованих норм навчального навантаження тощо. 

VII. ІНФОРМАЦІЙНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ

Основна література
1. Білоніжка П. Геохімія біосфери / Петро Білоніжка. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2018. – 182 с.

2. Гамкало З. Г. Хімія геосфер : лабораторний практикум для студентів природничих факультетів / З. Г. Гамкало. – Львів : ВЦ ЛНУ ім. Івана Франка, 2001.– 195 с.

3. Геохімія довкілля : [навч. посібник] / [Н. Т. Тверезовська, І. В. Євпак, Г. В. Павлюк та ін.]. – Ніжин ; Боярка : Видавець Лисенко М. М., 2015. – 403 с.

4. Ломницька Я. Ф. Склад та хімічний контроль об’єктів довкілля / Я. Ф. Ломницька, В. О. Василечко, С. І. Чихрій. – Львів : Новий Світ-2000, 2011. – 589 с.

5. Марчук Г. П. Геохімія довкілля : [навч. посібник] / Г. П. Марчук, Т. А. Біла. – Херсон : Олді-плюс, 2013. – 242 с.

6. Мітрясова О. П. Хімія. Загальна хімія. Хімія довкілля : [навч. посібник] / О. П. Мітрясова. – К. : ВТФ “Професіонал”, 2009. – 330 с.

7. Мітрясова О. П.  Хімічна екологія: [навч. посібник] / О. П. Мітрясова. – Миколаїв :  Вид-во ЧДУ імені Петра Могили, 2012.  – 264 с.

8. Рудишин С. Д. Основи біогеохімії / С. Д. Рудишин. – К. : ВЦ “Академія”, 2013. – 248 с.

9. Скиба Г. В. Аналітична хімія та геохімія довкілля : [навч.-метод. посібник] / Г. В. Скиба,  Л. М. Трускавецька, Н. М. Заньковець. – Житомир : ЖДТУ, 2008. – 128 с.

10. Сливко Є. М. Загальна геохімія : [текст лекцій для студентів-екологів] / Є. М. Сливко. – Львів :  ВЦ ЛНУ імені Івана Франка, 2006. – 162 с.

11. Сливко М. М. Міграція хімічних елементів у земній корі / М. М. Сливко. – Львів : ВО “Вища школа”, 1975. – 100 с.
Додаткова література
1. Білоніжка П. Геохімія ізотопів : навч. посібник / Петро Білоніжка. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2019. – 190 с.

2. Бойчук Ю. Д. Екологія і охорона навколишнього середовища : [навч. посібник] / Ю. Д. Бойчук, Е. М. Солошенко, О. В. Бугай. – Суми : Університетська книга, 2002. – 284 с.

3. Гуцуляк В. І. Ландшафтно-геохімічна екологія : [навч. посібник] / В. І. Гуцуляк. –  Чернівці, 1995. – 317 с.

4. Зарицкий П. В.  Геохимия окружающей среды / П. В. Зарицкий. – Харьков : ХНУ, 2002. – 152 с.

5. Малишева Л. Л. Ландшафтно-геохімічна оцінка екологічного стану території / Л. Л. Ма​​лишева. – К., 1998. – 264 с.
6. Мороз С. А. Історія біосфери Землі / С. А. Мороз. – К. : Заповіт, 1996. – 440 с.

7. Основи екології: навколишнє середовище і техногенний вплив / Я. П. Скоробогатий, В. В. Ощаповський, В. О. Василечко, С. Л. Кусковець. – Львів : Новий Світ-2000, 2008. – 222 с.

8. Пошукова та екологічна геохімія (періодичне видання).

9. Сливко М. М. Хімічний склад земної кори : лекції з курсу “Геохімія” / М. М. Сливко. – Львів : Вид-во Львівського ун-ту, 1965. – 109 с.

10. Сливко М. М. Вступні лекції до курсу “Геохімія” / М. М. Сливко. – Львів : Вид-во Львівського ун-ту, 1966. – 136 с.
11. Соботович Э. В. Геохимия техногенеза / Э. В. Соботович, С. П. Ольштынский. – Киев : Наук. думка, 1991. – 226 с.

12. Чернобаев И. П. Химия окружающей среды: [учеб. пособие] / И. П. Чернобаев. –   Киев, 1990. – 190 с.

13. Environmental Chemistry. Green Chemistry and Pollutants in Ecosystems / Ed. by Eric Lichtfouse, Jan Schwarzbauer, Didier Robert. – Berlin ; Heidelberg : Springer-Verlag, 2005. –    807 p.
14. Handbook on the Toxicology of Metals : Third Edition / Gunnar F. Nordberg, Bruce A. Fowler, Monica Nordberg, Lars Friberg. – AP, 2005. – 969 p.
15. Heavy Metals in the Environment / Ed. by Bibudhendra Sarkar. – New York : Marcel Dekker, Inc., 2002. – 743 p.
Інформаційні ресурси

1. https://mepr.gov.ua/ (офіційний портал Міністерства захисту довкілля та природних ресурсів України, закони України)

2. https://www.kmu.gov.ua/ (урядовий портал, єдиний веб-портал органів виконавчої влади України)

3. https://www.kmu.gov.ua/npasearch (нормативно-правові акти України)

4. http://dspace.udpu.org.ua:8080/jspui/bitstream/6789/2369/1/Slovnyk_ecologichnyj.pdf (Словник-довідник сучасних екологічних та природоохоронних термінів / [укл. Г. Є. Гончаренко, С. В. Совгіра]. – К. : Наук. світ, 2010).

5. https://geodictionary.com.ua (Інформаційно-освітня система "Геологічний словник: відкритий навчально-науковий веб-ресурс")
6. www.erriu.ukrtel.net  (сайт Інституту досліджень навколишнього середовища та ресурсів)
7. http://www.eea.europa.eu/ (EEA  – European Environment Agency)

8. http://uadoc.zavantag.com/text/4674/index-1.html (лекції з курсу “Екологічна геохімія”)

9. http://www.kgau.ru/distance/ebtf_01/mahlaev/geohimiya-bad/index.html (електронний на​у​ково-методичний комплекс “Геохімія біосфери”)
� Теми індивідуальних навчально-дослідних завдань див. нижче.





