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Назва дисципліни Теоретичні основи фізики мінералів 

Адреса викладання 

дисципліни 

вул. Грушевського, 4  

Львів 

Факультет та 

кафедра, за якою 

закріплена 

дисципліна 

Геологічний факультет 

Кафедра мінералогії, петрографії і геохімії 

Галузь знань, шифр 

та назва 

спеціальності 

Галузь знань     10 “Природничі науки” 

Спеціальність  103 Науки про Землю 

Викладачі 

дисципліни 

Скакун Леонід Зіновійович, доцент кафедри мінералогії, петрографії і 

геохімії, кандидат геолого-мінералогічних наук, доцент 

Контактна 

інформація 

викладачів 

leonid.skakun@lnu.edu.ua 

https://geology.lnu.edu.ua/employee/skakun-leonid-zinovijovych  

 

Консультації з 

питань навчання 

по дисципліні 

відбуваються 

Консультації по курсу відбуваються в день проведення лекцій/ 

лабораторних занять(на кафедрі, ауд. 218). Також можливі он-лайн 

консультації через Telegram, Zoom, Тeams або подібні ресурси. Для 

погодження часу он-лайн консультацій слід писати на електронну пошту 

викладача  

Сторінка курсу https://geology.lnu.edu.ua/course/teoretychni-osnovy-fizyky-mineraliv 

Інформація про 

дисципліну 

Дисципліна «Теоретичні основи фізики мінералів» є вибірковою 

дисципліною з циклу професійної та практичної підготовки з 

спеціальності 103 Науки про Землю  для ОПП “Геохімія та мінералогія”, 

яка викладається в Ш семестрі в обсязі 3 кредитів (за Європейською 

Кредитно-Трансферною Системою ECTS).  

Коротка анотація 

дисципліни 

Курс розроблено таким чином, щоб надати студентам необхідні знання, 

обов’язкові для ознайомлення студентів з теоретичними і 

методологічними основами фізики мінералів. Фізика мінералів займає 

проміжне положення між матеріалознавством, циклом наук про Землю і 

технологією переробки і використання мінеральної сировини. Фізика 

мінералів має фундаментальне значення для пізнання природи мінеральної 

речовини, відіграє важливу роль в розробці наукових основ пошукової і 

технологічної мінералогії, мінералогічного матеріалознавства, фізики 

гірських порід тощо. На основі фізики мінералів розробляють критерії 

прогнозу рудних родовищ корисних копалин при активних і пасивних 

методах зондування земної поверхні. Теоретичне розуміння природи і 

властивостей мінералів базується на розрахунках хімічних зв'язків і 

електронної структури в рамках теорій кристалічного поля, молекулярних 

орбіталей, зонної теорії. Тому у курсі представлено як огляд концепцій 

вивчення основ фізичних теорій твердого тіла, вивчення типів дефектів 

будови кристалів мінералів, вивчення фізичних основ методів 

дослідження мінералів, так і процесів та інструментів, які потрібні для 

реалізації основної мети та завдань. 

Мета та цілі 

дисципліни 

Метою вивчення вибіркової дисципліни «Теоретичні основи фізики 

мінералів» є ознайомлення студентів із завданнями вивчення зв’язків 

основних фізичних властивостей мінералів з їх кристалічною структурою, 

з реальною (дефектною) структурою мінералів, з електронною будовою 

твердого тіла та  оволодіння сучасними підходами та інструментами для їх 

вирішення. 

Студенти повинні отримати інформацією про реальну будову мінералів, 

про можливості і обмеження фізичних методів дослідження мінералів та 
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оволодіти методами інтерпретації отриманих даних. 

  Основна література:  

1. Бекеша С.М., Сливко Є.М., Білик Н.Т. Цикл лекцій з курсу ‟Методи 

мінералогічних дослідженьˮ. Ч.2. -– Львів: Вид-во ЛНУ ім. Івана 

Франка, 2013. -– 104 с.  

2. Квасниця В.М. Мікродіаманти з неогенового розсипу Зелений Яр 

(Росинсько-Тікицький мегаблок Українського щита). - Мінерал. 

журнал, 2021, 43(2). С. 3-11. 
3. Лазаренко Є.К. Курс мінералогії. - Київ: Вища школа, 1970. - 599 с.  

4. Мала гірнича енциклопедія: у 3-х томах/ за ред. В.С. Білецького: - 

Д.: Східний видавничий дім, 2013. – Т. 3. – С-Я. -– 644 с.  

5. Павлишин В.І. Основи кристалохімії мінералів. – Київ: Київський 

університет, 1998. -–320 с. 

6. Павлишин В.І. Основи морфології і анатомії мінералів. – Київ: 

Київський університет, 2000. – 186 с. 

7. Палкіна О.Ю., Фалькович О.Л. Мінералогічні пошукові ознаки для 

перспектив діамантоносності надр України (за фізіографічними та 

фотолюмінесцентними даними). - Мінерал. журнал, 2021, 43(1). С. 

68-86. 
 

Додаткова література: 

8. Платонов О.М. Фізика мінералів на теренах України. До 100-річчя 

від дня народження М.П. Семененка // Зап. Укр. мінерал. т-ва. – 

2005. – 2. – С. 5-20. 

Інтернет ресурси: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mineral#Physical_properties 

https://www.3carata.com.ua/ua/colored_stones.html. 
Обсяг курсу Загальна кількість годин - 105. З них: 

             аудиторних годин   -  16:                         

                     лекцій - 16  

                     самостійна робота  -  89 

Очікувані 

результати 

навчання 

Після завершення цього курсу студент буде :  

Знати: 

- основні теорії будови твердого кристалічного тіла;  

- роль хімічного зв’язку у формуванні кристалічної структури 

мінералу;  

- основні типи дефектів структури мінералів; 

- теоретичні основи фізичних досліджень мінералів. 

 Уміти:  

- використовувати дані коливної спектроскопії для ідентифікації 

мінералів;  

- інтерпретувати різні фізичні властивості мінералів (оптичні, 

механічні, магнітні, електричні, термічні, люмінесцентні) 

властивості мінералів; 

- вибирати адекватний комплекс фізичних методів дослідження для 

вирішення наукових і прикладних задач мінералогії. 

Ключові слова Атомна фізика, хімічний зв’язок в мінералах, спектроскопія, фізичні 

властивості мінералів. 

Формат курсу Очний   

Теми Подано нижче у табличній формі СХЕМА КУРСУ 

Підсумковий 

контроль, форма 

Залік в кінці семестру  

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань фахових 

дисциплін, достатніх для сприйняття категоріального апарату. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mineral
https://www.3carata.com.ua/ua/colored_stones.html


Навчальні методи 

та техніки, які 

будуть 

використовуватися 

під час викладання 

курсу 

Головні навчальні методи: 

 словесні – бесіди з елементами формування проблемних завдань, 

пояснення, обговорення 

 наочні – демонстрація, ілюстрація, мультимедійна презентація, 

спостереження 

 практичні – лабораторний метод 

 дослідницькі (виконання завдань самостійної роботи, спрямованих 

виробленню навичок самостійної пізнавальної діяльності) 

Техніки, які використовуються: 

 метод генерацій ідей 

 навчальна дискусія 

 метод кейсів 

  метод моделювання 

Необхідне 

обладнання 

Кристалічні структури мінералів, поляризаційні мікроскопи, 

монохроматор МДР-2, люмінесцентна лампа ПРК-2, світлофільтри, 

постійний магніт, електромагніт, ноутбук, мультимедійний проектор 

Критерії 

оцінювання 

(окремо для 

кожного виду 

навчальної 

діяльності) 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за 

наступним співвідношенням:  

 контрольні заміри в письмовому вигляді -  максимальна кількість 

балів 40.  

Проводиться 8 замірів. Максимальна кількість балів за 1 замір - 5                   

 індивідуальні завдання для самостійної роботи  – максимальна 

кількість балів 60. Надаються 4 теми для самостійного 

опрацювання літератури. По кожній темі проводиться письмова 

контрольна робота, максимальна кількість балів за 1 контрольну 

роботу 15 

Підсумкова максимальна кількість балів 100. 

 

Академічна доброчесність: Списування, втручання в роботу інших 

студентів – приклади можливої академічної недоброчесності. Виявлення 

ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі студента є 

підставою для її незарахування викладачем, незалежно від масштабів 

плагіату чи обману. Відвідання занять є важливою складовою навчання. 

Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції курсу. Студенти мають 

інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У будь-якому 

випадку студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків визначених для 

виконання усіх видів письмових робіт, передбачених курсом. Література. 

Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана 

викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. 

Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та 

джерел, яких немає серед рекомендованих.  

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані на контрольних 

замірах, самостійній роботі. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по 

завершенню курсу. 
 

 
 

Схема курсу «Теоретичні основи фізики мінералів» 

 

Тиж-

день 

Тема, план, короткі тези Форма 

діяльності 

(заняття) 

Література 

(нумерація 

К-сть 

годин 



джерел) 

Лекції                               

1 Тема 1. Деякі основні проблеми фізики твердого 

тіла. Будова атома. Роль хімічного зв’язку у 

формуванні кристалічної структури мінералу. Типи 

хімічного зв’язку. 

Лекція 1-7 2 

3 Тема 2.  Основні теорії будови твердого 

кристалічного тіла. Теорія кристалічного поля. 

Зонна теорія будови твердого тіла. Теорія 

молекулярних орбіталей 

Лекція 1-7  2 

5 Тема 3.  Оптичні властивості мінералів. 

Заломлення світла в мінералах. Поляризація світла 

мінералами. Відбиття світла і блиск мінералів. 

Поглинання світла. 

Лекція 1-7 2 

7 Тема 4.  Оптичні властивості мінералів. 

Забарвлення мінералів. Типи забарвлення мінералів 

(ідіохроматичне, алохроматичне, 

псевдохроматичне). Астеризм, відливи, 

опалесценція. Методи дослідження забарвлення 

мінералів. 

Лекція 1-7 2 

9 Тема 5. Люмінесценція мінералів. Фізична сутність 

люмінесценції. Види люмінесценції 

(флуоресценція, фосфоресценція). Типи 

люмінесценції за характером кінетичного 

механізму (резонансна, спонтанна, метастабільна, 

рекомбінаційна).  

Лекція 1-7 2 

11 Тема 6. Механічні властивості мінералів 

(пружність, пластичність, крихкість, в’язкість, 

злам, спайність, твердість). Робота з мінералами.   

Лекція 1-7 2 

13 Тема 7. Магнітні та електричні властивості 

мінералів. Робота з мінералами. 

Лекція 1-6 2 

15 Тема 8. Сучасні методи дослідження речовинного 

складу мінералів (рентгеноструктурний аналіз, 

просвічувальна електронна мікроскопія, растрова 

електронна мікроскопія, електронно-зондовий 

рентгеноспектральний мікроаналіз). 

Лекція 1, 5, 6, 7 2 

 Всього   16 

Самостійна робота 

3 Опрацювання  навчальної та наукової літератури із 

закономірностей атомної будови кристалів 

(контрольна робота). 

Самостійна 

робота 

1-8 22 

6 Опрацювання і аналіз навчальної та наукової 

літератури зі структурного аналізу кристалів та 

особливостей хімічного зв’язку в мінералах 

(контрольна робота). 

Самостійна 

робота 

1-8 22 

10 Детальне ознайомлення з фізичними властивостями 

мінералів за допомогою спеціалізованої наукової 

літератури (контрольна робота).. 

Самостійна 

робота 

1-8 22 

15 Детальне ознайомлення з методикою дослідження 

фізичних властивостей мінералів (контрольна 

робота). 

Самостійна 

робота 

1, 5, 6, 7,8 23 



 Всього   89 

 

                  
 


