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	Інформація про дисципліну
	Сучасна геохімія ізотопів - це швидко зростаюче поле досліджень, що відіграє велику роль у широкому діапазоні наук про Землю та планети -

від процесів сонячної системи до геологічних наук про навколишнє середовище.
На Землі відомо багато ізотопів різного генезису: первинні природні радіонукліди та продукти їхнього розвитку, космогенні радіонукліди, радіонукліди антропогенного походження. Особливі властивості радіонуклідів дозволяють їх використовувати в якості трасерів і геохронометрів різних процесів, починаючи з нуклеосинтезу, еволюції системи «кора – мантія» і закінчуючи сучасними процесами в біосфері, атмосфері, гідросфері, на поверхні літосфери. 

	Коротка анотація дисципліни
	Дисципліна «Геохімія ізотопів» є нормативною дисципліною з спеціалізації «Геохімія, мінералогія» для освітньої програми магістр, яка викладається в першому семестрі в обсязі 4.5 кредитів (за Європейською Кредитно-Трансферною Системою ECTS).

	Мета та цілі дисципліни
	Метою вивчення вибіркової дисципліни «Геохімія ізотопів» є надання студентам можливості набути знання в області вивчення. 

	Література для вивчення дисципліни
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	Обсяг курсу
	48 годин аудиторних занять. З них 32 годин лекцій, 16 годин лабораторних робіт/практичних занять та 40 годин самостійної роботи.

	Очікувані результати навчання
	Після завершення цього курсу студент буде : 

Знати визначення головних понять та термінів, які зустрінуті під час вивчення курсу.
Вміти визначити який ізотопний аналіз придатний для певного виду досліджень геологічного матеріалу
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	Формат курсу
	Очний 

	
	Проведення лекцій з використанням мультимедійного забезпечення,

проведення практичних робіт та консультації для кращого розуміння тем курсу

	Теми
	Наведено в таблиці нижче

	Підсумковий контроль, форма
	Іспит в кінці семестру 

	Пререквізити
	Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з дисциплін: загальна геологія, мінералогія, петрографія, основи геохімії, достатніх для сприйняття категоріального апарату геохімії ізотопів

	Навчальні методи та техніки, які будуть використовуватися під час викладання курсу
	Лекційна форма навчання:

- проведення лекцій з використання мультимедійного забезпечення;

- дискусія, бесіда, ілюстрація, демонстрація.

Практичне/семінарське заняття:

- доповідь, відповідь, обговорення;
- розв’язок задач;
- презентація результатів дослідження з використання мультимедійного

забезпечення.

	Необхідне обладнання
	Із урахуванням особливостей навчальної дисципліни. Вивчення курсу може не потребувати використання програмного забезпечення, крім загальновживаних програм і операційних систем.

	Критерії оцінювання (окремо для кожного виду навчальної діяльності)
	Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за наступнимспівідношенням: 

• практичні/самостійнітощо : 25% семестровоїоцінки; максимальна кількістьбалів 25;

• контрольнізаміри (модулі): 25% семестровоїоцінки; максимальна кількістьбалів 25;

 • іспит/залік: 50% семестрової оцінки. Максимальна кількість балів 50.

Підсумкова максимальна кількість балів 100.

Письмові роботи: Очікується, що студенти виконають декілька видів письмових робіт (есе, вирішення кейсу).

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовійроботі студента є підставою для її незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції і практичні зайняття курсу. Студенти мають інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків визначених для виконання усіх видів письмових робіт, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих.
Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані на поточному тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. При цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність студента під час практичного заняття; недопустимість пропусків та запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого завдання і т. ін.

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються.


	Питання до іспиту
	1. Будова атомного ядра

2. Загальна характеристика ізотопів
3. Мас-спектрометр, принципи його функціонування

4. Радіоактивність, види радіоактивного розпаду

5. Закон радіоактивного розпаду

6. Родини (ряди) радіоактивних елементів

7. Датування викових границь: відносна та ядерна геохронології

8. Калій-аргоновий метод

9. Причини завищення та заниження віку порід мінералів за даними калій-аргонового методу

10. Умови, які необхідні для точного визначення віку мінералів і гірських порід радіологічними методами

11. Класифікація мінералів за ступенем радіоактивності

12. Визначення віку гірських порід і руд за звичайним свинцевим методом

13. Уран-торій-свинцевий метод: метод ізохрони

14. Уран-торій-свинцевий метод: метод конкордії

15. Уран-торій-свинцевий метод визначення віку мінералів (за чотирма рівнями)

16. Реній-осмієвий метод

17. Рубідій стронцієвий метод

18. Самарій-неодимовий метод

19. Тритієвий та берилієвий метод

20. Радіо вуглецевий метод

21. Переваги та недоліки уран-торій-свинцевого та калій аргонового методів

22. Геохімія стабільних ізотопів кисню
23. Геохімія стабільних ізотопів сірки

24. Геохімія стабільних ізотопів вуглецю

25. Генетичне і пошукове значення стабільних ізотопів вуглецю і сірки
26. Стабільні ізотопи стронцію та їх генетичне значення

27. Фракціонування стабільних ізотопів

	Опитування
	Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завершенню курсу


Схема курсу

	Тиж. 
	Тема, план, короткітези
	Форма діяльності (заняття)* *лекція, самостійна, дискусія, групова робота) 
	Література.*** Ресурси в інтернеті
	Завдання, год
	Термін виконання

	1.
	Історія розвитку радіогеології. Ізотопи, радіоактивність, види радіоактивного розпаду.
	Лекція
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.


	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	2. 
	Радіоактивний розпад
	Лекція
	Титаева Н.А. Ядерная геохимия. М.: Изд-во МГУ, 2000. – 336 с.

Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	3.
	Хімічний елемент, ізотоп, нуклід.
	Практичне заняття
	Титаева Н.А. Ядерная геохимия. М.: Изд-во МГУ, 2000. – 336 с.

Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	
	

	4.
	Мас-спектрометр – головний інструмент ізотопної геохімії
	Лекція
	Титаева Н.А. Ядерная геохимия. М.: Изд-во МГУ, 2000. – 336 с.

Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	5.
	Радіоактивні ізотопи та їх використання
	Лекція
	Титаева Н.А. Ядерная геохимия. М.: Изд-во МГУ, 2000. – 336 с.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	6.
	Вибір методів визначення віку магматичних порід
	Практичне заняття
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.
	
	

	7.
	Принципи ізотопного датування
	Лекція
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	8.
	Методи ізотопного датування
	Лекція
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	9.
	Вибір методів визначення віку осадових порід
	Практичне заняття
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	
	

	10.
	Інтерпретація результатів радіометричного датування в петрології
	Лекція
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	11.
	Космогенні ізотопи та їх використання
	Лекція
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	12.
	Вибір методів визначення віку метаморфічних порід
	Практичне заняття
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.
	
	

	13.
	Інтерпретація результатів радіометричного датування метаморфічних порід
	Лекція
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	14.
	Інтерпретація результатів радіометричного датування гідротермальних утворень
	Лекція
	Ohmoto H. Stable isotope geochemistry of ore deposits // Rev. Mineral. – 1986. – Vol. 16. – P. 491-559.
O’Neil J.R., Silberman M.L. Stable isotope relations in epithermal Au-Ag deposits // Econ. Geol. – 1974. – Vol. 69. – P. 902-909.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	15.
	Аналіз співвідношення стабільних ізотопів вуглецю карбонатних порід
	Практичне заняття
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.
	
	

	16.
	Геохімія радіоактивних ізотопів
	Лекція
	Dickin A.P. Radiogenic Isotope Geology. Cambridge. University Press, 2005. – 509 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	17.
	Геохімія стабільних ізотопів
	Лекція
	Criss R.E. Principles of stable isotope distribution. Oxford University Press, 1999. – 265 p.

Hoefs J. Stable Isotop Geochemistry. Springer, 2009. – 293 p.

Isotopic Signatures and Sedimentary Records. Ed. Clauer N., Chaudhuri S. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1992. – 531 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	18.
	Аналіз співвідношення стабільних ізотопів вуглецю сульфатніх порід
	Практичне заняття
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.
	
	

	19.
	Фракціонування стабільних ізотопів
	Лекція
	Criss R.E. Principles of stable isotope distribution. Oxford University Press, 1999. – 265 p.

Hoefs J. Stable Isotop Geochemistry. Springer, 2009. – 293 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	20.
	Використання стабільних ізотопів у петролгії
	Лекція
	Isotopic Signatures and Sedimentary Records. Ed. Clauer N., Chaudhuri S. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1992. – 531 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	21.
	Визначення генезису карбонатних і сульфатних порід
	Практичне заняття
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.
	
	

	22.
	Використання стабільних ізотопів у рудній геології
	Лекція
	Criss R.E. Principles of stable isotope distribution. Oxford University Press, 1999. – 265 p.

Hoefs J. Stable Isotop Geochemistry. Springer, 2009. – 293 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	23.
	Використання стабільних ізотопів у палеокліматології та палеонтології
	Лекція
	Isotopic Signatures and Sedimentary Records. Ed. Clauer N., Chaudhuri S. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1992. – 531 p.
	Контрольні питання до лекції
	Один тиждень

	24.
	Ізотопна геохімія та динаміка геохімічних резервуарів
	Практичне заняття
	Allègre C.J. Isotope geology. Cambridge. University Press, 2008. – 512 p.
	
	


