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Тема 3.  Техногенні впливи на геологічне середовище 
та їхні екологічні наслідки (2 год)
Посередницькі функції техніки. Прямі та посередні зв’язки між геологічним середовищем (ГС), техногенними впливами на нього й на біоту. Цілеспрямований і стихійний вплив техніки. Узагальнена класифікація техногенних впливів на ГС. Класи, підкласи, типи і види  впливу. Впливи фізичної (механічний, гідромеханічний, гідродинамічний, термічний, електромагнітний, радіоактивний), фізико-хімічної (гідратний, кольматування,  вилуговування, іонообмінний), хімічної (забруднення, очищення, закріплення масивів), біологічної природи (забруднення, очищення). Оцінювання стану еколого-геологічних умов (тематичні, просторові і динамічні показники; прямі та індикаторні показники).

Технічні об’єкти і технології як засоби господарської діяльності людини, з одного боку, допомагають людині адаптуватись до природи, з іншого – пристосовувати природу до потреб людини. Посередницькі функції техніки можна уявити так:

– як засіб використання ресурсів геологічного середовища (ГС) – гірничодобувна і переробна промисловість, водозабори, сільське господарство та ін.;

– як засіб управління природою – зрошувальні і дренажні системи, засоби технічної меліорації ґрунтів, засоби хімізації сільського господарства тощо;

– як засіб захисту від несприятливих природних процесів – протизсувні і селезахисні споруди і т.п.

Деякі технічні об’єкти виступають винятково як споживачі геологічного простору, тобто простору, у якому вони розміщені. До них належать виробничі комплекси, житлові та адміністративні будівлі, відстійники, ставки-охолоджувачі тощо.

У всіх випадках унаслідок різноманітної діяльності технічних об’єктів і технологій відбувається перетворення ГС, змінюється речовинно-енергетичний баланс ГС, а отже – і його екологічні функції.

Еколого-геологічний аспект проблеми передбачає з’ясування взаємозв’язків і взаємовпливу трьох головних чинників: геологічного середовища, техногенних впливів на нього та на людину (або на біоту загалом). Між цими трьома елементами діють прямі та зворотні зв’язки. Вибираємо такі чотири компоненти – людина, споруда, ГС, а в ньому – безпосередня зона еколого-геологічного впливу на ГС (це та частина ГС, у межах якої під впливом прямого або побічного техногенного впливу відбуваються суттєві зміни всіх або деяких її елементів, що має екологічне значення для людини). 

Зв’язки між ними такі:

1) між людиною і спорудою. Це фактично управлінські функції людини над спорудами, їхнє створення чи руйнування. Не мають екологічного змісту;

2) зворотний зв’язок "споруда–людина". Він відображає прямий вплив споруди на людину і має певний власне екологічний аспект, однак не має прямого геологічного змісту. Тому ці два зв’язки не є предметом безпосереднього вивчення в екологічній геології (їх беруть до уваги тільки в разі потреби під час еколого-геологічного аналізу ситуації);

3) прямий зв’язок "споруда–зона еколого-геологічного впливу в ГС". Цей зв’язок відтворює техногенний вплив людини через споруду (безпосередній або побічний) на ГС з утворенням у деякій його частині зони впливу і є предметом дослідження екологічної геології та об’єктом моніторингу ГС;

4) зворотний зв’язок "зона еколого-геологічного впливу–споруда" відображає реакцію ГС або, точніше, зони впливу на техногенні впливи і також є предметом екологічної геології і традиційним об’єктом всебічного інженерно-геологічного дослідження. Разом зв’язки 3) і 4) відображають техногенний взаємозв’язок людини та ГС, техногенну взаємодію;

5) прямий зв’язок "людина–зона еколого-геологічного впливу" виражає керувальний  прямий вплив люди​ни на зону впливу, що полягає в її оцінці, екрануванні, стабілізації тощо;

6) зворотний зв’язок "зона еколого-геологічногог впливу–людина" відтворює реакцію зони впливу щодо людини (прямого чи побічного). Зв’язки 5) і 6) мають еколого-геологічний зміст;

7) прямий зв’язок "людина–ГС" відображає принципово можливий безпосередній вплив людини на ГС, що є поза сферою техногенного впливу. Він або дуже малий, або “в чистому вигляді” його нема;

8) однак зворотний зв’язок "ГС–людина" у вигляді реакції природного ГС (не порушеного техногенно) на людину може бути суттєвим і виявляється, головно, у вигляді катастрофічних геологічних явищ різноманітного масштабу. Його екологічний зміст визначають обов’язково, оскільки ці явища ускладнюють середовище існування людини.

Розрізняють вплив техніки цілеспрямований (неминучий) і стихійний, який виникає в разі порушень технології будівництва, експлуатації, господарювання.

З погляду цілеспрямованого впливу виділяють 6 груп технічних об’єктів, який зворотно чи незворотно впливають на ГС:

1) знижують ресурсний потенціал геологічних тіл: об’єкти гірничодобувної і гірничо-переробної промисловості – кар’єри, нафтовидобувні свердловини, рудоносні геологічні тіла, водозабори тощо;

2) підвищують ресурсний потенціал геологічних тіл ресурсозберігаючі технології, технічна меліорація порід, укріплення методами технічної меліорації товщ гірських порід, зрошувальні системи, засоби технічної меліорації ґрунтів тощо;

3) знижують напруженість геофізично-геохімічного фону та геохімічних і геофізичних аномалій системи дезактивації, очисні споруди, процеси рекультивації масивів гірських порід та ін.;

4) підвищують напруженість геофізично-геохімічного фону та геохімічних і геофізичних аномалій засоби хімізації сільського господарства, скотомогильники, теплотраси, лінії електропередач, полігони захоронення відходів, технології з застосуванням токсичних сполук тощо;

5) знижують геодинамічний потенціал території виїмки автомобільних і залізничних шляхів,  гірничі роботи, котловани, підрізання схилів та ін.;

6) підвищують геодинамічний потенціал території засоби інженерного захисту (берегоукріплювальні споруди, укріплення схилів та ін.).
У цій систематиці не враховано, що практично всі технічні засоби займають деякий об’єм і тим  самим знижують ресурси вільного, неосвоєного простору ГС.

Оцінку техногенного впливу на ГС та його екологічних наслідків можна вести за різними напрямами: 1) за видами господарської діяльності, 2) за набором і характером впливу на певний компонент ГС (породи, рельєф, підземні води...); 3) за природою техногенних процесів, їхньою генетичною сутністю (найліпша класифікація, бо вона комплексна, тобто йдеться про комплекс параметрів, які відображають природу впливу).

Одну з перших спроб типізації техногенних впливів за комплексом ознак зробив 1967 р. Ф.В. Котлов. Він виділив категорії техногенних впливів за часом дії, спрямуванням, площею та іншими ознаками. Крім того, за впливом на певний компонент ГС він розрізняв три типи  впливів на 1) напружений стан порід, 2) тепловий стан порід і підземних вод та 3) режим поверхневих і підземних вод. У подальшому вчений пов’язав типізацію техногенних впливів з класифікацією зумовлених ними процесів, а після цього – зі зміною природних фізичних полів. Цим питанням займалися також М. Арну (1984), Є.С. Сергєєв та В.Т. Трофімов (1985), А.Д. Жигалін (1985), Г.А. Голодковський і Ю.Б. Єлісєєв (1989), В.Т. Трофімов, В.А. Корольов та А.С. Герасимова (1995).

Отже, розглянемо узагальнену класифікацію техногенних впливів на ГС, у якій всі впливи розділено на класи, підкласи і типи (див. таблицю наприкінці тексту лекції). 

І клас – впливи фізичної природи. Це найбільший та найрізноманітніший клас, у якому виділяють 6 підкласів.

1) Підклас механічного впливу: це техногенні впливи на ГС, що виявляються механічним шляхом без застосування гідромеханізмів. Механічний вплив передається на породи, рельєф і впливає на деякі геодинамічні процеси, однак не передається безпосередньо на підземні води. У цьому підкласі виділяють 6 типів впливу: 1) ущільнення та 2) розущільнення, 3) внутрішнє руйнування масиву (відбувається без зміни рельєфу) і зовнішнє (відбувається з руйнуванням і перевідкладенням ґрунтів і приводить до зміни рельєфу), 4) планування рельєфу, 5) техногенна “акумуляція” (утворення позитивних форм) і 6) ерозія (утворення негативних форм рельєфу).

2) Підклас гідромеханічних впливів: це механічні впливи, які відбуваються за допомогою гідромеханізмів. Ці впливи передаються безпосередньо на породи, рельєф і пов’яза​ні з геодинамічними, проте не передаються безпосередньо на підземні води. Виділяють 2 типи: 1) гідроакумуляція рельєфу (утворення позитивних форм) і 2) гідроерозія (утворення негативних форм) рельєфу.

3) Підклас гідродинамічних впливів: об’єднує власне гідродинамічні впливи на підземні води, їхній гідродинамічний режим. Вони діють як на речовинні компоненти ГС (гірські породи і підземні води), так і на геодинамічні процеси. У цьому разі зміни рельєфу виявляються внаслідок активізації геодинамічних процесів. Виділено впливи 2 типів: 1) які призводять до підвищення напору або рівня підземних вод, 2) які призводять до їхнього зниження.

4) Підклас техногенних впливів термічної природи: зумовлені дією позитивних або негативних теплових полів. Термічний техногенний вплив поза кріолітозоною діє, головно, на речовинні елементи ГС (гірські породи та підземні води) і майже не впливає на рельєф і геодинамічні процеси. У межах кріолітозони цей вплив є одним із головних і суттєво впливає на всі без винятку компоненти ГС, у т.ч. на рельєф і різноманітні геодинамічні процеси. Виділено 2 типи впливів: 1) нагрівання та 2) охолодження компонентів ГС.
5) Підклас електромагнітних техногенних впливів: це впливи, спричинені дією електричних, магнітних або електромагнітних полів. Ці впливи діють безпосередньо лише на речовинні елементи ГС (гірські породи й підземні води) і не впливають на рельєф та геодинаміку території. Виділено впливи 2 типів: 1) стихійні – зумовлені дією слабких електричних полів; звичайно тривалі або квазіпостійні, пов’язані із втратами електрики, наведенням слабких полів тощо; 2) цілеспрямовані – спричинені дією електричних полів як постійного, так і змінного електричного струму високої напруги. Вони звичайно короткочасні та пов’язані з цілеспрямованим впливом на об’єкти технічної меліорації гірських порід.

6) Підклас радіоактивних впливів: це впливи, зумовлені радіацією. Вони не виявляють дії на рельєф і геодинамічні процеси, впливають тільки на породи і підземні води. Виділено 2 типи: 1) радіаційне забруднення; 2) радіаційне очищення компонентів ГС.

ІІ клас – об’єднує техногенні впливи на компоненти ГС фізико-хімічної природи, тобто зумовлені різноманітними поверхневими фізико-механічними явищами і поглинальною спроможністю порід (адсорбцією, дифузією, осмосом
, капілярними явищами тощо). Тому впливи цього класу діють лише безпосередньо на речовинні елементи ГС. Тут виділяють 4 типи впливів: 1) гідратний (унаслідок техногенної гідратації або дегідратації порід), 2) кольматування
 порід; 3) вилуговування, 4) іонообмінний.
ІІІ клас – впливи хімічної природи, зумовлені хімічною взаємодією різноманітних речовин і компонентів ГС. Впливи цього класу діють лише на речовинні компоненти ГС та не діють безпосередньо на рельєф і геодинамічні процеси. Виділено 3 типи впливів:    1) хімічне забруднення, 2) хімічне очищення, 3) хімічне закріплення масивів гірських порід
IV клас – біологічні впливи. Це техногенні впливи мікробіологічної природи, які довільно або мимоволі спричинює людина. Вони діють тільки на речовинні елементи ГС (гірські породи й підземні води) і не діють безпосередньо на рельєф і геодинамічні процеси. Виділяють 2 типи: 1) біологічне забруднення, 2) біологічне очищення компонентів ГС.

Зрозуміло, що в процесі господарської діяльності людини впливи на ГС звичайно комплексні, однак за наведеною класифікацією їх можна розділити на окремі складові для детальнішого аналізу, оцінювання та відображення на картографічних моделях.
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	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Фізичний вплив
	Механічний вплив
	Ущільнення
	Статичний (гравітаційний)
	+
	+
	+
	
	
	
	Тиск, МПа

Амплітуда, мм

Частота, Гц

Питома енергія, Вт/м2
	Будівлі,

споруди
	Зниження комфортності проживання,  вимушена міграція деяких тварин, трансформація біоценозів

	
	
	
	Віброущільнення
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	Вібромеханізми
	

	
	
	
	Укочування
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	Автотранспорт, катки
	

	
	
	
	Трамбування
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Вибухоущільнення
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	Вибухи
	

	
	
	Розущільнення
	Статичне розвантаження
	
	+
	+
	
	+
	+
	 - “ -
	Шахти, порожнини, котловани
	Зміна якості ресурсу геологічного простору, зниження комфортності проживання

	
	
	
	Динамічне розвантаження
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	Вибухи
	

	
	
	Внутрішнє руйнування масиву
	Буріння
	
	+
	+
	
	
	
	Глибина свердловин, м

Робота, Дж

Потужність, Вт

Питома енергія, Вт/м2
	Бурові свердловина
	Зниження комфортності проживання, трансформація природних екосистем, зміна якості ресурсу геологічного простору, зниження мінерально-сиро​вин​ного ресурсу території, трансформація родючості ґрунтів

	
	
	
	Дроблення
	
	+
	+
	
	
	
	
	Гірничі комбайни
	

	
	
	
	Фрезерування
	
	+
	+
	
	
	
	
	Гірничі виробки
	

	
	
	
	Відколювання
	
	+
	+
	
	
	
	
	Кар’єри, розрізи, шахти, штольні
	

	
	
	
	Риття, екскавація
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Вибухове руйнування
	
	+
	+
	
	
	+
	
	Вибухи
	

	
	
	
	Розорювання, культивація
	+
	
	
	
	+
	
	
	Агротехнічна діяльність
	


	Клас впливу
	Підклас впливу
	Тип впливу
	Вид впливу
	Компоненти геологічного середовища
	Показники впливу, од. вимірювання
	Потенційні джерела впливу
	Екологічні наслідки впливу

	
	
	
	
	ґрунти
	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Фізичний вплив
	Механічний вплив
	“Акумуляція” рельєфу
	Відсипка териконів
	
	
	+
	
	+
	+
	Коефіцієнт змінності

Питома енергія, Вт/м2
	Шахти, рудники, ТЕС, ТЕЦ, ГРЕС
	Зниження комфортності проживання, трансформація природних екосистем, зміна якості ресурсу геологічного простору, зниження мінерально-сиро​вин​ного ресурсу території, трансформація родючості ґрунтів

	
	
	
	Утворення відвалів
	
	
	+
	
	+
	+
	
	Збагачувальні комбінати
	

	
	
	
	Створення насипів
	
	
	+
	
	+
	+
	
	Будівництво
	

	
	
	
	Створення дамб
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	

	
	
	Планування рельєфу
	Будівельне планування
	+
	+
	+
	
	+
	+
	- “ -
	Будівництво
	Поліпшення якості ресурсу геологічного простору та комфортності проживання

	
	
	
	Дорожнє планування
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	

	
	
	
	Рекультивація
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	Об’єкти рекультивації
	

	
	
	
	Терасування схилів
	
	+
	
	
	+
	+
	
	Об’єкти меліорації
	


	Клас впливу
	Підклас впливу
	Тип впливу
	Вид впливу
	Компоненти геологічного середовища
	Показники впливу, од. вимірювання
	Потенційні джерела впливу
	Екологічні наслідки впливу

	
	
	
	
	ґрунти
	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Фізичний вплив
	Механічний вплив
	“Ерозія” рельєфу
	Формування виїмок
	+
	+
	+
	
	+
	+
	- “ -
	Кар’єри. 
Розрізи
	Зниження якості і втрата ресурсу геологічного простору, зниження комфортності проживання

	
	
	
	Риття каналів, котлованів розрізів
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	Котловани, канали, будівництво шляхів, шахти, рудники
	

	
	
	
	Підрізання схилів
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	Перенесення населених пунктів, споруд, зниження комфортності проживання, деградація і зміна рослинності, втрата ресурсу геологічного простору

	
	
	
	Утворення мульд просідання й опускання
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	

	
	Гідромеханічний вплив
	Гідроакумуляція рельєфу
	Гідронамивання дамб, плотин
	
	
	+
	
	+
	+
	- “ -
	Будівництво ТЕЦ, ТЕС
	Зниження і втрата ресурсу геологічного простору

	
	
	
	Намивання золотовідвалів
	
	
	+
	
	+
	+
	
	Хвостосховища
	

	
	
	
	Намивання насипів, масивів
	
	
	+
	
	+
	+
	
	Шламонакопичувачі
	

	
	
	Гідроерозія рельєфу
	Гідророзмивання масиву
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	Кар’єри, розрізи, драги
	Зниження і втрата ресурсу геологічного простору. Зниження комфортності проживання, деградація ландшафту.

	
	
	
	Просадочно-суфозійний вплив
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	Водозабори, підземне вилуговування
	


	Клас впливу
	Підклас впливу
	Тип впливу
	Вид впливу
	Компоненти геологічного середовища
	Показники впливу, од. вимірювання
	Потенційні джерела впливу
	Екологічні наслідки впливу

	
	
	
	
	ґрунти
	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Фізичний вплив
	Гідродинамічний вплив
	Підвищення напору
	Нагнітання, ін’єкція
	
	
	
	+
	
	
	Зміна напору, рівня вологості

Питома енергія, Вт/м2
	Закачування, скиди
	Зміна якості ресурс геологічного простору, зміна умов питного водопостачання (якості життя), трансформація рослинного покриву

	
	
	
	Підтоплення
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	Витоки, 

пром. стоки
	

	
	
	
	Зрошування
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	С/госп. поливи, гідромеліорація
	

	
	
	Зниження напору
	Відкачування
	
	
	
	+
	
	
	- “ -
	Водозабори
	Зміна якості ресурсу геологічного простору і комфортності проживання

	
	
	
	Дренування
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	Об’єкти меліорації
	

	
	
	
	Осушування
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	

	
	Термічний вплив
	Нагрівання
	Кондуктивний (до 100°С)
	+
	+
	+
	+
	
	
	Температура, термічний градієнт, град/м

Питома енергія, Вт/м2
	Домни, ТЕЦ, АЕС, ТЕС, ГРЕС, гарячі цехи
	Зниження комфортності проживання, трансформація біоценозів, втрата ресурсу геологічного простору. Зміна якості геологічного простору

	
	
	
	Конвективний (до 100°С)
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Підземна виплавка сірки, газифікація вугілля
	

	
	
	
	Відпал (понад 100°С)
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Плавлення
	
	+
	+
	
	
	
	
	Об’єкти технічної меліорації
	

	
	
	
	Термічне зміцнення
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Біохімічний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Військові полігони 
	

	
	
	Охолодження
	Кондуктивний
	
	+
	+
	+
	
	
	- “ -
	Холодильники
	Зміна якості геологічного простору

	
	
	
	Конвективний
	
	+
	+
	+
	
	
	
	Закачування розчинів
	

	
	
	
	Заморожування
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Об’єкти технічної меліорації
	


	Клас впливу
	Підклас впливу
	Тип впливу
	Вид впливу
	Компоненти геологічного середовища
	Показники впливу, од. вимірювання
	Потенційні джерела впливу
	Екологічні наслідки впливу

	
	
	
	
	ґрунти
	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Фізичний вплив
	Електромагнітний вплив
	Стихійний
	Наведення електричних полів
	+
	+
	+
	
	
	
	Напруженість, В/см

Густина, А/м2
	ЛЕП, лінії залізничних доріг, метрополітен, лінії трамваїв, тролейбусів, електромережі
	Порушення функцій головного мозку і психіки людей, руйнування їхньої імунної системи. Прямий вплив на здоров’я людини

	
	
	Ціле​спрямований
	Електрообробка
	
	+
	+
	
	
	
	
	Об’єкти технічної меліорації
	Зміна якості ресурсу геологічного простору

	
	
	
	Електроосмос
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	
	
	Електроліз
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	
	
	Електросилікатизація
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Радіоактивний вплив
	Забруднення
	Короткотривалий радіонуклідний
	+
	+
	+
	+
	
	
	Радіоактивність, мР/год., мР/год-м2,

Б/кг(л)
	Ядерні вибухи.

Викиди АЕС.

Склади радіоактивних речовин, АЕС, заводи з переробки радіоактивних речовин
	Променева хвороба, онкологія, трансформація біоценозів, зміна якості, тривала втрата ресурсу геологічного простору

	
	
	
	Довготривалий радіонуклідний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	
	Очистка (дезактивація)
	Хімічний
	+
	+
	+
	+
	
	
	- “ -
	Об’єкти дезактивації і реабілітації
	Поліпшення якості ресурсу геологічного простору

	
	
	
	Електрохімічний
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Біологічний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	
	
	Механічний
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Фізико-хімічний вплив
	Гідратний
	Капілярна конденсація
	+
	+
	+
	
	
	
	Градієнт вологості
	Асфальтові покриття
	Зміна якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Дегідратація (сушка)
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Дренажні системи
	


	Клас впливу
	Підклас впливу
	Тип впливу
	Вид впливу
	Компоненти геологічного середовища
	Показники впливу, од. вимірювання
	Потенційні джерела впливу
	Екологічні наслідки впливу

	
	
	
	
	ґрунти
	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Фізико-хімічний вплив
	Кольматування
	Фізичний
	+
	+
	+
	
	
	
	Об’єм кольматації, м3
	Об’єкти технічної меліорації
	Поліпшення якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Фізико-хімічний
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Вилуговування
	Прямий
	
	+
	+
	+
	
	
	Питома енергія, Вт/м2
	Об’єкти вилуговування
	Зміна якості ресурсу геологічного простору, зниження мінерально-сировинного ресурсу

	
	
	Дифузний
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Іонообмінний
	Солонцювання
	+
	+
	+
	
	
	
	Ємність обміну, 

мг-екв/100 г
	Меліорація земель
	Поліпшення якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Власне іонообмінний
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Хімічний вплив
	Забруднення
	Фенольний, хлорфенольний
	+
	+
	+
	+
	
	
	Концентрація забруднювача, мг/г, мг/м3
Перевищення ГДК

Об’ємна швидкість масоперенесення, г/с-м2
	Хімічні фабрики
	Підвищення захворюваності населення ноозологічними видами хвороб. Деградація, можлива загибель живих організмів і флори, втрата якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Нітратний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Ферми, поля зрошування
	

	
	
	Пестицидний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Склади відходів
	

	
	
	Гербіцидний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	С/г діяльність
	

	
	
	Важкими 

металами
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Транспорт, викиди АЗС, нафтосховища
	

	
	
	Вуглеводневий
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Кислотні дощі
	

	
	
	Кислотний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Підприємства, стоки
	

	
	
	Лужний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Внесення добрив, промстоки
	

	
	
	Засолення
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Очищення
	Нейтралізація
	+
	+
	+
	+
	
	
	- “ -
	Меліорація земель
	Поліпшення якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Розсолення
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	
	Розбавлення
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	


	Клас впливу
	Підклас впливу
	Тип впливу
	Вид впливу
	Компоненти геологічного середовища
	Показники впливу, од. вимірювання
	Потенційні джерела впливу
	Екологічні наслідки впливу

	
	
	
	
	ґрунти
	гірські породи
	штучні ґрунти
	підземні води
	рельєф
	геодинам. процеси
	
	
	

	Хімічний вплив
	Закріплення масивів
	Цементація
	
	+
	+
	
	
	
	Об’єм закріплення, м3
	Об’єкти технічної меліорації
	Зміна якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Силікатизація
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бітумізація
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	Смолизація
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вапнування та ін.
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Біологічний вплив
	Забруднення
	Бактеріологічний
	+
	+
	+
	+
	
	
	Перевищення ГДК.

Питома швидкість перенесення
	Звалища техногенно-бактеріальних відходів.

Сільськогоспо​дарські ферми, склади
	Дискомфортність проживання населення, шлункові інфекційні захворювання, довготривалі втрати якості ресурсу геологічного простору

	
	
	Мікробіологічний
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Силосні ями.

Каналізація
	

	
	Очистка
	Стерилізація
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	Об’єкти очищення
	Поліпшення якості ресурсу геологічного простору


� Явище повільного проникнення (дифузії) молекул розчинника через перегородку (мембрану), що розділяє розчин і чистий розчинник або два розчини різної консистенції і є проникною лише для молекул розчинника.


� Кольматаж – 1) природне або штучне осадження намулів на ділянці землі, внаслідок чого підвищується родючість ґрунту; 2) природне або штучне вмивання глинистих або мулистих частинок у пори ґрунту, що зменшує фільтрацію води через стінки каналів, водойм тощо.








