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ТЕМА 8. Геоекологічні показники
Нагадаємо, що якість геоекологічного середовища відображають геоекологічний стан і геоекологічна ситуація. Під геоекологічною ситуацією розуміють сукупність станів екологічних об'єктів у рамках певної території (ландшафт, річковий басейн, адміністративний район, територія міста, природний регіон або адміністративна область) у певний відрізок часу. Екологічними об'єктами можуть бути як суб'єкти – рослини, тварини, біоценози, людина та ін., так і середовища суб'єктів – екотоп, місто, ландшафт та ін. Їхній геоекологічний стан визначений сукупністю геоекологічних показників, або характеристик, серед яких виділяють три групи.

Екологічним показником називають будь-яку кількісну величину, яка характеризує стан екологічного об’єкта. І ці показники повинні якомога повніше характеризувати цей об’єкт. Прийнято виділяти три основні групи екологічних показників, які характеризують принципово різні властивості екологічних об’єктів: 

1) показники стану об'єкта (суб'єкта, середовища); 

2) показники еколого-ресурсного потенціалу (для природних геосистем) або адаптаційних можливостей і здатностей до опору зовнішнім впливам (для організмів); 

3) показники впливу на об'єкт. 

Під час геоекологічного аудиту застосовують геоекологічні характеристики всіх трьох груп.

Поєднання набору цих показників дає змогу оцінити екологічний стан об’єкта, визначити можливі наслідки впливу на нього та виявити негативні тенденції у зміні його екологічного стану. Для цих показників існують певні норми, і відхилення від них визначає рівень екологічного стану об’єкта.

Відхилення від норм показників стану об’єктів може бути зумовлено як природними причинами, так і антропогенними чинниками, і, зазвичай, вони призводять до погіршення екологічного стану об’єктів. Слід мати на увазі, що добові і сезонні коливання природних процесів не можна розглядатись як відхилення від норми.

Характеристику стану і структури об’єкта дають на підставі таких показників:

1) показники структури, зокрема, ярусність фітоценозу, система ґрунтових горизонтів, співвідношення форм рельєфу, система трофічних зв’язків в екосистемі тощо, які характеризують цілісність екологічного об’єкта. Виявляють деструктивні чинники в екологічному об’єкті;

2) показники речовинного складу характеризують особливості кругообігу речовин в об’єкті, особливості природних умов, наприклад, врахування геологічної ситуації тощо. Визначають ступінь порушення кругообігу речовин в об’єкті та ступінь його забруднення;

3) показники енергетичного стану характеризують особливості потоку енергії в екологічному об’єкті, ступінь корисного використання системою внутрішньої і зовнішньої енергії. Виявляють порушення в потоках енергії об’єкта;

4) показники естетичного стану мають особливий характер, вони відчуваються органами відчуття і характеризують ступінь комфортності суб’єкта в середовищі існування. Наприклад, психологічний дискомфорт викликають спотворені компоненти ландшафтів (кар’єри, відвали, індустріальні пустелі), дисбаланс елементів міських систем (надмірно яскрава або надмірно тьмяна кольорова гама будівель тощо).

Під природно-ресурсним потенціалом об’єкта розуміють внутрішнє розбиття системи і її здатність протистояти зовнішньому впливу. Це механізми забезпечення гомеостазу системи і для характеристики цих процесів використовують такі показники:

1) пружність або буферність системи, тобто наявні механізми пом’якшення зовнішнього впливу, що визначає стійкість цієї системи;

2) пластичність системи, тобто її здатність пристосовуватись до змін зовнішніх чииників, без суттєвого порушення у функціонуванні;

	3) відновлюваність систем, тобто здатність об’єкта до самовідновлення після порушення. Цей чинник залежить від багатьох умов, наприклад, кліматична зона, рівень розвитку екосистеми, біорізноманіття, кількість трофічних ланцюгів, ефективність використання енергії системою тощо;


4) здатність до самоочищення системи, яка характеризується асимілюючою ємністю, показує ту кількість забруднювальних речовин, що може надходити в систему, трансформуватись у ній або бути виведеною за її межі без порушення умов функціонування;

5) нечутливість або інертність систем до зовнішніх впливів, що зумовлена як наявністю захисних механізмів, так і незбігом у часі і просторі різних чинників, наприклад, сезонні зміни тощо.

Показники дії на об’єкт, які характеризують безпосередній характер впливу на систему різних чинників: виявляються в різних ознаках – надходження забруднювальних речовин, механічні навантаження, заміна природних ландшафтів антропогенними тощо. Ці показники вказують на причину погіршення екологічного стану об’єкта. Інколи розмежувати вплив природних і антропогенних чинників практично неможливо.

Сукупність усіх трьох груп показників характеризує екологічний стан об’єкта, проте для його оцінки значення показників порівнюють з певними нормами. Норми стану об’єкта визначають одним із таких способів:

1) на підставі історичних даних. У цьому випадку за норму приймають стан об’єкта, який передував кардинальним змінам у ньому. Інформація про такий стан міститься в історичних документах, наукових спостереженнях того часу, фотографіях, фольклорі;

2) методом аналогії. У цьому випадку за норму стану об’єкта приймають стан іншого об’єкта, який близький до аудитованого за природними умовами і який зберіг свій природний стан. Такими об’єктами можуть бути території природно-заповідного фонду тощо;

3) теоретично. У цьому випадку норму розраховують теоретично, шляхом моделювання, на підставі законів екології, біоценології, ландшафтоведення, загальної теорії систем тощо; 

4) статистична норма. У цьому випадку за норму стану об’єкта обирають усереднене значення станів оточуючих об’єктів даного регіону.

Зрозуміло, що для природних екологічних систем нормою є такий стан, який забезпечує їх функціонування загалом. Цей стан може суттєво відрізнятись від вимог низки суб’єктів, проте має бути пріоритетним. Наприклад, сучасна людина не може жити в первинних природних ландшафтах, тобто відмовитись від благ цивілізації. Для сьогоднішньої людини необхідна наявність системи життєзабезпечення, повинні бути видалені з середовища носії захворювань тощо і, водночас, повинно залишатись певне співвідношення природних і антропогенних ландшафтів.

Унаслідок різних вимог щодо умов середовища існування розрізняють низку підходів до оцінки екологічного стану об’єкта:

1) об’єктивний підхід, коли норма стану об’єкта обирається як його фоновий стан і оцінка проводиться шляхом порівняння реальних показників стану з нормою;

2) суб’єктивно-об’єктивний підхід, коли стан об’єкта, тобто середовища, оцінюють з позицій вимог суб’єкта, наприклад, людини;

3) суб’єктивний підхід, коли оцінюють стан суб’єкта порівняно з його нормою, наприклад, ступінь захворюваності людей тощо.

Ці підходи мають різну мету і методологію. Наприклад, у разі використання об’єктивного підходу необхідно забезпечити норму стану об’єкта, яка необхідна для нормального функціонування екологічних систем і біосфери загалом. За суб’єктивно-об’єктивного підходу необхідно забезпечити норму стану об’єкта (середовища) з позицій нормального існування людини. За суб’єктивного підході досягається норма, що відповідає ідеалу антропоморфізму.

У зв’язку з різними підходами до питання оцінки стану екологічних об’єктів, важливим аспектом є нормування якості об’єктів природного середовища та антропогенного навантаження на нього. Зупинимося на такому моменті. Нормування якості об’єктів довкілля здебільшого здійснюється шляхом встановлення відповідних норм, щодо концентрації ЗР або величин інших параметрів для об’єктів довкілля, що попереджує їхній негативний вплив на компоненти живої і неживої природи. У цьому разі більшість цих величин є антропоцентричними, тобто основною їх метою є захист людини від негативного впливу шкідливого чинника, а людина не є найчутливішим компонентом довкілля.

Нормування антропогенного навантаження на природне середовище, яке реалізується шляхом встановлення відповідних ГДВ та ГДС, за кінцеву мету має забезпечення санітарно-гігієнічних вимог у природному середовищі. Отже, знову маємо справу зі спрямованістю нормування на захист людини, а не природи. Приклад: Реакція екосистем на зовнішній вплив запізнюється, причому залежно від періодичності і сили впливу можливі різні наслідки. Зокрема, паводок спричиняє підняття рівня ґрунтових вод. Хоча реакція екосистеми на цей вплив дещо запізнюється, унаслідок його невеликої сили і випадкового характеру, після припинення зовнішнього впливу, стан екосистеми повертається в початковий. Під час будівництва водосховища реакція екосистеми (підняття рівня ґрунтових вод) також запізнюється, однак унаслідок постійного впливу екосистема не може повернутися в початковий стан. Вона переходить у стан нової динамічної рівноваги. Спричинене підняття рівня ґрунтових вод може спричиняти заболочування місцевості, розвиток вторинного засолювання тощо.

Якщо інтенсивність зовнішнього впливу велика, то, незважаючи на випадковість такого впливу, можливі кардинальні зміни в стані екосистем і вони не можуть повернутись у початковий стан. Це може бути причиною трансформації екологічних системи. Критерієм оцінки екологічного стану систем та їхніх реакцій на зовнішній вплив може бути будь-який інформативний параметр, наприклад, фітомаса, чисельність видів тварин, швидкість ерозії ґрунтів тощо.

Надзвичайні екологічні ситуації
Взаємозв’язки між природними й антропогенними чинниками виникнення надзвичайних екологічних ситуації можуть виявлятись у ланцюгових реакціях екосистем на зовнішній влив, причому надзвичайні екологічні ситуації можуть виникати не тільки від безпосереднього впливу чинника, а й від процесів в екосистемі. Тому розрізняють механізми прямого та опосередкованого надмірного впливу на екосистему, що є причиною виникнення надзвичайних екологічних ситуацій.

Механізмами прямого впливу, які зумовлюють безпосередній критичний вплив на екосистему, можуть бути:

1) вплив одноразових недопустимих навантажень на екосистему;

2) поступове наростання навантаження на екосистему, що врешті-решт призводить до перевищення допустимого рівня впливу і трансформації екосистеми.

Механізми опосередкованого впливу виявляються через ланцюг реакцій в екосистемі, причому залежно від особливостей екосистем ці механізми різні:

1) самоіндукція, тобто самопосилення первинних чинників, наприклад, процеси на схилах тощо;

2) механізм поштовху, коли зовнішній вплив є “поштовхом”, що приводить у дію інші механізми. Наприклад, лавина, селі тощо. Зовнішній вплив у цьому разі, зазвичай, незначний;

3) механізм сумісної індукції, який виникає у разі поєднання кількох незалежних несприятливих чинників. Наприклад, відсутність вітру + наявність в атмосфері NО2 + сонячна радіація + наявність в атмосфері недопалків вуглеводнів → фотохімічний смог;

4) інтродукційний механізм, коли введення в екосистему нових біологічних видів спричиняє негативні зміни. Наприклад, мігранти можуть витісняти реліктів з їхньої території, свійські тварини можуть паруватись з дикими, порушуючи генофонд тощо;

5) широко охоплюваний механізм, коли зовнішній чинник має різноманітні аспекти впливу на екосистеми, наприклад, потрапляння в середовище пестицидів тощо;

6) змішаний механізм, який виявляється в разі поєднання кількох різноманітних чинників, що утруднює з’ясування конкретних причин негативного впливу.

На розвиток екологічно небезпечних явищ у довкіллі значно впливають і фізико-географічні характеристики системи (рельєф, гідрологічні умови тощо).

Регулювання екологічних ситуацій проводиться шляхом екологічного менеджменту, у тім числі виконанням геоекологічного аудиту.

Дії з регулювання екологічних ситуацій можуть бути адаптивні, нормативні та активні.

Адаптивні дії спрямовані на оптимізацію господарської діяльності людини до умов навколишнього природного середовища. У цьому випадку особливу роль відіграє екологічна експертиза проектів з урахуванням усіх можливих методів захисту довкілля, природоохоронне інспектування, екологічна паспортизація територій тощо Адаптивні дії реалізуються, як правило, на локальному і регіональному рівнях. Вони передбачають і систему нормативних дій.

Нормативні дії спрямовані на реалізацію вимог екологічних стандартів та екологічних законодавчих актів під час організації господарської діяльності людини, у процесах екологічного інспектування, екологічної експертизи, аудиту тощо. Нормативні дії реалізуються на всіх рівнях – від локального до глобального (на державному рівні).

Активні дії передбачають цілеспрямовану зміну навколишнього середовища, наприклад, меліоративні роботи, з метою попередження несприятливих екологічних ситуацій або покращення умов довкілля. Ці дії реалізуються на локальному рівні і передбачають урахування нормативної екологічної бази та принципів адаптивних дій.

Всі дії щодо регулювання екологічних ситуацій тісно пов’язані між собою та з природоохоронною діяльністю, еколого-управлінськими системами, еколого-інформаційними системами тощо. 

