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Тема 6. Методи еколого-геологічних досліджень (2 год)
Методи наук про Землю, які використовують для одержання еколого-геологічної ін​формації. Загальна структура еколого-геологічних досліджень: інформаційний, аналітичний, прогнозний та контрольно-управлінський блоки. Спеціальні методи одержання і опрацювання еколого-геологічної інформації: еколого-геологічне картування, функціональний аналіз еколого-геологічних умов, еколого-геологічне моделювання, моніторинг за станом ГС.
Науковий метод екологічної геології. Науковий метод екологічної геології охоплює загальні, спеціальні та часткові методи пізнання, об’єднані в єдину систему, яка підпоряд​кована вирішенню еколого-геологічних задач. У такій якості він забезпечує своє призначення, охоплюючи методи не тільки геологічних, а й суміжних природничих і медичних наук. Цим забезпечують інформаційний простір екологічної геології. Важливо, що поряд зі спеціальними частковими методами пізнання науковий метод екологічної геології охоплює спеціальні методи, притаманні лише екологічній геології. 

Структура наукового методу екол. геології

	Методи пізнання

	Загальні
	Спеціальні
	Часткові
	Спеціальні методи екол. геології

	
	Загальнонаукові
	Загальногеологічні
	Суміжних 

наук
	Наук про Землю
	

	Матеріалістична діалектика

Системний аналіз
	Математика

Фізика

Хімія

Екологія
	Порівняльно-геоло​гічні
	Біологія

Медицина

Географія

Соціологія

Економіка

ґрунтознавство
	Інж. геологія
	Еколого-геологічне картування

Функціональний аналіз еколого-геологічних умов

Еколого-геологічне моделювання

Еколого-геологічний моніторинг

	
	
	
	
	Гідрогеологія
	

	
	
	
	
	Геокріологія
	

	
	
	
	
	Геохімія
	

	
	
	
	
	Геофізика
	

	
	
	
	
	Геологія КК
	

	
	
	
	
	Геотектоніка
	

	
	
	
	
	Геодинаміка
	

	
	
	
	
	Сейсмотектоніка
	

	
	
	
	
	Геоморфологія
	

	
	
	
	
	Історична геологія
	

	
	
	
	
	Палеонтологія
	

	
	
	
	
	Петрологія
	

	
	
	
	
	Літологія
	

	
	
	
	
	Мінералогія
	


Як загальні методи, які становлять основу системи пізнання, в екологічній геології розглядають два головні методи. Метод матеріалістичної діалектики – це загальна філософська основа, яка сприяє найповнішому і всебічному відображенню у науковому знанні об’єктивних властивостей і причинно-наслідкових зв’язків об’єкта, який вивчають.

Використання системного аналізу дає змогу розглядати досить складний об’єкт як єдину систему, оцінити, здійснити прогноз еколого-геологічного стану в просторі й часі, розробити програму управлінських рішень. Апарат системного аналізу дає змогу зв’язати в одне ціле геологічні роботи та інформацію з біології й медицини.

Загальне уявлення про методи наук про Землю, які використовують для одержання інформації про різні екологічні функції літосфери, можна отримати з таблиці. У ній представлено 11 геологічних наук різного ієрархічного рівня, методи яких використовують під час еколого-геологічних досліджень.

Методи наук про Землю, які використовують для одержання 
еколого-геологічної інформації
	Методи наук про Землю
	Екологічна функція літосфери

	
	Ресурсна
	Геодинамічна
	Геохімічна
	Геофізична

	
	Мінерально-сировинні ресурси
	Ресурси підземних вод
	Ресурс 

геологічного 

простору
	Ендогенні геологічні процеси
	Екзогенні геологічні процеси
	Природні і техногенні геохімічні поля
	Природні і техногенні 

геофізичні поля

	Інженерної геології
	-
	-
	++
	+
	++
	+
	+

	Гідрогеології
	-
	++
	+
	-
	+
	+
	-

	Геокріології
	-
	+
	++
	-
	++
	-
	+

	Геохімії
	+
	+
	-
	++
	+
	++
	-

	Геофізики
	+
	+
	+
	++
	+
	+
	++

	Геології корисних копалин
	++
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Геотектоніки, геодинаміки і сейсмотектоніки
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	Геоморфології
	+
	-
	+
	-
	++
	-
	-

	Історичної геології і палеонтології
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	Петрології, літології і мінералогії
	++
	-
	-
	+
	+
	+
	+


Вивчення еколого-геологічних систем вимагає вирішення великої кількості теоретичних і практичних питань. Для цього використовують методи різних наук, які застосовують у певній послідовності.

У загальній структурі еколого-геологічних досліджень можна виділити чотири головні блоки.
Блок І – інформаційний. “Формування інформаційної бази даних”. Його мета – формування кількісно і якісно оптимальної інформаційної бази подальших досліджень. Збирають дані про речовинний склад компонентів геологічного середовища (ГС) і розвинені в ньому геофізичні поля. Це вимагає знань про геологічну й геоморфологічну будову регіону, його гідрогеологічні, геокріологічні, геохімічні та геофізичні умови і ступінь їхнього порушення, тобто про сучасний стан. Це власне геологічні дослідження. Водночас збирають інформацію про джерела техногенного впливу, їхню специфіку, кількість викидів у довкілля або складування й поховання відходів виробництва, про діючі технології. Зібраний матеріал повинен забезпечити оцінку площового забруднення і його динаміки в кількісних характеристиках. Паралельно збирають інформацію про біохімічну ситуацію, медико-статистичну і біосубстратну характеристику території, захворювання, стан флори і фауни, тобто про всі характеристики, які відображають ступінь порушення системи. Еколог-геолог сам такі специфічні дослідження не проводить, збирає їх у відповідних організаціях, взаємодіє з фахівцями різного профілю. Саме ця інформація дає підстави називати весь комплекс бази даних еколого-геологічним. Без неї всі дослідження не виходять за рамки традиційних, наприклад, інженерно-геологічних або геохімічних робіт.

Блок ІІ – аналітичний. “Аналіз стану еколого-геологічної системи”. Проводять аналіз і оцінку особливостей компонентів ГС (літосфера, атмосфера, ґрунти гідросфера...), інформації по технічних об’єктах впливу і даних про реакції живих організмів і людини на цей вплив. Аналізують прямі й обернені зв’язки між компонентами ГС, технічними і біотичними компонентами, виявляють певні тенденції у їхніх взаємовідношеннях і пов’язані з цим екологічні наслідки. Тобто виявляють причинно-наслідкові зв’язки у системі “ГС–техногенні об’єкти–біота”, які впливають на зміну еколого-геологічних умов. На цьому ж етапі виявляють наявні конфліктні ситуації, визначають пріоритети охорони і раціонального використання ГС. 

Блок ІІІ – прогнозний. “Прогноз зміни еколого-геологічних умов унаслідок взаємодії природних і техногенних чинників”. Розробляють прогноз зміни еколого-геологічних умов за тих чи інших концепцій соціального та економічного розвитку. На цій підставі розробляють модель оптимальної еколого-геологічної обстановки досліджуваної системи. Отже, потрібна інформація про динаміку зміни компонентів ГС під впливом природних і техногенних чинників (дані моніторингу, або режимних спостережень, які дають змогу виявити тенденцію цих змін), а також відомості про соціальну й економічну політику в розвитку досліджуваній території. І на цьому етапі роботи еколог-геолог не може обмежитися тільки результатами професійних досліджень, він звертається у планові й директивні органи для одержання необхідної соціально-економічної інформації, без якої не можна створити просторово-часовий прогноз.

А такий прогноз необхідний для геологічного обґрунтування управлінських рішень зі зниження негативних наслідків техногенного пресингу на ГС і біоту.

Блок IV – контрольно-управлінський. Розробляють геологічне обґрунтування екологічно орієнтованих управлінських і природоохоронних рішень, здійснюють контроль за виконанням (реалізацією) прийнятих управлінських рішень, за роботою захисних споруд і заходів, коректування управлінських рішень на підставі перевірки і уточнення прогнозних оцінок.

Методи геологічних наук, які використовують для одержання еколого-геологічної інформації

	Методи наук про Землю
	Екологічні функції ГС

	
	Ресурсна
	Геодинамічна
	Геохімічна
	Геофізична

	
	мінеральні ресурси
	біогенні елементи
	геологічний простір
	
	
	

	Інженерна геологія
	Інженерно-геологічні знімання
	+
	+
	+++
	+++
	+
	+

	
	Інженерно-геологічне картування
	+
	+
	+++
	+++
	+
	+

	
	Дистанційні методи дослідження (аеро- і космічні)
	+
	–
	+++
	+++
	–
	–

	
	Розвідувальні роботи (буріння, гірничі роботи)
	+++
	+++
	+++
	++
	+
	–

	
	Методи вивчення твердої компоненти породного масиву
	++
	++
	+
	+
	+++
	+

	
	Методи вивчення стану і властивостей порід і масивів
	–
	–
	+
	+++
	–
	–

	
	Методи вивчення газової компоненти порід
	+
	–
	+
	–
	+++
	–

	
	Методи вивчення рідкої компоненти порід
	++
	+
	++
	+
	+++
	+


	Методи наук про Землю
	Екологічні функції ГС

	
	Ресурсна
	Геодинамічна
	Геохімічна
	Геофізична

	
	мінеральні ресурси
	біогенні елементи
	геологічний 

простір
	
	
	

	Інженерна геологія
	Методи технічної меліорації порід
	–
	–
	++
	+
	+
	+

	
	Стаціонарні спостереження
	–
	–
	+
	+++
	–
	–

	Гідрогеологія
	Гідрогеологічне знімання
	+++
	+
	+
	++
	++
	+

	
	Гідрогеологічне картування
	+++
	+
	+
	++
	++
	+

	
	Польові дослідні гідрогеологічні роботи
	+
	–
	–
	+
	+
	–

	
	Гідродинамічні методи
	–
	–
	–
	+
	+
	–

	
	Метод гідрогеоло​гічних аналогій
	++
	–
	–
	–
	++
	–

	
	Гідрохімічні методи
	++
	+
	–
	–
	+++
	–

	
	Методи оцінки запасів підземних вод
	+++
	–
	+
	–
	–
	–

	
	Балансовий метод
	+++
	–
	+
	–
	–
	–

	
	Стаціонарні гідрогеологічні дослідження
	++
	–
	–
	++
	++
	–

	
	Методи збільшення і відновлення водорясності свердловин
	++
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Методи ізоляції водоносних горизонтів
	+
	–
	+
	–
	++
	–

	Геокріологія
	Мерзлотне знімання
	+
	–
	+++
	+++
	+
	+

	
	Геокріологічне картування
	+
	–
	+++
	+++
	+
	+

	
	Дослідні бурові і гірничі роботи
	++
	–
	++
	+
	–
	–

	
	Методи вивчення складу, кріогенної будови і властивостей порід
	–
	–
	++
	++
	+
	–

	
	Лабораторні і по​льові дослідження
	+
	–
	+
	++
	–
	–

	
	Метод аналогій
	+
	+
	+
	+
	–
	–

	
	Дослідні стаціонарні дослідження
	–
	–
	++
	+
	–
	–

	Геохімія
	Геохімічне знімання
	+++
	+++
	++
	–
	+++
	–

	
	Геохімічне картування
	+++
	+++
	++
	–
	+++
	–

	
	Ландшафтно-геохімічні методи
	+
	+
	+++
	–
	+++
	–

	
	Біогеохімічні методи
	–
	–
	++
	–
	+++
	–

	
	Польові методи опробування
	+++
	+++
	+
	–
	+++
	–


	Методи наук про Землю
	Екологічні функції ГС

	
	Ресурсна
	Геодинамічна
	Геохімічна
	Геофізична

	
	мінеральні ресурси
	біогенні елементи
	геол. 

простір
	
	
	

	Геохімія
	Методи визначення елементів (атомно-адсорбційний, хроматографічний, рентгеноспектральний тощо)
	+++
	–
	–
	–
	+++
	–

	Геофізика
	Геофізичне знімання
	+
	–
	–
	–
	–
	+++

	
	Геофізичне картування
	+
	–
	–
	–
	–
	+++

	
	Дистанційні методи вивчення
	+
	–
	–
	+
	+
	+++

	
	Наземні методи вивчення
	–
	–
	–
	+
	+
	+++

	
	Свердловинні методи вивчення
	+
	–
	–
	–
	–
	+++

	
	Радіометричні методи
	+
	–
	+
	–
	–
	+++

	
	Методи вивчення електромагнітних і магнітних полів
	–
	–
	+
	–
	–
	++

	
	Методи вивчення гравітаційного поля
	+
	–
	+
	–
	–
	++

	
	Сейсмічні і сейсмоакустичні методи
	+
	+
	+
	+
	–
	++

	
	Методи вивчення теплових полів
	–
	–
	+
	–
	–
	++

	
	Методи вивчення вібраційних полів
	–
	–
	+
	–
	–
	++

	
	Лабораторні методи вивчення
	+
	–
	–
	–
	–
	+++

	
	Методи екологічно спрямованої переінтерпретації геофізичної інформації
	–
	–
	–
	–
	–
	+

	
	Стаціонарні спостереження
	+
	–
	+
	+
	–
	++


Примітка: Методи геол. наук використовуються (+), широко використовуються (++), дуже широко використовуються (+++), не використовуються (–).

Спеціальні методи одержання й опрацювання еколого-геологічної інформації

До них належать еколого-геологічне картування, функціональний аналіз еколого-геологічних умов, еколого-геологічне прогнозування та еколого-геологічний моніторинг.

Еколого-геологічне картування (ЕГК) – це головний метод дослідження просторового розподілу об’ємів геологічного простору з різними еколого-геологічними умовами. Він ґрунтується на раціональному сполученні прямих або посередніх наземних методів точкового чи лінійного вивчення параметрів еколого-геологічних умов та методів площової екстраполяції цих даних (у цьому разі використовують аерофотоматеріали і дані аерогеофізичних робіт).

ЕГК є самостійним і новим, специфічним видом геологічних робіт для одержання інформації про локальний і регіональний стан еколого-геологічних умов ГС. Головними об’єктами є еколого-геологічні системи, насамперед, гірські породи, ґрунти, підземні води, геохімічні і геофізичні поля, геодинамічні та інші сучасні процеси, які відбуваються у природних і порушених умовах, а також літотехнічні системи, які впливають на стан і параметри верхніх горизонтів літосфери, а через них – і на біоту, включаючи людину. Отже, еколого-геологічне картування дає змогу максимально врахувати зміни всіх компонентів екосистеми ГС (мінерально-сировинні, ресурси, геофізичні поля, геохімічні особливості, рельєф, підземні та по​верхневі води, атмосфера, клімат, ґрунтовий і рослинний покрив, тваринний світ...).

Зміни будь-якого з цих компонентів обов’язково впливатимуть на природний стан інших, тому мета геолого-екологічного картування полягає в оцінці стану всіх складових ГС, у з’ясуванні причин відхилення від природних норм, прогнозуванні наслідків такого відхилення, а також у розробці заходів зі стабілізації природного стану ГС.

Кінцевим результатом еколого-геологічного картування є еколого-геологічні карти, які певним чином можуть слугувати картографічними моделями еколого-геологічних змін стану ГС техногенними і геологічними процесами, тобто на таких картах не тільки виконують районування територій, а й виділяють ділянки потенційного екологічного ризику, райони інтенсифікації геологічних процесів, особливо тих, які становлять небезпеку для життя людини. Крім того, за результатами еколого-геологічного картування можна виявляти причини змін екологічного стану довкілля і планувати заходи з його поліпшення.

Що таке еколого-геологічна карта? Це графо-математична модель еколого-геологічної обстановки, яка дає узагальнене зображення на топографічній основі стану компонентів ГС, що  відображають його екологічні функції. Отже, на будь-яких еколого-геологічних картах повинні найти відображення два блоки інформації про стан еколого-геологічних умов ГС і його компонентів та про стан екосистеми, комфортності й безпеки проживання людини.

Класифікація еколого-геологічних карт за змістом (чотири головні типи)

І – КАРТИ ЕКОЛОГО-ГЕОЛОГІЧНИХ УМОВ


Синтетичні (комплексні)

Еколого-геологічна з характеристикою всіх складових

Аналітичні (часткові)

Еколого-ресурсна


за окремими видами ресурсів

Еколого-геодинамічна


за процесами, їхніми парагенезисами і комплексами

Еколого-геохімічна


за хімічними елементами, їхніми сполуками та асоціаціями

Еколого-геофізична


за геофізичними полями та їх групами

ІІ – КАРТИ ЕКОЛОГО-ГЕОЛОГІЧНОГО РАЙОНУВАННЯ

Синтетичні (комплексні)

Еколого-геологічного районування (за всіма складовими)

Еколого-геологічного районування (за декількома складовими)

Аналітичні (часткові)

Еколого-ресурсного районування


за окремими видами ресурсів

Еколого-геодинамічного районування


за процесами, їхніми парагенезисами і комплексами

Еколого-геохімічного районування


за хім. елементами, їхніми сполуками та асоціаціями

Еколого-геофізичного районування



за геофізичними полями та їх групами

ІІІ – КАРТИ ЕКОЛОГО-ГЕОЛОГІЧНІ ПРОГНОЗНІ

Синтетичні (комплексні)

Еколого-геологічна прогнозна

Аналітичні (часткові)

Еколого-ресурсна прогнозна


за окремими видами ресурсів

Еколого-геодинамічна прогнозна


за процесами, їхніми парагенезисами і комплексами

Еколого-геохімічна прогнозна


за хімічними елементами, їхніми сполуками та асоціаціями

Еколого-геофізична прогнозна



за геофізичними полями та їх групами

IV – КАРТИ ЕКОЛОГО-ГЕОЛОГІЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЙНІ

Синтетичні (комплексні)

Карта пріоритетів використання території з еколого-геологічних позицій

Карта регламентації господарської діяльності з еколого-геологічних позицій

Карта захисту об’єктів біо- і соціосфери з еколого-геологічних позицій

Карта об’єктів і територій підвищеної екологічної небезпеки

Карта структури еколого-геологічного моніторингу

Карта оцінки екологічного ризику.

За практичним призначенням карти поділяють, як і інженерно-геологічні, на загальні (карти багатоцільового призначення) і спеціальні (відображають лише еколого-геологічну інформацію, необхідну для вирішення конкретної задачі).

За масштабом карти поділяють на: оглядові (масштаб дрібніше 1:1 500 000), дрібномасштабні (1:1 000 000–1:500 000), середньомасштабні (1:200 000–1:50 000) і крупномасштабні (1:25 000 і більше – переважно).

Є також поділ еколого-геологічних карт за характером поновлення матеріалу: 1) з фіксованим змістом інформації, 2) з перманентно поповнюваною інформацією (їх називають чергові карти, їхній зміст постійно поповнюється новими даними про зміну еколого-геологічних умов).

Функціональний аналіз еколого-геологічних умов. Реалізація цього методу дає змогу вирішити головне стратегічне завдання – оцінити сучасний стан еколого-геологічної системи та визначити шляхи і способи досягнення стабільного розвитку цієї системи. Методологія його ґрунтується на принципах, які широко застосовують і в геології, і в екології: системний підхід, принцип історизму, принцип цілісності об’єкта.

Під час проведення даного аналізу виконують такі операції:

1) виділення й опис еколого-геологічних умов досліджуваної території (системи), виявлення конкретних причинно-наслідкових зв’язків між підсистемними елементами, які контролюють еколого-геологічні умови;

2) оцінювання значимості екологічних функцій ГС для соціуму та біологічних об’єктів;

3) складання просторово-часового прогнозу розвитку досліджуваної системи під час очікуваних природних і планованих техногенних впливів;

4) визначення принципів розвитку і шляхів підтримування існування еколого-геологічних умов системи.

Метод функціонального аналізу еколого-геологічних систем потрібно використовувати на всіх етапах еколого-геологічних досліджень.

Під час такого аналізу виділяють три рівні еколого-геологічних систем.

Перший – елементарний рівень, ґрунтується на конкретному виді впливу й утворюваному одновимірному просторі причинно-наслідкових зв’язків. Наприклад, унаслідок будівництва шляхів відбуваються: 1) “перехоплення” поверхневого і підземного стоку, 2) підйом рівня ґрунтових вод, 3) заболочування і підтоплення території. Це має негативні екологічні наслідки – пригнічування рослинності, зміну біоценозів.

Другий рівень системи має складнішу структурну організацію, виділяється в разі формування дво-тривимірного простору причинно-наслідкових зв’язків. У цьому випадку екологічні наслідки можуть відігравати роль самостійного джерела впливу на ГС. Наприклад, у випадку поховання промислових стоків у сейсмоактивних районах можливе виникнення наведених землетрусів, які можуть спричинити руйнування інженерних споруд з наступними екологічними наслідками. У цьому разі фіксовані ланцюжки причинно-наслідкових зв’язків мають  складнішу структуру і можуть мати декілька рівнів, які взаємодіють один з одним.

Третій рівень – системи формуються на базі потужного різнопланового джерела впливу і утворюють складно організований простір причинно-наслідкових зв’язків. До таких систем належать, передусім, великі урбанізовані центри типу Києва, Дніпра, райони дії гірничодобувних центрів, промислові центри металургійної, нафтопереробної, хімічної промисловості та ін. Дослідження подібних систем ґрунтується на принципи декомпозиції, тобто виділення в рамках системи простіших, відносно незалежних підсистем.

Еколого-геологічне моделювання. Зміст цього методу полягає у створенні моделей стану еколого-геологічної системи певної території і прогнозування її трансформації за реальних або можливих змін ГС у процесі його взаємодії з природними і техногенними джерелами впливу.

У процесі моделювання послідовно вирішують такі групи задач:

1) створення моделей стану еколого-геологічної ситуації певної території;

2) побудова моделей прогнозування зміни еколого-геологічних умов під час планованих впливів;

3) розробляння і вибір моделі еколого-геологічної системи території (оптимальної, такої, що стійко розвивається);

4) коректування постійно діючої моделі еколого-геологічної системи, що стійко розвивається.

Базові принципи розробки моделі еколого-геологічної системи, що стійко розвивається:

принцип цільового використання – природне середовище потрібно використовувати на підставі максимального розкриття закладених у ньому корисних якостей;

принцип пріоритетів під час вироблення еколого-економічної концепції розвитку регіону – використання якогось компонента середовища не повинно приводити до пригнічування, деградації, знищення природних об’єктів, які мають вищий ранг якості. На жаль, під час будь-якої антропогенної діяльності наявні екологічні системи зазнають втрат. І завдання полягає в тому, щоб надходження компенсували втрати;

принципи безпеки – техногенна діяльність у разі використання ГС не повинна створювати шкідливе, небезпечне для існування біоценозів і людини середовище життя або мати тривалі негативні екологічні наслідки;

принцип збереження рівня комфортності – техногенна діяльність під час формування нової еколого-геологічної системи або трансформації старої не повинна знижувати рівень комфортності середовища життя людини;

принцип розумного компромісу – необхідний пошук тонкої грані між технічними можливостями виробництва і техногенним впливом на біоценози. Ця задача досить делікатна і непроста, оскільки “якість життя” населення – це соціальне завдання, яке вирішують не тільки фахівці в галузі геології, екології та ін., а й політики, які нерідко відстоюють свої кон’юнктурні інтереси.
Головним методом контролю за станом геологічного середовища є моніторинг.
Моніторинг – це спостереження, узагальнення, опрацювання й аналізування інформації про стан екологічних систем, що розвиваються як природним шляхом, так і під впливом техногенного навантаження. Система моніторингу слід організовувати так, щоб можна було не тільки проводити спостереження й аналіз стану довкілля, а й прогнозувати і попереджати можливі небажані для діяльності людини наслідки.

В Україні, згідно з постановою Кабінету Міністрів (“Положення про Державний моніторинг навколишнього середовища”) діє три види моніторингу: загальний (стандартний), оперативний (кризовий) і фоновий (науковий).
Загальний моніторинг – це оптимальні за кількістю параметрів спостереження на пунктах, об’єднаних в єдину інформаційно-технологічну мережу, які дають змогу на підставі оцінки і прогнозу стану довкілля регулярно розробляти управлінські рішення на всіх рівнях.

Оперативний моніторинг – це спостереження спеціальних показників на цільовій мережі пунктів у реальному масштабі часу за окремими об’єктами, джерелами підвищеного екологічного ризику в окремих регіонах, які визначені як зони надзвичайної ситуації, а також у районах аварій зі шкідливими екологічними наслідками, з метою забезпечення оперативного реагування на кризові ситуації та прийняття рішень щодо їхньої ліквідації і створення безпечних умов для населення.
Фоновий моніторинг – це спеціальні високоточні спостереження за всіма складовими довкілля, за характером, складом, колообігом та міграцією забруднювальних речовин і за реакцією організмів на рівні окремих популяцій екосистем і біосфери загалом. 

Фоновий моніторинг здійснюють на територіях природних і біосферних заповідників, а також базових станціях. Отримані результати слугують для порівняння, тобто вони є свого роду типоморфними ознаками, за якими можна визначати ступінь зміни довкілля в інших регіонах.


Система державного моніторингу довкілля функціонує на трьох рівнях:

· локальному, який відповідає території окремих об’єктів (підприємств, міст, ділянках ландшафтів);

· регіональному, який охоплює межі адміністративно-територіальних одиниць на територіях економічних і природних регіонів (це можуть бути адміністративні області, промислові центри – Кривбас, Донбас);

· національному, який охоплює територію держави загалом.

Окрім цих рівнів екологічний моніторинг можуть організовувати в межах окремих підприємств, рекреаційних зон, агропромислових, лісогосподарських та інших комплексів. Комп’ютерні інформаційні технології забезпечують перехід від одного рівня до іншого, а також дають змогу узагальнювати отримані результати з кожного  рівня і прогнозувати наслідки зміни природного середовища в межах окремих його складових.

Головні функції екологічного моніторингу ГС:

1) проектування, яке полягає в проведенні еколого-геологічних досліджень з визначенням конкретної мети і методології діяльності;

2) планування, тобто визначення методів, засобів і терміну виконання робіт;

3) організація – охоплює розподіл фінансових, матеріальних і трудових ресурсів за об’єктами і термінами робіт;

4) виконання, тобто безпосередня реалізація планових завдань;

5) контролювання – оцінювання стану виробничих процесів;
6) регулювання, під час якого уточнюють мету досліджень, методи і перерозподіляють виробничі ресурси;
7) облік і аналіз – оцінка досягнення мети.
8) прогнозування – функція, яка дає змогу передбачати й попереджати наслідки негативного впливу людської діяльності на довкілля. 

Така структура державного моніторингу дає змогу оперативно отримувати первинні якісні дані про стан ГС. 

Цього досягають шляхом накопичення, узагальнення й опрацювання первинного практичного матеріалу. Для цього необхідно:

1) створити інформаційну модель наявного екологічного стану ГС;

2) науково обґрунтувати методи проведення еколого-геологічних досліджень;

3) визначити ступінь екологічного ризику в межах територій з підвищеним техногенним навантаженням на ГС;

4) розробити комплекс заходів, спрямованих на мінімізацію впливу техногенного навантаження на ГС.

Головні завдання моніторингу:
1) проведення регулярних і вибіркових спостережень за станом ГС та джерел його забруднення, а саме: підземних вод, ґрунтів і донних відкладів, екзогенних та ендогенних геологічних процесів, джерел техногенного впливу на ГС;

2) збирання, узагальнення й аналізування показників стану ГС, а також прогнозування його змін внаслідок техногенної діяльності людини;

3) забезпечення центрального апарату держави, підпорядкованих підприємств, організацій і установ необхідною своєчасною і достовірною інформацією про стан ГС та прогнозами й попередженнями про його можливі зміни;

4) забезпечення  центральних і територіальних органів, які відповідають за охорону НПС, первинною та інтегрованою (результативною) інформацією про стан і динаміку ГС;

5) розроблення рекомендацій щодо планування і здійснення природоохоронних заходів для поліпшення екологічних умов і довкілля загалом.

Екологічний моніторинг охоплює регулярний і постійний контроль за змінами, які відбуваються під впливом діяльності людини в усіх складових ГС, тобто в літо-, гідро-, атмосфері, геофізичних полях, геоморфосфері (рельєф), педосфері (ґрунтовий покрив, земельні ресурси, землекористування, меліорація, рекультивація), фітосфері, зоосфері, а також техносфері.

Якщо визначити причини зміни природного стану в межах будь-яких згаданих складових ГС і узагальнити їх, то можна виявити закономірності цих змін, тобто їхню динаміку.

На підставі узагальнення всіх результатів створюють динамічну модель екологічного моніторингу. Така модель ґрунтується на узагальненні результатів вивчення стану ГС впродовж певного часу, тобто для її створення потрібні не одноразові спостереження, а системні, які дають змогу 1) простежити зміни стану кожного компонента ГС зокрема і його самого загалом, 2) з’ясувати причини цих змін.

