Екологічна гідрогеологія


Тема 5. Природна захищеність підземних вод та методи її визначення.
1. Основні чинники, що визначають захищеність. 

2. Природні чинники захищеності. 

3. Техногенні чинники захищеності. 

4. Фізико-хімічні чинники захищеності.

5. Якісна оцінка захищеності ґрунтових вод. 

6. Якісна оцінка захищеності артезіанських вод. 

7. Кількісна оцінка захищеності ґрунтових і артезіанських вод.

1. Основні чинники, що визначають захищеність. 

Під захищеністю підземних вод від забруднення розуміється перекриття водоносного горизонту відкладеннями (перш за все слабопроницаемих), що перешкоджають проникненню забруднюючих речовин з поверхні землі в підземні води [1,8,13]. Відсутність у розрізі витриманих слабопроникних водотривів зумовлює вкрай невисоку захищеність водоносного комплексу на більшій частині його поширення.

Захищеність залежить від багатьох факторів, які можна розбити на три групи: природні, техногенні і фізико-хімічні.

2. Природні чинники захищеності. До основних природних факторів відносяться: наявність в розрізі слабопроникних порід; глибина залягання підземних вод; потужність, літологія і фільтраційні властивості порід (в першу чергу, слабопроникних), що перекривають підземні води; поглинають (сорбційні) властивості порід; співвідношення рівнів досліджуваного і вищого водоносних горизонтів
3. Техногенні чинники захищеності. До техногенних факторів, перш за все, слід віднести умови знаходження забруднюючих речовин на поверхні землі (зберігання відходів в накопичувачах, шламосховищах, скидних котлованах і інших промислових басейнів, скидання стічних вод на поля фільтрації, зрошення стічними водами і ін.) і визначається цими умовами характер проникнення забруднюючих речовин в підземні води.
4. Фізико-хімічні чинники захищеності. До фізико-хімічних факторів відносяться специфічні властивості забруднюючих речовин, їх міграційна здатність, сорбуємість, хімічна стійкість або час розпаду забруднюючої речовини, взаємодія забруднюючих речовин з породами і підземними водами
5. Якісна оцінка захищеності ґрунтових вод. 
Оцінка захищеності підземних вод здійснюється у двох напрямках:

– якісна оцінка території, яка полягає у визначені ступеня впливу різних природних і антропогенних факторів на вразливість водоносних горизонтів, що дозволяє порівнювати різні частини території з точки зору захищеності підземних вод від забруднення;
– кількісна оцінка, яка полягає в розрахунку часу (швидкості) проникнення конкретного забруднювача до водоносного горизонту з урахуванням природних властивостей водовмісних і слабопроникних порід та міграційних властивостей забруднювача.
У першому випадку оцінка та картографування захисних властивостей або вразливості підземних вод території здійснюється без урахування характеристик конкретних забруднювачів, у другому – з урахуванням захисних властивостей природної системи відносно конкретного забруднювача. Також слід врахувати, що рівень захищеності не є сталим, оскільки чинники, які його визначають (інтенсивність техногенного інфільтраційного живлення, гідродинамічні напори, тощо), з часом змінюються.

Крім того, актуальним є питання вразливості питних підземних вод з урахуванням зон швидкої фільтрації та міграції [4]. Це ділянки, профілі (в плані, розрізі) або простори геологічного середовища, які внаслідок особливостей свого літологічного складу, фізико-механічних, геохімічних та інших властивостей характеризуються підвищеною проникністю, що істотно перевищує відповідні фонові значення. Ці зони можуть бути різного масштабу, форми, мати різне походження, відрізнятися характером водообміну і механізмами переносу речовин.

Оцінку захищеності підземних вод доцільно проводити в два етапи [1,8].

На першому етапі, при регіональних дослідженнях, основна увага повинна бути приділена вивченню природних факторів захищеності.

На другому етапі - при більш детальному вивченні, приуроченому до конкретних проектованих об'єктів і завдань господарського освоєння території, необхідний облік і інших чинників - техногенних умов і специфіки забруднюючих речовин, пов'язаних з цими об'єктами.

Оцінка захищеності підземних вод може бути якісною і кількісною. Перша грунтується на природних факторах і проводиться за сумою умовних балів, а друга - на природних, техногенних, а також фізико-хімічних факторів (час розпаду забруднюючої речовини і його сорбційна здатність) і може бути виконана на основі визначення часу, за яке фільтруються з поверхні землі забруднюючі речовини досягнуть рівня підземних вод (ґрунтових або напірних).

При вивченні та картуванні захищеності підземних вод рекомендується складання двох типів карт [1,8]: 1) якісних оцінок умов захищеності; 2) кількісних оцінок умов захищеності. Перші складають як при регіональних, так і при локальних дослідженнях; другі - при детальних дослідженнях на локальних ділянках.

[image: image1.jpg]11.2. Yunnukn 3axuwenocti i nixxou 1o ix ouinkn

Mio 3axumenicmio nidzemuux 600 6id 3adpyonenns ciid posymimu
nepexpumms 6000n0cH020 20puzonmy idKnadamu i Juacamneped, ciavo
NpOMUKHUMU GIOKNAOGMU, AKI NEPEIKOOINCAIOMs NPOHUKHEHHIO G HBO20
3aBPYOHIOBTLHUX PewosUH 3 NOGEPXHI 3eML. 3AXHIIEHICTD TA3EMHUX BOX
3aIeKHTh BiJl 0araThOX YMHHHKIB, SKi MOXKHA NOAUIMTH HA TPH IPYNH -
TPUPOJIHI, TEXHOTeHHI, i3HKO-XiMiuHi

Jlo OCHOBHHX MPUPOOMUX HNHMUKiG WATCKATh: HASBHICTH y mepepisi
nopia  c1abKONPOHHKHMX BIAKIAAIB, IIHOMHA 3aIATaHHS MNiJ3EMHHX BOX;
HOTyHICTS, NiTONOrA Ta (insTpauiiini BIACTHBOCTI NOPiA (B Nepuy uepry,
CHABONPOHHKHIX), fIKi NEPeKPHBAIOTH BOJOHOCHHH TOPH3OHT, MOFTHMHATbHI
(copOuiiii) BAACTHBOCTI NOPIX, CHIBBIIHOUICHHS DIBHIB A0CTIDKYBAHOTO |
BULLIE POSTALIOBAHOTO BOIOHOCHHX FOPH3OHTIB.

Jlo  mexnozennux —wuHHUKIG BITHOCATHCA  yMOBH  mepeGyBaHis
3a0py/IHIOBAEHHX DEYOBWH Ha TOBEPXHI 3eMili (30epiranHs BiIXOIB y
HAKONUYYBAYAX, UUIAMOCXOBHIIAX, ~CKHAHWX  KOTJIOBAHAX Ta  iHUINX
TPOMHCIIOBHX GaceiiHax, CKMAAHHS CTIYHHX BOJ HA MO (IBTPaLii, 3poLeHHs
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         [image: image2.jpg]CTIYHMMM  BOJAMH TOWO). LlUMM  yMOBAMHM BH3HAYACTLCA  XapakTep
TIPORIKHEHHS 30PY AHIOBATLHIX PEHOBIH Y TIAICMH O

Jlo isuro-ximiunux wumnukis warexats crewnbiumi BrACTHBOCTI
3a0pyAMIOBAIBHIX. PEYOBIH, iX Mirpauiiina IIATHICTE, JAATHICTE 10 COPOWiI,
B3CMOIisl 3A0PYAHIOBATBHIX PEYOBHH 3 MOPOJAMI, 4AC PO3NALY, XiMiuna
CTIliKiCTh 3a0Dy AHIOBATLHITX PEHOBIH.

3aXHILEHICTE OAHOTO ii TOTO  BOOHOCHOTO TOPHIOHTY GyAe Pi3HOI B
3ATEKHOCTI Bil XapaKTepy CKIaHHS 3a0Py HIOBATBHIX PENOBHH KA NOBEPXHIO
3eMzi Ta iX noAaNBOI GinkTpaNii y BOAOKOCH ropi3ONT. Tak, BOXOHOCHITE
TOPHIOHT MOKC OYTH AOCTATHEO 00pe JaXHILCHHN NO BAHOWICHHIO 10
emisomuunmx ckuis. | wasnaxu, ueil e BozowocHiii TOPHIONT MONe
BHSBHTHCS NPAKTHYHO HEXHINCHNM y BUNATKY (LIBTPANii CTIMHIX BOX 3
BEITHKIX OBEPXHEBIX CXOBHII BIXOZLE.

Tak caMo JaXHLIEHICT BOZOHOCKOTO TOPHIONTY GyAe 3HAYHOIO, AKIO
3a0py MIOBAIBHA BEMUNNA € HECTIiKOIO, WIBWIKO POIKNAZACTECA | A0Gpe
copbycThest n0poz0i0. Y Toii e Hac HOro 3aximeHicTs GyAe IMAHO ripUIOIo,
Komt (insTpyloTsCs CTiliki pesoii. ToMy NOHSTTS 3AXHINCHOCTI Mi3eMHIX
BOZ BI POHMKHEHHS B HHX 30pY AMIOBATEHIX PEIOBHH 3 IOBCPXHI 3EMITI 1O
NICBHOI MIPH € BIHOCHOCHIM

Takiy 4HHOM, MOBHA | ACTABHA OUINKA 3AXHILCHOCT MITICMHIX BOX
NOTpEGye BAXYBAHHA BCIX TPBOX IPYIIIT HHHHHKIS.

Pajom 3 THM ONEBHIHO, WO WHM Haziiinime mepexpuTi MomEMHi BOM
CAAGONPOHKHIMI BIAKIAZAMH, HitM GITbINA NOTYAHICTE WX BIAKAAAIB i riputi
iX iABTpAITiHi BIACTHBOCT, 4iM A GLIBLIIIi FIMGHH 3HAXOAATECS MiT3eMHi
BOMM, TOGTO WM BMPAACHI NPHPOTHi WHHHMKH 3AXHLICHOCTI, THM BHILA
HMOBIPHICTE JAXHILCHOCT] MLTIEMHIX BOZ 110 BITHOLICHHIO 10 Oy Ab-SKIIX BB
30py IMIOBIBHIX. PEHOBIH TA YMOB iX NPOMKHeHHS 3 noBepxHi 3emi. Tomy
npH OWiNNI JAXHILEHOCTI MIAIEMAIX BOA CliA BHXOANTH HACAMIEPEX I3
npupodnux wunnuxie saxwmenocti. Haleasetueinun 3 nux € HasgHicms ¢
nepepisi cragonponuxnux eidkaadi. 11in craGONpORMKHIMI PO3yMilOTECS
Biakna, Koegimicnti (insTpauii axux Mewmmi mix 0,1 s/a. Taki suauenns
KoediuicnTa GiIbTpanii 3asEnuall MPHTAMANNI CymlickaM, IHHCTHM micka,
JSIeTKIM CYTTMHKAM, e Menui Bomn (nopaaxy 107 m/a i menwe) y Baxkix
cyrmmKaX Ta ramHax. BiANOBIAHO 0 ONyGAIKOBINIX AHIX MOKHA BEAAATH,
mWo y cymickaX, TIMHHCTHX TiCKAX | JerKHX CYI/IMHKAaX (BiAHOCHO
CAaGKONPORHKHIX NOPOAaX) Koediicuri pinstpauii pismo 0.1-0,01 w/z, y
BAAKIX CYTMHKAX | MUAHHCTHX DIMHAX KOCIlicHTH (inbTpaiii A0piBHIOIOTE
10 w/n, y rmnax - 107 w/z i vente.

SIK MoKa3aB anali3 30epirauNs i CKIAAHNS BIAXOAIB, mexHOZeHH yMOSU KA
TIOBEPXHI 3eMJTi MOWKIIA JBECTH B OCHOBHOMY /0 ABOX HATiGLISI MOLIMPEHIX
BHNAZKE:

1) sbepicanns cmivuux 600 y mpouctoewx Gaceiax (makomsysai,
LIIAMOCXOBHING, CKIIAHHS B CTABKH | T.1) NPH BUIHOCHO NOCHIiHIA Gucomi





[image: image3.jpg]€mOogna CTIMHHX BOJ Y CXOBHIIAX, Wili YMOBI BIANOBIMAE QLIBTPALS CTIMHIX
BOX MpH nIOCTil{HOMY HAMOPI;

2) cxkudanns cmivnux 600 Ha TOBEPXHIO 3eMli 3 BIHOCHO MOCTIHHOI
BUTPATOIO | BiANOBIANa LISTPALLS CTIMHIX BOA npu nOCitiitt eumpami; 3 wia
BUTNATKOM NOR'S3AI MEPEBIUKHO CKILUI CKIANMX BOA A Nons (inbTpauii,
IPOLLICHAS CLILCHKONOCTIONAPCHKIEX OB CKILTHIMI BOAGMIL

3 bisuko-xiwiunux wunuKie WO BAKTHBUM C uac posnady
peuoBiHiL, TOGTO 4ac, 3a sKiii 3AGPYAMIOBATEHA PEHOBHHA POIKNATACTECSH |
BTpasac CBOi TOKCHUHI BAACTHBOCTI. Uac posnany 3a6py HIOBATBRIX PEHOBHH
KOJMBACTECS B LINPOKILX Meskax. Taki 3a0pyMIOBATBHI PEOBHHIL, K POMiIL
JICAKITX MiHEpATSHUX COneil (HANHKZA, XOPIIB, CyL(DaTis, HITpaTiB TOIO).
PATIOAKTHBHI 130TOMI € Iyske CTIllKiMI | MOBLTBHO POIMATAIOTECA (MEPIOA
HANiBPOINaAY ACCATI | COTH POKis). [1eCTHLILIH XaPaKTEPI3YIOTECS WHPOKIIM
inTepBano wacy posnazy - Bin JEKUIKOX JECATKiB Ai0 10 S-10 pokis;
HAiGIABI CTIIKIMH € XJIOPOPranivHi MECTHILN 3 4acom posmazy 1o 5-10
pokia [9]. Tlopisnsiio necTilikin ¢ GakTepiaibhe 3a0pyanenHs, dac poanaty
ko0 aminiocTses 8ia 30 10 300 1.

Tpouecit copbitii 3aGpyAHIOBATLHIX PEHOBHH TIPCHKHMH NIOPOAAMI
BitpucHi nenoctatiso. [T02IUHAHHA 3a6PYOHIOGATBHO PeNOGUHN TOPOTOIO
AICKITE BIA BIGCTUBOCTEIE A caMol PesOBIi, Tax i nopou. Hlornnanis
BiAGYBACTLCA AKTHBHO B IYXKHX TOHKOZUCTIEPCHHX CEPENOBHIIAX, OCOGIHEO B
CHmHCTIX BiAKnAzax. | HABnaki, COpOUis HE3NAUHO MPOSBAACTECH MPH
insTpauii Kpizh 3UCMCHTOBANI, TPiLLIHYBATI, KapSOHATH Ta CKEMbHI MOPOAI
3a iTepaTYpHIMI ZaNIH, COPOLsl B AUHAMIHILX YMOBAX MCHII iHTCHCHBHA,
Hisk y CTaTINHIX

3 iMUIX (isKO-XiMMNIX WHHRIKIB CIA BITMAYNTH BB B3ACMOAI
3aBpyAMOBLILHIX PEHOBIN 3 NOPOZAMH WA inempauiiini exacmugocmi
nopid, 0coGnuBO cnaGonpoRIKiHX. EXCHEPHMEHTATEHO BCTAHOBIEHO, WO
NIPONIKHICTS CAIMH MO BUIHOWICHIIO 0 MiCPRTi30BAIIX XIOPIHIX POIHIE
WAIHO BHILG, His N0 BLAHOWICHAIO 10 mpiciioi Boau [37]. Ilpoukaicrs rum
npit hisTpaLii Kpi3k X 801 3 TeMnepaTypoio 60-80 ° C Moske GyTi B Kitbika
pasis Buta, Wi npi GinLTpanii o 3 TemnepaTypoio 20 ° C.

Oniiky 3aXHIIEHOCTI NT3EMIIX BOT IOUITHO BUKOUYBATH B 06a emanu
Ha nepuiomy eTani npi perioanHiX 0CTITKEHHSX OCHOBHA YBAra NOBHIHA
NPUAINATHCE  BUBMCHHIO MPUPOOHIX WWHHUKiG 3aXMUICHOCT mpi Gilsm
JCTATBHUX JOCTLLKCHHSX, SKI BIANOBIIAIOTH MEBHHM MPOEKTaM, HEoOXiHE
BpAXyBaNIS | INNX HRHNKIS - meXHOeHHWX ymoe i cnewdpiki
3aGpyAHIOBATEHITX PEHOBHH, MOB'S3AMIX 3 WMH 05 CKTaMIL

Ouiinia 3aXLICHOCT] MIT3EMIIX BOX MOKE OYTH AKICHOIO i KiABKICHOI.
Slkicua OUiNKa TPYHTYCTCA HA MPUPONMIX SMHHMKZX, @ KitbKicHa - Ha
NIPUPOAHILX, TEXHOTCHIITX Ta (i3iko-XiMiMHITX (4aC PO3NaLy 3a0py AHIOBATEROL
PesOBIHI Ta ii 3AaTHICTB 710 COpOILiT). MokyTs GyTH pi3Hi MAXOMM 10 sKicHO
A kb sk sudone wrcnennr



       [image: image4.jpg]Skicna ouinka nposodumbcs 3a cymow Ganis, sxa BPAXOBYE CyKyMHiCTh
TiIPOreONIONitIIX NapaMeTPiB TOBII NOPIL . IO NeEPeKpHBAC BOOHOCHHIE
TOPHIOHT (CTOCOBHO 10 TOPHIONTIE TPYHTOBHX BOZ), i MO BUAUICHHIO
XapaKTEpHILX TiAPOTCONIOTIMHIX NOKAMHHKIB, BKIIOYAIONH CTBBIAHOWICHHS
piBiiB (110 BiAHOLIEHHIO 10 TOPU3OHTY Hamipumx Box). Slkicua owinka Mowke
TAKOAK BUKOHYBATHCE 32 POIMIPOM iHG)bMPANIIOZ0 HCUGTEHNA TTICMHIX
BOX WAXOM palioHyBanus TEpUTOpIi | BHAUCHHS paiioNis 3 pisHOIO
iNTeHCHBHICTIO KuBMenis. OMEBWINO, WO TaM, Je KMBICHHS Gibine, Tam
3axueHicTs ripusa.

BBAKACTECS NCPCTIEKTHBHOIO SKICHA OWIHKA IAXHMIICHOCTI MIA3MHIX BOX
33 CMHICTIO MOFIMHANHS NIOPOA, AKi MEPEKPUBAIOTL BOIOHOCHMI TOPUIOHT.
JUnSHKH 3 BETMKOIO €MHICTIO NOTTMHAHKS 1IOPZ GyAyTh Kpallle 3aGesnedysat
3aXHILEHICTL MUBEMHIX BOX. EMHICMb NOZUUHAHNA POSPisy MoNCHA documb
NeKo euIHAWUMI 3 FPAIKAMU MOPID, GUAYWEHUMU & nPoueci Gypinns.
Hapewi, npu sicHili OLiNII 3aXHIEHOCTI TPYHTOBHX BOX MOKHA BUKODHCTATH
Takuii napaveTp, sk dediuum eo1020cmi NOPid 30Mu aepawi, ane neii mizxia
nOTpEGy€ NOCTAHOBKH PEAMMINX Ta GATANCOBHX A0CTLLKCH. Uiy Gimbumii
cepennili pititii eI BONIOTOCTL, TM KPaLLa 5aXHIICHICT, | HABNAKH

HaiiGinbin yHiBepeansiia KiTbKiCHa OUIHK 3AXHIUIEHOCT BU3HAYACTRCS 32
wacom pinsmpauii 3aGpyonI0eansUX pevosun 3 nosepxni seni 0o piens
2pyHmOsIX 600, PO3PaXyHOK AKOTO ONHCYCThCA Y naparpadi 1.3

Ouinka 3aXHUIEROCTI (KicHa | KiTbKiCHa) MAC NEPEBAKHO NOPIBHATLHII,
BinHoCHHii XapakTep. ATle y BHNATKY 3a1aHKX 3a6PyIHIOBATLHNX PEUOBH 3
BIIOMHM 4acoM po3nazy a6o 3 BIIOMOK 3IATHICTIO 0 COPOWil ouiki
3aXuIeHOCTI MOKYTL Gyt aGeomotumwu. [opismioioun wac (instpanii is
4acoM ponany 3IAOPYAHIOBATLHOI PESOBMHM, MOXHA CYAWTH PO Te, Wit
J0cATHE, 4N He OCATHe BOHA PIBHA IPYHTOBHX BOJ 3a CBill ac posnazy, a
oTKe, axumeni nizsewui BOAM B wiei pevosumn wn we saxumeni. Taxi
JeTankHi KUILKICHi OINKH 3aXHIEHOCTI 1A JIOKATLHUX ALTAHKAX CTOCOBHO /10
3aGPyAHIOBATLHIX PEHOBHH 3 BIIOMHMI HaCOM PO3NALY | AATHICTIO 20 cop6uii
JOUITEHO BU3HAYATH 32 YaCOM (iNKTPALL, & 1O BIIHOMIEHNIO 10 HEHTPANBHIX
KOHCEPBATHBHHX ~KOMIOHEHTIB (Hanpuknaz, Xiopy) - 3a  BUTPATOO
30py HeHIX BOZ TA iX 3MILIYBANHAM 3 MACMHIN BOA@MH 10 pisns IJIK aGo
iHILIOTO 371aHOTO piBHs 3Gy aHeHHs. Y 3AraANbHOMY BUIAIKY KLTLKICHI OUIHKH
BHKORYIOTECA 30 4acOM (hinbmpaii

BILIHB TEXHOTCHHNX i CANITAPHIX YMOB Ha MOBEPXHI 3EAIi NIOIAUACTECS
B OCHOBHOMY HA TpYHTOBUX BoZax. Tomy KiThKicHy OWNKY 3aXHUIEHOCTI 3
YpaXyBanHAM TEXHOTEHHMX YMOB Ha MOBEPXHI 3eMi CIi 3ACTOCOByBaTL,
Hacamnepez, 0 TPYHTOBIX BOA, ale TpH LbOMY, 3Bi4aiiHo, i B AKili Mipi He
BHKI0YACTLCS KUTLKICHA OLiHKA /LA HAMIHIX BOJL

lpn  BuBueHHi Ta  KapTyBamHi 3AXMILEHOCT MIJSCMHMX  BOA
PEKOMEHIYETECA CKNANAHHA KapT 3aXHIEHOCT] ABOX THIB: 1) Kapra sicHuX
OUIHOK MPHPOZHOI 3aXHIIEHOCTI | 2) KApTa KiTGKICHHX OUIHOK 3aXHIIEHOCT]





[image: image5.jpg]Ilepwa kapra CK1ajacTeCs AK MPH PEFiOHATHHNUX, TAK i MPH JOKATEHHX
OCAIUKCHHSX, YT - NPH JCTATHHITX JOCTLUKCHISX Ha IOKATBHIX ALIAHKAX.

11.3 Oninka 3axumenocTi NiA3eMHUX BOX

i TpaLis CTOKIB 3 NOBCPXII] 3eMi B IPYHTOBI BOAH MOKIINBA NPAKTIHAHO
JaBAM, WCpe3 Te, WO OCTAHHI ¢ GCIMAMIPHUMH | HE NEpCKPHBAIOTECS
nazifimis BozoTpuBayi. Tosy TPYHTOBI BOAH B LLIOMY XapaKTepi3yioTsCs
HEBHCOKOIO 3aXHIIEHICTIO 260 5 € B3arati He 3aXHIICHHMH.

11.3.1 Slkicna onika JaXHIENOCTI [PYHTOBHX BOX

¥ 3araibHoMy BHNATKY BOHA HATACTECS Ha OCHOBI HOTHPEOX MOKA3HIKIR:
CAUGHII 3ANATaNAS PiBi TPYRTOBINX BOA (IOTYKHOCTI 30KH aepauii); Gy 08 i
Aitosorii nopia 3omn acpauii; momyycHocmi crafonponuxnx eioknadis y
pospisi 3omu aepauii; dinsTpauiiinix BracTHBoCTeli Mopix 30mu acpauii i,
Hacavriepex, CTaGoMpORHKHI BAKTAIB.

HaliMeHlu 3axuUeHiMI ¢ TPYHTOBI BOAH B YMOBAX, KOTH 30Ha acpauii
CKIIatena BIAHOCHO A0OPENPORHKHIMII BIZKIAAAMH | B PO3pi3i 30 acpauil
BUICYTHI WAPH CAAGONPOHKKHIX NOPIA. 3OUBICHHS THGHHI 3ATATaHKS PiBHA
IPYHTOBIX BOA XOWa | NOKPAILlC 3AXHILCHICTS TPYHTOBIX BOA, @ie BILTH
LBOTO SMHHIKA HQ 3aXHLICHICTH TPYNTOBIX BOA iCTOTHO Mewuntil, Wi
HASBHICTL B PO3PI3i C1AGONPORHKHIIX BIAKTAIB.

Slkicwa  OUiNKa MDHPOTHOI AXMICHOCTI TDYHTOBHX BOX  MoOe
BUKOHYBATHCH HA OCHOBI JiCTABNCHHS BALICHIX KATCrOpili 3XHILCHOCTI
KoskHa KaTeropisi 3axMHOCTI BUPIBNACTECA CBOCIO CYMOIO Oain, sika
JICKNTE BIA TAMOHNH 3AMATANNS BHS TPYNTOBHX BOX, MOTYAHOCTI
C1aGONpORHKHITX BiAKNANIB i i AiTOMOMI (3 AiTOMOriCIO NOB's3aMi BinsTPaNni
BIACTHBOCTI WX BIAKTAAiB). BiTblI BHCOKHM KaTeropisM j3axiuienoCTi
Bignopizac Ginbua cyma Ganis. OGTpyHTyBamisi Gatis, siki BIANOBIAAOTH
piaiin; TAHGHHAM JIATaNNS PiBHS TPYHTOBIX BOA, NOTYAHOCTAM i AiTonorii
(insTpanifini BaacTHBOCTAM) CAABONPONMKHIX BLIKNAAIB, MPOBOANTECS
BixomuM 3 vuacy iISTPAWi 3 NOBCPXHi 3eMTi  3a0pYAMIOBRTBHIMI
PCHOBIIHAMI PiBist FPYHTOBIIX BOX

Sl BUXiINa OMNHUS 18 ouinKi Oanip GepeTcs Bu3MaucHMil 3a
dopuynoio (9.1) wac dinsTpauii t, uepes 3omy acpauii, ckiazeny 100pe
npoumkim nopoziamit (10 Ko 2 w/n) notyswicrio 10 m. Yac dinstpauii ta
uepes 3oy aepauii noTykHicTIo 20 M, CKIaeHy TAKHMH K TOpoJaMiL, Gyie



                [image: image6.jpg]npuGIM3HO BBIYI Ginbumii (ty = 2 t,); uepes 3ouy aepauii noTyxkuictio 30 M -
BTpiai Ginbuit (t; %31 i 1.1

3asmiyail NOTYKHICTE 301 aepanii (TMGHHA 3ATATAHNS PIBHA TPYHTOBHX
Bo1) KonmBacTbA Bin 3 10 30 M, pinko nepesumyiown 40 - 50 M. Tomy
eudinaemvea n'smb 2padauin 2aubun 3arszannA pynmosux 600: 10 10 M,
10-20 w, 20-30M, 30-40 m, nowan 40 m. Koxma mactynwa rpazauia
BIAPIBMACTECA B MOMepeMuboi B cepeansomy na 10 w. Iepuwiii rpanauii 3
MIHIMATBHOIO TTHOHHOIO 3aisranns pisus rpyntoBix Box (H < 10 w), wac
dinkTpauii 20 Koi fopiBmioe t, Bianosizac | Gax, Apyrifi rpazanii rawGH
sansranns pisus rpyntosux Boa (10 <H < 20 ), wac dinstpauii A0 skoi
nNpUGAN3HO BABIYI GLILLINT (t; ~2 1,), BiANOBiAIOTH 2 Ganu, TPETili rpanauii - 3
Gami, uetsepriii - 4 Gami i n'srifi - 5 Ganie.

Homyxenicmy caaGonponuknux sioktadie & pospizi somu  aepauii
nodinsemsca na 11 zpadaii: 00 2, 2-4, 4-6, .., 18-20 ma nonao 20 m. Ozma
Ipazanis BIAPIMACTECS BUX IHINOI B CepeAbOMy Ha 2 M. 33 JTOTOMCIO Ta
(UL TPAIITIIMH BAACTHBOCTSMH CAAGONPOHNKHIX BAKITANIB BHAIAIOTECS TPIt
rpymu : rpyna a - cynicku, nerki cyramnkn (10 Ko = 0,1+ 0,01 M/x), rpyna c -
saiki cyrmuiku 1a rmmn (Ko <0,001 w/), rpyna b (npowiua Mixk a i c) -
eyt nopia rpyn a i ¢ (Ko = 0,01 = 0,001 w/x)

Biznosiauicts Ganis rpatauiaM noTykHOCTeli CTAGKOMPOMKHUX MOPIA i
iX JITO7I0Ti BCTAHOBIOCTES: TAKIM HHHOM.

3riano 3 pospaxynkami 3a Gopmysoio (10.15), uac dinkTpauii kpiss wap
nopia notysaictio 10 M 3 koedittienToM (UTLTpanit 613K 2 M/ (T0GTO Kpish
20GpEnpoHMKHi MOpOIM) NPHGH3HO JOpiBHIOE Hacy (inkTpauii Kpish wap
nopia motykmictio 2 w3 koedimicntom (inbtpauii 002 w/x, aGo uacy
insTpanii kpish wap mopin motykmicrio Gmuseko v 3 KoediuicHtom
insTpanii 0,002 M/x, aGo wacy dinkTpauii Yepes wap nopia moTyHicTIo 0.5 M
3 koediuientom (inTpauii 00002 M/106y. Takim 4HHOM, HAGTIKEHO MOKHA
ZOMYCTHTH, WO 32 CBOICI0 3AXHCHOIO €0 wap noTykmictio 10 M 10Gpe
NPOHUKHUX NOPIA  eKBIBATCHTHHIl 1apy MOPiA noTykmicTIo 2 M 3
Ko~ 10 -2 w/z, a6o mapy nopia noryxsictio 1 m3 Ko~ 10-3 /x, a6o mapy
nopin notyxaictio 0.5 ¥ 3 Ko = 10-4 w/a. Tomy, ai1to wapy 105pe npoumKiix
nopi ianosizac 1 Gan (sx Gyno NPUIHATO BiLE), TO WAP NOPiA NOTYKHICTIO
2 M3 Ko~ 10-2 w/n Takok XapakTepusyloTscs | Ganom, NOTyKHiCTIO 2 M 3
Ko=10-3 w/x - 2 Ganamm, notyxmictio2 M3 Ko = 104 w/x - 4 Ganawn

Tpanauii rMGuM SaiArauMs piBHiB TPYHTOBX BOX i ROTyWHOCTeli
CnaGONPORNKHKX BUIKIANIB B PO3Ii 30HH aepauii i BiANOBiAMi iv Gami Bkasani
B Tabmax 1120113

Cywa Gaiis, ska SANEKHTS BiZl FpajaUii ITMGHH 3ATATaHHS TPYHTOBHX BOLL,
NOTYAKHOCTI CAAGONPORUKHIX BIIKIANIB | X JITONOTIi BH3HAYAC 3AXHIEHICTE
IPYHTOBIX BOJ, BIAOGPAKCHY NOKAMMHKOM JAXHLIEHOCTI £ 3a CyMOIO Ganin
BUSIOTECA WICTh KATeropifi 3aXHILeHOCT] FPyHTOBHX B0, Tab. 1.4,
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Hexaii, Hanpuk7a, rpyHTOBi BOJM 3arsraiors Ha ranGwmi 7 M (1 Gan 3a
TaGn. 11.2) Ta y pospisi 30 acpailii ¢ WAp CyMiCKIB i JCTKIX CYrTANKIB
norymictio 3 u (2 Ganw, s, Tabn. 11.3, Ne 2, rpyna a ).

TaGmnus 11.2 - I'pazauii ruGHA 31ranss pisiis rpyHTOBIX BOX i BIAOBIL iM
KitbKoCTi Ganin

Hoviep
rpazauii

Tombuna H, m <10 10<H<20 20<H<30 30<H<40 >40

Kinskicts 1 2 3 ¥
Gain

TaGmmus 113 —T'pazanii norysmocteil craGKONPONMKHIX BIIKTAZIB 30MN
aepauii Ta BIANOBIAHI iM KiTBKOCT Gain

,;‘;’;ﬁ; "17322"32"'” T'pyna siaknazin
Iyt a b c

1 < 1 1 2
2 2<m=h 2 3 4
3 4<my<6 3 4 6
4 6<m<8 4 6 3
5 8< mg=10 5 7 10
6 10< m<12 6 9 12
7 12<m,<14 7 10 14
8 14< mi<16 8 12 16
9 16< m,<18 9 13 18
10 18< my<20 10 15 20
1 >20 12 18 25




                   [image: image8.jpg]Toxi 3a cyMoi0 Gasti, 1o A0piBHIOE 3, 11i YMOBH BiNOBiAAIOTS | kaTeropii
3axuueHOCTI. SIKINO  TPYHTOBI BOM 3AIATAIOTH HA rKGHAI 14 M (2 Gamn 32
Ta6n. 112) i € wap rmm notykwictio 5 M (6 Ganis 3a Ta6n. 11.3, Ne3, rpyna ),
o cyma Ganis nopisiioc 8, o sixnosizac 11 kateropii saxuuerocTi

TaGnuus 11.4 - Kateropii 3axuiieHocTi rpyHTOBIX BOA (3 CyMOIO Gantis)

e’ I 1 11 v Vi

saxeriocti

ok

soanmenoeri | <5 | 5<e<10 | 10<e<IS | 15<e=20 | 20<e25 | >25
&

Ha Kapri skicHOI OLNKI 3aXHLLEHICTS MO3HAYEHA; YMOBHIMI 3HadKaMit
(BKpanneHsM) - 0G1ACTI 3 PI3HOIO FTHGHHOIO JATATAHAS PBHS IPYHTOBHX BOX
(0 - rpazauis 1, " - rpazauis 2, ~ - rpaganis 3, V - rpasauis 4, + - rpaganis 5),
i30MIMIAMH MOTYXKHOCTI  CTAGONPOMMKHMX  BAKNAuiB;  CYUiTHHHM
LITPUXYBQHHSM - 30HM  pi3HOi AiTONOrii  CTAGOMPOMMKHIX  BIAKTAZIB
(rOpH3OHTATHI MiNii-TPYNa d, BepTHKAIbH Ainii - rpyna b, moxii mimii-
Ipyna c ); pisuiM KOTBOPOM - KaTeropii 3axmwenocti (kateropii I i II -
BIATIHKAMI 7KOBTOrO KOMSOPY, Kateropis 11l - MOMApaiHOBHM KOTHOPOM,
xateropii IV-VI - BIATIHKGMH KOPHMNCBOTO KOBOPY: IYCTOTa BLATIKiB
KOBTOMO Ta KOPHWHCBOTO KOTSOPIB 3pOCTAC i3 3POCTAHHAM  KATeropii
3axiuenocri).

SIKINO Pe3yISTYIONa KapTa BUSBIACTCS JABANTAACHOIO, TO Ha Hel
HAHOCTHCS TiKH ALAMKH PI3HILX KaTeropili 3axiuenocTi

Ha KapTy CepeAHbOro Ta BETHKOTO MACILITady BUHOCTECS TAKOK OCHOBHI
JoKepena 3aGpyAHEHHS TPYHTOBHX BOZ (BENHKi MPOMHCIOBI MiAnpHEMCTEa,
NOBepXICBI CXOBUILA PIAKIX | TBCPAUX BIIXOAiB, NOMA BirsTPAUl, nots
3POLLCHNS CTINHIMH BOJaMH, BEIMKi TBApHHHMULKi KOMIICKCH TOIO) i
Bof03aGopH mimemunx  BOA. Lli 0G'CKTH BiA3HAUAIOTECS MO3AMACIITAGHHM
3maxow. Ha Kapri BKasy0THCS AUTAHKH POIBHTRY KapeTy.

3.2, Kiabxicua oninka 3axumenocti rpynTosix nox

B OCHOBI KiTbKICHOI OIIHKH 3aXHUICHOCTI TDYHTOBHX BOT JEKHTH
BIHANCHIS Hacy, 3 st 3a0pYHCH] BOAH 3 NOBEPXH] M AOCATHYTS PiBis
IPYHTOBIX BOAL

Ouitka 4acy JOCATHeHHS 5a0PYIHIOBATHHMMH DEYOBMHAMMH DiBHS
IPYHTOBIX BOX AQCTECS TS ABOX CXeM: (inbTpauii 3 MOBEpXHeRIX Gacelinis
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1A NOBEPXHIO 3eMi 3 T0CTilitom0 BiTpaToro — dopwym (10.18) i (10.19),

Jlns pospaxynkis wacy (itstpauii 3a dopmynoio (10.15) ans nepuoi
cxemit B skocTi yHiikoBaHOTO Geperses navenns Hy pisue 5 M. Sassiuaii 5
NOBEPXHEBUX CXOBHIIAX CTIMHUX BOA 3uauenns Hy 3MimIOCTECS B Mekax
2-10m; cepeanc mauenns Hy Gamsske 10 5 M, Tomy Bowo i oGpano sk
popaxyuKose.

Jlns pospaxysky wacy dinstpauii 3a dopmyzamn (10.18) i (10.19) ans
JApYrOi CXeMi B AKOCTi PO3pAXYHKOBOrO Hauenns q Geperscs 0,03 w/a. Le
3YMOB/IERO TAKIMH MipKyBaHHAMI. 3rizuo poGori [18], cKitamAs cTiMHMX BOA
CKIAIACTECA 3 HAXOKCHE: Ha KOMYHAbHi 11013 Spotleria 10-30 m¥/(ra-n), na
3eMrIepoGekKi oS 3powmenns He Gutswme 5-20 M/(ra-2), Ha mors (insTpauii
100 - 300 m*¥(ra-n). ¥ Bianosianocti 3 wiMm ganuvi, Gepyan Q=300 m¥/x i
F=1ra=10" s, smuavacvo q — 0,03 wa Takum unnom, B sKocti
i iKOBAMIX BIXIAMIX HACHE 15 BIIHAUCHHS HACY PYXY 3AOPYAHEHIX BOA
TIpH OWiHLI AXHINEHOCT] TPyRTOBUX BOA Gepetses Hy =5 M i g = 0,03 wx

3a uacom 0ocazMeHHA pienst pyHMOGWX 00 MOKNA BMALITH Taki
Kateropii saxmiienocti rpynToBUX BOX: [ -t < 10 2i6; I -10 2i6 < t< 502G,
111-50 26 < t< 100 26, [V-100 i6 < t <200 2i6 ; V - 200 2i6 <t< 400 1i6;
VI-t > 400 2i6. Unm BiIa KaTeropis, THM Kpaua 3axuueHicTs. CTOCOBHO 0
OKpEMHX BIIB 3a0pYMIOBATSHIX PCYOBHH 3 BIIOMHM 9acoM ix posmazy
MOKYTE HAIABATHCE AOCOMIOTHi OLIMKH 3AXHIICHHOCTH TPYHTOBHX BOZL
30Kpema, e BITHOCHTECS 70 GAKTEPIATLHOTO 3A0py.HERHS! i 10 30py.HCHHS
OKPEMMII BILIAMI TIECTHIAIB.

Ha Kapry HMaHOCATRCA FINGHHA SAISTaus PiBHA TPYHTOBHX BOA,
noTyAHiCTS (cyMapHa) CAGONPORNKHIX Lapis, KoediuicHTH GLILTpaNii nopix
0MH acpauii | SK PEIISTYIONMA  NOKAIHHK - KATETOPIi 3AXHIICHOCT
JlOAGTKOBO HA KAPTY KUIBKICHHX OLIHOK 3aXWLICHOCTi TPYHTOBHX BOX
HAHOCATECS Ti  3HAKI, L0 | KA KAPTY AKICHIIX OLHOK JAXHIEHOCT]

11.4 Oninka 3axumenocti nanij

11.4.1. 3araneni nonoxenns

AWIi3 3AXHICHOCTI HATIPHEX BOZ MPOBONTECA AT MEPIIOTO Bi
TIOBEPXHi HATPHOTO TOPIIONTY. 3a0PYAHIOBATEHI PEMOBHN B Neil HaNipiii
TOPHIOHT MOKYTE MOTPAIATH 38EPXY, 3 POSTAIIOBAHOTO BHILE BOAOHOCHOTO
TOPHIOHTY, BOMN SKOTO 3 THX Wil IMIINX MPH4MH 3a0pyameni. Y Gararsox
BHNAAKAX TAKHM TOPHIONTOM GYBAC TOPHIOHT IPYHTOBIX BOA.

OuiHKa 3AXHUIEHOCT HANPHIX BOZ MOKE BHKORYBATHCH Ha OCHOBI TAKILX
noKa3MKiB: 1) MOTYAHOCTI BOJOTPHBY (NOKPIBTi HANPHOTO TOPHIOHTY), 2)
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i 4) cnissinnomenns pisuis 10cTiKYBAHOTO i BHINC pOTAmIOBANOrO
BOTONOCHOTO  TOpH3ONTY. HaIXOMKeHNs 3a0PYIHIOBATLHIX  peuoBHH 3
BEPXHELOTO TOPH3OTY B TOPH3OHT HANIDHMX BOX Kpi3h BONOTPHBKMIi wap
BIIGYBACTECH B e3YALTATI NepeTikaums  (KOHBEKTHBHOTO mepeHOCy).
MonekynapHoi udysii aGo cninboi Aii wix mpouccis. OcHoBHA poms y
HAIXOMKCHHI 3aODYAHIOBATLHUX —PEMOBUH HAICKHTE  KOHBEKTHBHOMY
nepeHoCy, MACIITAGH SKOTO B YMOBAX 30HH AKTHBHOIO BOZ00GMiHY B Gararo
pasis nepesiimyioTs Audysiiine neperecenis.

BakumBuM U8 OUIMKH  3AXHUGHOCTI  HAMIDHOTO TOPOHTY €
CHiBBIHOWIEHHA PIBHIB HANIPHOTO | BUIE POSTALIOBAHO TOPH3ONTIE, sk
BU3HAYAC MeXaHi3M HAIXONKEHHA 3a0DyIHIOBATLHHX PEYOBMH B HamipHisi
rOPIIONT.

SIKiio MO3MAYMTH piBeHb BepXHBOTO ropUSOHTY uepes Hy, a  mikue
posTaOBANOTO HamipHOro ropwiomTy tepes  Ha, To 1A BusHaveHns
3AXHIEHOCTI HAMIPHOTO TOPWIONTY MOKYTh GyTH BUAUIEHI TPH BHRATKN
1)H>H, 2) Hy = Hy i3) Hy < H, Y nepuomy sunazxy, komm pisui
ZI0CI1iIyBAHOr0 HANIPHOTO FOPH3OHTY BHILi Biy PiBHIB TOPH3OHTY FPYHTOBHX
BOL, 32 HAABHOCTI BUTPHMAHOTO 32 ILIOEIO i I0CHTS NOTYAHOTO BOJOTPHBY,
1o 3aGesneuye 3Gepeikenns ULOTO Mepenazy PIBHIB, POITIAMYTHIi HanipHiit
TOPHIONT MO’Ke BBAKATHCA AXHLIEHHM 3 BETMKOIO HIMOBIPHICTIO 418 Gy~
AKIX BILiB 320Dy MIOBAILHIX PEYOBHH, NOKH BUKOHYEThCS yMoa  Hy>H,
[ph Takomy CRiBBIIHOMCHHI DiBHIB, KON BepTHKATLHMII FPANiCHT NOTOKY
cnpavoBaHii 33y BrOpY (NOJMTHBHII FPATICHT), HEMOAIBO HATXOLKCHHS
KOHBEKTHBHUM LITAXOM 3aGPYAHIOBATLHIX PEHOBHH 3 BEPXHLOTO TOPU3OHTY B
HiKde po3TaUIOBANNIi. PyX 3a0pyAHIOBATLHUX PEYOBHH HEpE3 BOIOTPUBH B
uiKHill BOZOHOCHMIE TOPUIONT B WX YMOBAX MOsKe BiAGyBaTHCA TiNbKM 3a
MexanisMoM Monexynspuoi Audysii. Opuax udysiiiue nepemecenus Gyze
TAILMYBATHCA Yepe3 Te, 1O TPAICHT KOHUEHTpAlLi, AKiil 3yMOBIIOE npolec
Audpysii, i BepTUKanLHMii TPAZiEHT HANOPY CNPAMOBAHI B NPOTHIEHKH] CTOPOHI
(nasyetpiy o ommomy). Tomy wi riIpOreosioriumi yMOBH XapaKTepH3yioT
uaiikpauly —AXMILCHICTL HAMIPHMX BOA Bid HAINONKEHHE B HUX
326y IHIOBATLHIX PEHOBHH 3 BHIIE POSTALIOBAHOFO TOPU3ONTY.

MeHi CIPHATINEOIO € TiAPOMMHAMIMNA CHTYaUis, KOTH PiBHi HIKWi-i
BUILI BA POTAUIOBANNX rOPUIONTIE 0iraiotees ( Hi = Hy). Y usomy
BUNAZKY BiACYTHIll CIPAMOBAINIi 3HH3Y BrOPY BEPTHKANbHMI TPAticHT HANOpY,
sKuii TepelIKOKAE PyXy 3aGpyAHEHMX BOX 3BepXy. Ane B Toii e uac
BiACYTHIH CrpsMoBanuii 3BepXy BHH3 rpanieHT Hanopy (six’emuumii rpanient),
30 paXYHOK SKOTO MOTIO G BiAGYBATHCA NePETIKAMHA KPi3h BOIOTPHB
3aGpyAHeHMX BOA 3BepXy. Haixomkemns 3aGpyIHIOBATLHUX PEHOBHH B
TOPHIONT HANPHUX BOA 3 BHINE POSTALIORAHOTO TOPHIOHTY 3AICHIOCTECS
BHACTIAOK Anhy3ii, 7K 32 X YMOB HE FATBMYETHCS NOIMTHBHIM TPALICHTOM
Hanopy.




[image: image11.jpg]HaliGinbin  HeCHPHATAMBUMM  TiZPOJMHAMIMHMMI  yMOBaMH Ui
JAXIILEHOCT HATIPHOTO. TOPIIONTY € TaKi, KO PiBHi HANPHOTO TOPH3ONTY
wikai BiZ pisnis Buwe posramosaroro Hy < Hy. Y usomy Bunazky mac wicue
CrIpsMOBaMil 3BepXy BHI3 BEPTHKATbHI TPANCHT HANOPY | BHHMKAIOTH
FHAPOAMHAMINHI YMOBH 18 TepeTikamns 3a0pyIHEHMX BOA 3 BHIe
POITAILIORANOO TOPIONTY B HIGKHE POITALIOBAILIE TOPHIONT HAMIPHIX BOA
Tlepenecenist 3a0pyAIOBATLHIX PEHOBIIN KPizh BOAOTPID BLAGYBATIMETHCS 32
PaXyHOK KOHBEKLil i Aut(py3ii, CTPAMOBANIEX B Ot Gik

“TakiiM 4iHOM, CMBBIANOWICHHS HANIPHITX PIBHIB 3yMOBIIOE MOKINBICTS |
XapakTep MAIXOIKCHHS 3a0Py NIOBATBHIX PUOBIH B HANIpHILii TOPIONT i
Mac Beitke 3navenis U f0ro 3aXHILeHOCTi

PaioM 3 TUM, HeIBIKAOUN HA BAKTNBICTE WHOTO MOKA3MIKA, HOrO He
MOHA BIATH Sk OCHOBHIIH L1 OINKH 3AXHILICHOCTI HanipHoro ropusonty. Le
NOSCHIOCTECS TiM, 1O CNIBBIAHOWLICHIS PiBHIB MUTCMHIX BOA BHACTIAOK iX
eKcrUyaTaii Mose aMimosaTies B waci. Tak, SKIO PiBHi eKcrIyaToBaNOro
FOPIONTY CrIOMaTKy Gyt BiL BIA PiBiis FPYHTOBIX BOA | HAmipiitii FOPH3ONT
GyB 3axilleHiii BIA HATXOMKCHNS B HKOTO 3a0PYAUCHHX TPYHTOBIX BOA, TO
Az BHACTIAOK BIGOPY MLTICMHILX BOA CTIIBBLAHOLICHHS! PIBHIB MOKE CTATH
IBOPOTHIIM, LU0 CTBOPHTE MEPEAYMOBY IS NEPETIKANIS TPYHTOBHX BOX B
Hanipitii FOPH3ONT | 3AXHILCHICTL OCTAHNLOO iCTOTHO MoripuiThes. Taking
“IHOM, AKIO ChigeiOnowenns pieic Modce IMiniocamucs e waci, mo
N0 @ waci mosice Gymu i axuuericms 20pusonmy nanipuux 00. L
BaIMBA OOCTABHHA, AKy HEOOXLHO BPAXOBYBATH NpH AHATII 3AXHLIEHOCTi
HanipiiX BOX. 3BIACH MOAHa 3POCHTH TaKi BHCHOBKH: KapTH 3aXHLLCHOCTi
HANpHIX BOX MOBMHHI CKTATATHCS 33 CTANOM Ha memmil Nepion Hacy:
chiBBinMOUeHH  piBHIB WA focTivKyBauili  Tepuropii  mosiHO
KONTPOIOBATHCS B HaCi, Ha TEPHTOPI, B MEAKAX AKOI BIBNACTLCS JAXMILCHICTS
HAMPHIX BOA, MaiOTh OYTH OB/IAANai CBEPAIOBHIN (Ha AOCTLUKYBAHOMY
HANipHOMY | BHILC pOITAWOBAHOMY TOPHIONTAX) TS  KOHTPOMIO
CnliBBiAROUICH I PiBHiB NCMHIX BOA

Ak ocnoeHuit nOKTIHUK 2axunenocmi Hanipuix 600 douiteho Gpamu
nomyicnicms 6000mpugy. UMM BUKTURIMI NOKIMIMKAMI € AiTOROTS
BOAOTPHBKIIX MOPiZ, 3yMOBCHi HE0 GUIBTPANiili BIACTHBOCTI WX NOPIA i
PO3CASyTe BitIliC CMIBBOLICHNS PIBHIB MT3RMAIX BOX

V 30Hi po3BHTKY MPiCHIX MLTMHIX BOA BOIOTPHBH 3AeOiTBLIOr
npE/CTARTENi TMHMCTHMM MODOAMM, HOZi Meprenswi i kapGowaTHinm
BIAK7aZaMi. BRKACTECS, 1O HAHOLTBLI HATHHIMI € CTHHHCTI BOZOTPHBIL,
X0ua le MOTOKCHNS | e WA Moke BHTpiMysatics. Expanyioui
BIACTHROCTI CANHCTOTO BOAOTpHBY OYIYTh PISHIMI 3AICAHO BiZ THIY
CAMMHCTIX MiHEPaniB: OiTbll HAZINIM € BOAOTPHB, KOAH y CKIadi riih
NIePeBAKAE MOHTMOPIIONIT, i MEHII HAAIHHHM - KOTH NEPEBAKAC KAOIHIT.

OuifKa 3aXHIEHOCT] HATIPHHX BOJ MO3Ke GYTH SKICHOIO i KiIBKICHOIO.
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Slicna owiNKa BUKOHYCTRCH 3 NOTYAHICTIO BOAOTPUBY a00 3a
BiHOWIEHAM MOTYKHOCTI BOZOTPUBY 70 fioro Koediuicnta dinbTpanii 3
BHKOPHCTAHNAM AQHHX PO CIBBIHOMICHHS PiBHiB MiT3EMINX BO1L

BuaiI0TECS TaKi rpatallii MOTyAKHOCT BOZOTPHBY M, | - myS 5w
- SM<mE 10m I - 10M<ms 20M 1V - 20 M <mg< 30w
V- 30M<mg<50 M VI- mg>50m

OuiHKH 3AXHLLEOCT] 10 Mg KA OCHOBI WHX TPAaliii ¢ MOPIBHATEHIMI, 3
cave: 3axmuenicts 1 kpaua, nix 1, a 111 kpama, wi IL, i 1.1

Slkwo  BifoMi inkTpauiiini BracTUBOCTi  BozOTHBY (koediuient
instpanii  Kg), TO sKicHZ OWIHKA 3AXHIICHOCTI MOKe BHKORYBATHCH 32
napaverpom @ = my/Ky, ne Ko - koedinient ¢instpaii sozotpusy
3axuuleHicTh MiZ3EMHMX BOA THM Kpaua, 4uM Outbma mo i menumii K.
i3 MapaveTp & (JAXHIIEHICTE) XapakTepusye uac (inkTpaii (KiTbKicTs
2i6) TpH BEPTHKANBHOMY TPAZICHTI HATOPY, PiBHOMY oML SIKIO s
NIOTYHOCTI BOZOTPHBY BITH HABEACH] BHLIC 3HAUCHNS Mo, A A1 KoediLieHTa
cinbTpanii B3aTa inTepan suavens vix 10° 10 10¥ M/x, To napamertp & Gyze
3winiosarnes sin 10° 10 10716

3a IHaueHHAM MapaMeTPa O BUALIAIOTECA Taki imTepsamt l-a <10%;
1-10*<ansa< 10 11 - 10°< ansda < 10° ; IV-10° < ama < 105
V-10° < anspa <107 VI - a > 10,

Ouiiika 3AXHIEHOCTI HATIPHOTO TOPHIONTY 33 NAPAMETPOM o TAKOK
HOCHTE NIOiBHATLHII XapakTep

Ha 0CHOBI MOCIHAHS JBOX MOKA3MHKIB (my i cniBsianowenns pisnis Hy
JIOCHIKYBAHOTO HAMIPHOTO TOpU3oHTY 1 Hy - BHWE po3TamoBaHoro
TOPHIOHTY) MOKI1a BILLTHTH TAKI OCHOBHI FPYITH 3AXHINCHOCTI HATIPHIX BOX

1 (3aXHILERi) - HATIHi BOZH, MEPEKPHT BHTPHMAMIM 32 MIOLEIO | Ge3
nopyIeHHs CyniABHOCTI BoZOTpHBOM npi mg> 1081 Hy> Hi

1 (YMOBHO 3aXHILICHi)-HANIPHI BOAH, NEPEKPHTI BHTPHMAMIM 132
IIOIEI0 BOAOTPHEOM Ge3 nopywenns cyuinsHOCTI npi 5 M < me<10 M i
Hy>Hi (a)i mp> 10m1a Hy < Hy (6);

Il (uesaximeni)-BoroTpUB Heemkoi notyxmocti me<S M i Hy <H,
(a) a0 BOAOTPHE, He BATPHMAHNIL MO IO 3 MOPYUICHHSMH CYLIBHOCTI
(AITONOrIUMI «BiKHA», I0HH INTCHCHBHOI TPiuIRyBaTOCTi, povtomn), Hy < Hy.
¥ rpyni | saxmuenicTs HanipuuX BOZ 3a6e3NEUYETHCA BETHKOIO NOTYKHICTIO
BOJOTPHBY | TAKIMH TiZPOMMHAMIGHHMI YMOBAMH, MH SKIX HCMOACIHEO
neperikanis 3a0PYAHCHMX MiTleMHHX Box 3sepxy. Beepemmmi rpymn |
JaXHMUeHicTE OYAC HEOIHAKOBOK JUIGKHO Bl MOTYAKHOCTI BOJOTPHBY i
nepenazy pisiis : Bona Gyze THM Biiua, Wiy Ginbuimy i A H




[image: image13.jpg]HeoDXIAHO NIIKPECIHTH, 10 SKIIO BOAOTPHB HE BUTPHMAHHI 32 ILIOLEIO |
¢ nopymenns fioro cyuinbrocti, To Hasits npu Hy > Hy mamipuuii ropusont
HE MOJKE BBAKATHCS JAXHILCHIM,

Hesaxumenumi Taxox € Hamipni BOTM B TAKHX BMmaTKax (KpiM
sasuasenix y rpyni L): y piuKkoBiX AOTMHAX, KO BOZOTPIB NPOPI3yeTHCs
pYCTOM piKi, B KapeTOBHX pailoHaX, KO BOZIOTPHB 3aXOTIOCTHCA
KapCTOBHMI MpOlecaMH, B PaifoNaX 3i CKIATHHMI TEKTOHIMHIMI YMOBAMH B
30Hi AKTHBHOTO BOTOOGMiHy Ta IHTEHCHBHIMH HEOTEKTOHIMHIMI PyXaMit

Uepes Te, WO BLTEHNA KATerOpiil (3AXMIIEHi» i YACTKOBO CYMOBHO
saxuueni BKModac rizpomuHamiunmii nokask Hy > Hy, To us ymosa, Ak
YiKe 3A3MANAIOCS, MAE MOCTITIHO KOHTPOTIOBATHCS.

Ha xapri AKICHHX OUIHOK 3AXHIICHOCT HATIPHIX BOZ BiTOGPAKAOTHCA
TOTYKHICTS BOZIOTPHBY (KOTH0POM), iEpenan pisiis (YMOBHHMI nO3HAUKAMM),
rpymu saxumenocti I-111 (urpuxoskoro). Ha kapri BrasyioTsos Bon0saGopH, aki
CKCMYATYIOTh M0CTILKeHI BOJOHOCH TOH3OHTH, AUNAHKH 3 PO3BiZAHHMMI
3anacaMi NiT3EMHHX BOJ LIX TOPHIOHTIB; juKepesia 3a0pyaHCHHS, ALISHKH
30py IHHHS BOJOHOCHIX FOPIIONTIE; HAPSMOK PYXY MI3CMHILX BOX

11.4.3 Kiapkicua oninka 3aXuumienocri HANIPUUX B

Kitbkicha ouiika 3aXHUEHOCT HATIPHIX BOX MOKe BHKORYBATHCE 3
wacow (inbTpauii 3a0PyIHEHHX BOZ 3 BUINEPOITAUIOBIHOTO FODHIOHTY B
J0CTiKyBAHMIT  HAmipHUIl TOPH3ONT uepe3 BOZOTPUB, SKWii posainse ui
ropmsonTi. Yac GinkTpauii IATCAMTE BLX NOTYAHOCTI BOZOTPHBY  mp
Koediuiena (inbpauii BozoTpuBKIX Mopia K i HabtikeHO OUiMIOCTEC 32
Gopmynoio

min
K,AH®

(11.2)

e AH = Hy ~ Hy: n- NOpHCTICT: BOAOTPHBKIIX 0PI

3 napamerpis, WO BXOLATE y (OPMYY, HAiMEHII BHBNENOIO | BkKO
BICNAUYBANOIO BCMMMNOIO € NOPHCTICTH (MacTses Wa yBasi aKTumia
[OPHCTICTL) C1AGONPORMKHKX | Hacammepes rHuHCTHX nopia. ToMy yMOBHO B
popaxyikax wacy (iIsTPaUii KPi3b BOAOTPHB MOPICTICTH Mowe Gparics
pisiioi0 0,01

Kistbkicna ouinika saxituenocti sukonyetses npu H, < Hy uepes te, wo

B UKOMY BHNAIKY YTBODIOKOTECS TiIPOTMHAMIUHI YMOBH /UIA MepeTiKans
3aGpy HEHIX BOL 3BEPXY.



              [image: image14.jpg]BuainsioTscss Taki rpasauii wacy ¢insTpauii 3aGpyaHeHmx Boa 3
BUILCPOTALOBANOTO  TOPIBONTY B TOPUIONT Hanipiix Boxl - t < Ipoky:
1 <t<SHE5< t <10,1V-10< t 201 V-t >20 pokis.

3aXHUEHICTE HAMIPHITX BOX TifM Kpaa, 4inm Gitbuiii wac GinsTpauii
Chiscrapisionn 4ac (USTPALil 3 BIZOMHM HACOM pO3NALy OKpeMX
3aGpy/MIOBATEHIX PEMOBHH Y BOZHOMY CEPEJOBIL, MOKHA OPICHTOBHO
OUIHITH, CTOCOBHO 0 AKX 3a0PYAHIOBATEHIX PEHOBHH BOOHOCHIH TOPH3OHT
€ saxumeniny

Bugineiy  rpatauisy  uacy  pitsTpauii ianosizaiors rpazauii
sagmenoeric 1 -t <l poky, Il 21 poky>t <5 pokis,
111- 3 - 5 poxis < T < 10 poxis, IV - 10 pokia <T <20 poxis i V t > 20pokin
Lli rpazanii 3a 4acoM BIATIOBIAGIOTS BIALTCHITM NiA 4ac AKCHOT Otk TPy
11 «ymoBHo 3axuuenits (rpazauii 2-5) i rpymit 11l ciesaximmeiny.

Ha kapri  KUIGKICHEX  OUIMOK  JaXHUICHOCTI  Wamipmix  Box
BINOGPAKAIOTECH! IIONAXITH - MOTYXKHICTE BOJOTPHBY, KOTKOPOM - Hac
iTSTPal, yMOBHHMH NO3NANKaMM - Mepeman piBAiB, LITPIHXYBAHHSM -
AinAHKN  wesaxmmennx  wanipuux  Boa.  OcTammi  BHAIMmIOTRCE  3a
‘03HaKaMILONHCAHMMI TPH sIKicHili ouinui. Ha kapry nanocsThes: BoxosaGopi,
SKi eKCILTYATYIOTS A0CTIUKYBANi BOZOHOCH] TOPHONTH, PO3BIAAII ALANKH i3
BCTAHOB/ICHUMH 3aNIaCAMH MIA3eMHHX BOJ; JKepena 3a0py/HEHHS Mil3eMHUX
BOA, ALTANKH 330pYANCHHS A0CTLLKYBAMIX BOTOHOCHHX FOPHIOHTIB; HAMpsM
PYXY M3eMHIX BOA

Konrposni sanutauns

I.JlaT  BiHGUCHHS  QHTPOMOTGHHOrO  HABANT®KCHHS  MPHPOAHOTO
CepeaoBIIa 3a0pYAHIOBATLHIN PeHOBHHANI. SIK BIHANACTLCA MOTYIT
TeXHOTEHHOrO HaBaHTaeilHs?

2. 3aniCaTI NOKA3HIIK CXILIBHOCT] MA3eMHIX BOA 10 3a6py uieHis 11

3. JlaTh Bi3HasCHIS 3AXHILCHOCTI MLT3CMHIX BOX BiA 3a0PYHCH IS

4. Hassarn  waliGinel  yHiBepCatbHy —KiIbKICHY OUINKY —3aXHLICHOCTI
nizeMiix 8o

5. Viasatt ocHOBNIi NOKA3MINK 3aXLICHOCT] HAIPHIIX BOAL

6. 51k HAZACTECA KiTbKICHA OLIHKA 3AXHILCHOCT HAMIDHIX MA3EMHHX BOA?




