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Передмова 

Однiєю з  найцiннiших властивостей рентгеноструктурного аналiзу є можливiсть 

визначити за порошкограмою,  знятою за методикою Дебая-Шеррера-Хелла 

(рентгенограмою – дебаєграмою або дифрактограмою), мiнеральний склад дослiджуваної 

речовини. 

Кожна кристалiчна  фаза,  при проходженi через неї рентгенiвських променiв, дає 

iндивiдуальну дифракцiйну картину,  яка визначається положенням лiнiй  та  їх  

iнтенсивнiстю  згiдно  рiвняння Вульфа-Брегга. Рентгенограмма сумiшi декiлькох фаз  є  

результатом  взаємного накладання рентгенограм  кожної  з них.  Тому визначення одної 

фази  або сумiшi декiлькох фаз може бути зроблене  шляхом  порiвняння  рентгенограм 

вiдомих i  дослiджуваних речовин.  Рентгенометричне  визначення мiнералiв зводиться до 

спiвставлення даних експерименту (d та I) з тими ж даними  довiдника. 

Рентгенометричний метод визначення кристалiчних речовин за  рентгенограмами 

вперше  був  розроблений  у 1938 р.  незалежно один вiд одного А.К. Болдиревим i В.I. 

Мiхеєвим в СРСР та Дж.Д. Ханавальтом, Х.В. Рiнном i Л.К. Фревелем в США. 

В «Рентгенометричному  визначнику  мiнералiв»  ч.1 А.К. Болдирева, В.I. Мiхеєва, В.Н. 

Дубiнiної i Г.А. Ковальова, що вийшов в СРСР у 1938 р. було включено 142 еталонних 

рентгенограми мiнералiв. 

Найважливiшим принциповим питанням при складаннi рентгенометричного 

визначника було питання про ключ. Зiбраному матерiалу з рентгенометричної 

характеристики мiнералiв необхiдно було придати такi загальнi таблицi, якi дозволяли б 

систематичне визначення невiдомої речовини. Ранiше, доки не ставилося завдання 

розробки методу визначення речовини, питання про ключ не виникало. Доки 

рентгенометричне дослiдження охоплювало лише декiлька речовин, кожна з них могла 

вiдрiзнятися вiд iншої простим порiвнянням рентгенограм. Але навiть i для такого 

порiвняння бажано вказати самi головнi вiдмiннi ознаки кожної рентгенограми. При 

створеннi ж рентгенометричного визначника, що вмiщує еталони не для десяткiв, а для 

сотень мiнералiв, такi ключовi таблицi були цiлком необхiднi. 

Перший варiант ключа, необхідного для систематичного визначення мiнералiв, був 

даний у роботi В.I. Мiхеєва (1939 р.). Вiн мiстить досить велику таблицю, де є данi для всiх 

лiнiй дебаєграм кам’яного лиття. Для кожної лiнiї вказувалася назва мiнералу, величина 

мiжплощинної вiддалi та iнтенсивнiсть. Цей варiант був далекий вiд досконалостi, але вже 

давав чіткий напрямок для розвитку i побудови ключа, зручного для рентгенометричної 

діагностики мінералів. 

Початковий варiант ключа для рентгенометричного визначника був складений за 

аналогiєю з ключем гонiометричного визначника кристалiв, де всi гранi кристалiв даної 
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сингонiї розмiщувались у порядку зростання полярних вiддалей. В гонiометричному 

визначнику кристалiв, внаслiдок мiнливостi зовнiшньої форми кристалiв подальша 

рацiоналiзацiя ключа неможлива, i схема ключа, яка прийнята в гонiометричному 

визначнику, може вважатись кiнцевою. У рентгенометричному визначнику створюються 

додатковi можливостi. На ронтгенограмi даної речовини найбiльш iнтенсивнi лiнiї – лiнiї 

характерного комплексу – завжди повиннi бути присутнiми одночасно. З двох лiнiй з 

iнтенсивнiстю I0 при наявностi однiєї з них повинна бути присутня i друга. Практично це 

справедливо i для решти лiнiй характерного комплексу. В той же час у гонiометричному 

методi з двох найбiльш важливих граней даної речовини на дослiджуваному кристалi, при 

наявностi однiєї з цих важливих граней, друга не обов’язково повинна бути присутньою. До 

того ж ключ гонiометричного визначника, де для кожного мiнералу зразу вказується 

декiлька мiжплощинних вiддалей, випадковi спiвпадiння легко вiдрiзняються вiд iстинних. 

Власне в цьому й полягає специфiка рентгенометричного визначника порiвняно з 

гонiометричним визначником кристалiв. 

У вдосконаленому ключi, який був прийнятий при складаннi першого випуску 

рентгенометричного визначника мiнералiв, для кожної лiнiї характерного комплексу, окрiм 

величини d/n, вiдносної iнтенсивностi I, назви мiнералу i його хiмiчної формули, 

вказувалися також мiжплощиннi вiддалi d/n i вiдноснi iнтенсивностi I для iнших лiнiй 

даного мiнералу. Число лiнiй в перших роботах В.I. Мiхеєва та iн., було зменшено з 10 до 5-

7 лiнiй з тим, щоб ключ не був занадто громiздким. У головнiй роботi В.I. Мiхеєва 

«Рентгенометричному визначнику мiнералiв» [11] та його другому томi [12] в ключ введено 

по 5 лiнiй характерного комплексу. Розташування мiнералiв у ключi проводиться в порядку 

зменшення величини d/n. В наступних графах (3-10) наведенi мiжплощиннi вiддалi d/n i 

вiдноснi iнтенсивностi для лiнiй характерного комплексу цього мiнералу. У графi 11 

вказується назва i хiмiчна формула мiнералу. Нарештi, у останнiй графi 12 приводиться 

номер, пiд яким даний мiнерал описується у другiй частинi визначника – детальному описi. 

Кожний мiнерал вставлений в ключ стiльки разiв, скiльки у нього лiнiй характерного 

комплексу (в останнiх визначниках Мiхеєва – 5 разiв). У графах 3-10 лiнiї перераховуються 

в порядку зменшення вiдносної iнтенсивностi, тобто в порядку важливостi лiнiй 

рентгенограм. При однаковiй iнтенсивностi ранiше вказується лiнiя з бiльшою 

мiжплощинною вiддаллю. 

Першою iноземною роботою, яка присвячена проблемi рентгенометричного 

визначника, i частково реалiзацiї цiєї проблеми, слiд вважати (за даними В.I. Мiхеєва (1957) 

роботу А.В. Вальдо (1935) «Iдентефiкацiя мiднорудних мiнералiв з допомогою дебаєграм» 

[27]. В нiй були данi дебаєграми 48 мiдьвмiщуючих рудних мiнералiв та ключ для 

систематичного визначення мiнералiв шляхом iдентифiкацiї дебаєграм. 

Майже одночасово з А.В. Вальдо двома американськими дослiдниками – Дж.Д. Гана-

вальтом i Г.В. Рiнном (1936) [19], була висловлена думка про можливостi бiльш широкого 

застосування методу порошку для цiлей iдентифiкацiї. Автори намiтили програму робiт i 

загальнi принципи побудови рентгенометричного визначника речовини або, як вони його 

назвали “методу хiмiчного аналiзу за допомогою дифракцiї Х-променiв". 

Через два роки Дж.Д. Ганавальт, Г.В. Рiнн i Л.К. Фревель (1938)  [18] опублiкували данi 

еталонних дебаєграм для 1000 хiмiчних речовин, вдосконаливши i разом з тим доповнивши 

основи i деталi самого методу визначення речовини. В основу методу покладено той факт, 

що двi рiзних речовини мають рiзну структуру, а, значить, i рiзнi дебаєграми. Вiдкидаючи 

можливiсть побудови визначника за допомогою попереднього визначення структури, 

автори пропонують iдею визначення речовини за рентгенометричними знiмками порошку. З 

цiєю метою планувалося заготувати велику кiлькiсть еталонних негативiв, якими можна 

було б скористатись для цiлей iдентифiкацiї. Однак на цьому шляху зустрiлися такi 

величезнi технiчнi труднощi, що цю iдею довелося залишити. Нарештi автори прийшли в 

основному до того ж варiанту, який знайшов своє вiдбиття в росiйському 

рентгенометричному визначнику мiнералiв. У обох випадках за рентгенометричну 
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характеристику речовини були прийнятi не структури речовини i не негативи дифракцiйних 

знiмкiв, а величини мiжплощинних вiддалей d/n i iнтенсивностi лiнiй I, що вiдповiдають 

кожнiй лiнiї знiмку. Тiльки такий спосiб давав можливiсть порiвнювати результати, якi 

отриманi у рiзних лабораторiях. 

Автори порiвняно за короткий п’ятирiчний термiн пiдготували рентгенометричний 

довiдник для 1000 хiмiчних речовин. Велика продуктивнiсть у виготовленi еталонiв була 

досягнута завдяки стандартним i специфiчним умовам зйомки. 

Ключ у данiй роботi вiдсутнiй, наданi лише розробленi формуляри таблиць ключа i 

принцип його побудови. В ключ внесено три найбiльш iнтенсивнi лiнiї кожного еталону. 

Ключ має карточну конструкцiю, а не є однiєю таблицею, як у визначнику В.I. Мiхеєва. 

Виходячи з того, що можливi значення мiжплощинних вiддалей на дебаєграмах 

коливаються вiд 20 до 0.5 кХ, ключ розбито на 77 груп. Межi цих груп намiченi умовно з 

таким розрахунком, щоб iнтервали груп в 5-10 разiв перевищували похибку визначення 

мiжплощинних вiддалей. Кожна група в свою чергу розбивається на 77 пiдгруп. Перша, 

сама яскрава лiнiя дебаєграми визначає групу, друга – пiдгрупу. Всереденi кожної пiдгрупи 

є по 15 стрiчок, у яких рентгенограми, якi вiднесенi до цiєї пiдгрупи, розташованi в порядку 

зменшення мiжплощинних вiддалей для третьої за яскравiстю лiнiї дебаєграми. 

Двохступiнчатiсть ключа Ганавальта, Рiнна и Фревеля зовсiм не полегшує користування 

ним, як це може здатися на перший погляд, а, навпаки, ускладнює роботу та сам ключ. 

У 1942 р. вийшов рентгенометричний визначник рудних мiнералiв Д.А. Харкорта [20], в 

якому наведенi еталони для 163 рудних мiнералiв. Ця робота стала iстотним вкладом у 

розвиток i застосування рентгенометричного методу в мiнералогiї. Довiдник має ключ такої 

ж будови, як i ключ А.В. Вальдо. Вiн базується на трьох найбiльш iнтенсивних лiнiях 

дебаєграми. 

Найбiльш повною збiркою дрентгенограм є «Рентгенометрична картотека» [16], яку 

зазвичай називають “американською” картотекою. Вона видавалась з 1945 по 1970 р. 

Американським товариством по дослiдженню матерiалiв (ASTM). Наступнi випуски 

видаються Об’єднаним комiтетом порошкових дифракцiйних стандартiв (JCPDS). За 

даними В.Н. Герасимова та iн. [6] до 1975 р. картотека мiстила в собi 23 випуски (секцiї), в 

яких нараховувалось понад 27700 карток з дифракцiйними даними для неорганiчних i 

органiчних сполук та мiнералiв. В сучасних рентгеноструктурних лабораторiях данi 

американської картотеки введенi в пам'ять комп’ютерiв, що значно полегшує визначення 

невiдомих мiнералiв чи речовин за дебаєграмою. 

Рентгенометричнi визначники мають показники за назвами мiнералiв та хiмiчними 

формулами, де наведенi мiжплощиннi вiддалi для 5 або 8 iнтенсивних лiнiй. 

Американська «Рентгенометрична картотека» споряджена  вказiвниками у виглядi 

книги. У вказiвнику Дж.Д. Ханавальта наведенi значення d i вiдноснi iнтенсивностi трьох 

найiнтенсивнiших лiнiй у трьох циклiчних перестановках. Значення d розбитi на групи, 

названi групами Ханавальта, шляхом подiлу всього iнтервалу мiжплощинних вiддалей вiд 

10 до 1 Å на 87 вiдрiзкiв. Кiлькiсть трiйок найiнтенсивнiших лiнiй у послiдовних iнтервалах 

приблизно однакова. У вказiвнику Дж.Д. Ханавальта наведена також хiмiчна формула 

речовини i номер картки у картотецi. 

Розширення картотеки i охоплення нею нових областей привели до створення 

вказiвника, названого вказiвником В.Л. Фiнка. У ньому поданi мiжплощиннi вiддалi для 

восьми найiнтенсивнiших вiдбиткiв кожної дебаєграми. Iндекс до значень d вказує на 

вiдносну iнтенсивнiсть цих вiдбиткiв за 10-бальною шкалою. Вiсiм величин d данi у восьми 

рiзних мiсцях вказiвника. У першому запису величини d розташованi у порядку зменшення 

їх числових значень. Позитивною ознакою вказiвника є те, що i другi лiнiї розташованi за 

зменшенням d. 

Сукупностi значень мiжплощинних вiддалей розбитi на групи. Включення в групу 

визначається величиною першого злiва d. Порядок всерединi групи залежить вiд значення 

другого злiва d. Далi в стрiчцi вказана хiмiчна або мiнералогiчна назва речовини, хiмiчна 
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формула i номер картки. З того часу визначник В.Л. Фiнка став головним. При вiдсутностi 

самої картотеки вiн може бути використаний для iдентифiкацiї речовин. Крiм того, до 

картотеки додається вказiвник хiмiчних сполук i мiнералiв, за допомогою якого можна 

знайти картку вiдомої сполуки. Всi речовини у вказiвнику розташованi у алфавiтному 

порядку їх хiмiчних назв англiйською мовою i наведенi декiлька разiв у вiдповiдностi з 

рiзними назвами сполуки. Для кожної речовини в цьому вказiвнику подана назва, хiмiчна 

формула, значення d для трьох найiнтенсивнiших лiнiй i номер картки. Iнтенсивнiсть лiнiй 

на рентгенограмах в американськiй картотецi оцiненi в 100-бальнiй системi за методикою, 

прийнятою в дифрактометрiї. 

У 1973 р. об’єднаний комiтет порошкових дифракцiйних стандартiв випустив 3 книжки-

вказiвники [21-23], якi мiстять данi попереднiх випускiв i доповненi новими. Один з цих 

вказiвникiв складений за методом Ханавальта, другий – за методом Фiнка, третiй – 

алфавiтний вказiвник. У 1974 р. був опублiкований збiрник порошкових дифракцiйних 

даних для мiнералiв [24]. Вiн вмiщує близько 2600 дебаєграм, якi характеризують 1900 

мiнералiв. Цей збiрник складається з двох частин (книг): у першiй зiбранi картки, вилученi з 

23 випускiв «Рентгенометричної картотеки», у другiй вмiщено ключовi таблицi для 

визначення мiнералiв за дифракцiйними порошковими даними за системою Ханавальта 

(вiсiм лiнiй, з котрих три найiнтенсивнiшi), а також перелiк усiх представлених мiнералiв за 

мiнералогiчною та хiмiчною назвами. Обидва перелiки супроводжуються даними по трьох 

найiнтенсивнiших лiнiях дебаєграм та посиланням на вiдповiдну картку. 

Зразок картки з американської «Рентгенометричної картотеки» приведено в табл.1 [6]. 

Лiворуч над рамкою вказано номер картки, праворуч (у рамцi) – хiмiчна формула i назва 

сполуки. У лiвому верхньому кутi приведенi значення d для трьох найiнтенсивнiших лiнiй у 

порядку зменшення їх iнтенсивностей i сама велика мiжплощинна вiддаль для даної 

речовини. Пiд цими значеннями d вмiщенi вiдповiднi їм вiдноснi iнтенсивностi I/I1. Нижче 

у лiвiй частинi картки вказанi умови зйомки i посилання на оригiнальну роботу. Далi 

наведенi отриманi рентгенiвським методом кристалографiчнi данi: сингонiя, просторова 

група, параметри елементарної комiрки, вiдношення осей A=a0/b0 i C=c0/b0, число 

формульних одиниць Z, густина Dx; експериментальне значення густини D; колiр; колір 

риси. Для деяких мінералів мiстяться додатковi вiдомостi: результати хiмiчного або 

спектрального аналiзiв; спосiб одержання або обробки взiрця; оптичнi данi – показники 

заломлення, оптичний знак, 2V, тощо. У правiй частинi картки приведенi значення d, I/I1 та 

hkl для всiх лiнiй рентгенограм. 

До речi, зазначимо, що за таким же зразком складенi рентгенометричнi данi про 

мiнерали у цьому визначнику, що пропонується читачевi. 

Для iдентифiкацiї невiдомої речовини за допомогою «Рентгенометричної картотеки» 

необхiдно видiлити на її порошкограмi мiжплощиннi вiддалi восьми найiнтенсивнiших 

лiнiй, розташувати їх у порядку зменшення значень d i по найбiльшому з цих значень 

вибрати групу Фiнка. Потiм по мiжплощиннiй вiддалi наступної за iнтенсивнiстю лiнiї 

знаходять вiдповiдний набiр d, наведений у цiй групi, i проводять систематичне визначення. 

Якщо визначити речовину не вдалося, вибирають за перше друге значення d i проводять 

новий пошук. Вказану послiдовнiсть операцiй повторюють до тих пiр, доки речовина не 

буде iдентифiкована. 

Недолiком американської «Рентгенометричної картотеки» є, з одного боку її складнiсть 

i громiздкiсть, а, з другого, те, що вона є лише в крупних рентгеноструктурних лабораторiях 

i рядовому дослiднику, тим бiльше студенту, практично недоступна. Особливо незручна 

вона для проведення лабораторних занять з рентгенографiї мiнеральної речовини. 

Тому в Українi та країнах СНД найширшим розповсюдженням i застосуванням до 

останнього часу користується вже згадуваний вище «Рентгенометричний визначник» В.I. 

Мiхеєва (росiйською мовою), перший том якого був опублiкований у 1957 роцi [11], а 

другий у спiвавторствi з Е.П. Сальдау – у 1965 [12]. Цей визначник вмiщує широкий вступ, 

ключ для визначення мiнералiв по 5-ти найiнтенсивнiшим лiнiям; детальний опис 905 
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рентгенограм мiнералiв у першому томi i 300 рентгенограм – в другому, вказiвник мiнералiв 

i дуже детальний змiст, у якому наведена класифiкацiя мiнералiв, яка використана у 

визначнику. Iнтенсивнiсть лiнiй на дебаєграмах у визначнику В.I. Мiхеєва оцiнена вiзуально 

за 10-бальною шкалою. Саме це, що мiнерали у визначнику Мiхеєва розташованi згiдно їх 

мiнералогiчної класифiкацiї є однiєю з багатьох позитивних рис цього широко вiдомого 

визначника, який, на превеликий жаль, став бiблiографiчною рiдкiстю, а тi екземпляри, що 

є в нашому розпорядженнi, вiд постiйного вживання масою студентiв прийшли в майже 

непридатний для використання стан. 

Крiм загальних визначникiв, опублiковано ряд визначникiв дебаєграм мiнералiв 

окремих груп мiнералiв: 

1. Седлецкий И.Д. Рентгенографические таблицы для определения коллоидных минералов 

почв. – М., Изд-во АН СССР, 1941. – 42 с. 

2. Рентгеновские методы опредления и кристаллическое строение минералов глин / под ред. 

Бриндли Г.В. – М.: Изд-во ИЛ,1955.– 403 с. 

3. Сидоренко Г.А. Рентгенометрический определитель урановых и урансодержащих 

минералов. – М.: Госгеолтехиздат, 1960. – 256 с. 

4. Кондратьева В.В. Рентгенометрический  определитель боратов. – Л.: Недра, 1969. – 246 c. 

5. Васильев Е.К., Кашаева Г.М., Ущаповская З.Ф. Рентгенометрический определитель 

минералов (класс фосфатов). – М.: Наука, 1974. – 206 c. 

6. Васильев Е.К., Васильева Н.П. Рентгенографический определитель оловосодержащих 

минералов. – СО АН СССР, Новосибирск:  Наука, 1977. – 78 c. 

7. Васильев Е.К., Васильева Н.П. Рентгенографический определитель карбонатов. – СО АН 

СССР, Новосибирск:  Наука, 1980. – 144 c. 

8. Семушин В.Н. Рентгенометрический определитель цеолитов. – СО АН СССР, 

Новосибирск:  Наука, 1986. – 127 c. 

     Видано за кордоном: 

9. Frondel C., Riska D., Frondel J. X-ray powder data for uranium and thorium minerals. - U.S. 

Geol. Surv. Bull., Wash., 1956. – 96 p. 

10. Harcourt G.A. Tables for the identification of ore minerals by X-ray patterns. – Amer. Miner., 

1942, V.27, N2. – P. 63-113. 

11. The X-ray identification and crystal structures of clay minerals. – Ed. G.  Broun. – Miner. Soc., 

(Clay Miner. Group), London, 1961. – 544 p. 

Вказанi частковi визначники дуже зручнi в роботi, коли вiдомо, до якої групи належить 

дослiджуваний мiнерал. 
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СТРУКТУРА РЕНТГЕНОМЕТРИЧНОГО ВИЗНАЧНИКА  

ТА МЕТОДИКА КОРИСТУВАННЯ НИМ 

 

Рентгенометричний визначник мінералів, що пропонується читачевi, складений для 

використання студентами на лабораторних заняттях з курсу «Рентгенографiя мiнеральної 

сировини» i в жодному разi не претендує на повноту охоплення мiнерального царства. В 

нього включенi порошкограми 134 мiнеральних видiв, якi або широко розповсюдженi в 

природi, або дають чiткi “класичнi” дебаєграми i тому постiйно застосовуються при 

рентгенометричних дослiдженнях в учбовому процесi та виконаннi курсових i дипломних 

робiт. 

Визначник має таку струтуру: вiн складається з невеликої вступної частини, 

алфавiтного списку мiнералiв, ключа, загального опису рентгенограм 134 мiнералiв та 

списку лiтератури. 

Ключ визначника складений за методикою В.I. Мiхеєва [11]: з кожної рентгенограми 

вибранi мiжплощиннi вiддалi та вiдноснi iнтенсивностi п’яти найiнтенсивнiших лiнiй. Всi цi 

п’ятiрки лiнiй внесенi в ключ 5 разiв. У першому записi мiжплощиннi вiддалi розмiщенi у 

порядку зменшення вiдносної iнтенсивностi. При рiвних iнтенсивностях першою стоїть 

лiнiя з бiльшою мiжплощинною вiддаллю. У другому записi мiнералу в ключi на першому 

мiсцi стоїть друга лiнiя, в третьому – третя i т.д. Тому, якщо ви правильно розрахували 

рентгенограму, i даний мiнерал є в нашiй картотецi, Ви, без сумнiву, зможете 

iдентифiкувати його. 

Опис i еталоннi рентгенограми порошку мiнералiв повнiстю запозиченi нами з 

американської картотеки i порядок опису мiнералу майже той самий. Вгорi посерединi 

сторiнки наведено номер мiнералу у вказiвнику, його назва українською та англiйською 

мовами i хiмiчна формула мiнералiв. У куточку злiва у табличцi поданi мiжплощиннi 

вiддалi d i вiдноснi iнтенсивностi I/I1 п’яти найiнтенсивнiших лiнiй рентгенограми, 

розташованi у порядку зменшення iнтенсивностей рефлексiв. Нижче вказано який 

дослiджувався мiнерал – природний чи синтетичний, його сингонiя, тип комірки Браве i 

просторова група, визначенi рентгенiвськими методами: параметри елементарної комiрки, її 

загальний об’єм – Vc  та молярний об’єм – Vm, кiлькiсть формульних одиниць в 

елементарній комірці – Z, густина – Dx, експериментально визначена рентгенівська густина 

– ρ, твердість, колiр мiнералу та колір мінералу у порошку (колір риси), блиск, типові 

мінеральні асоціації. Для окремих мінералів вказані результати хiмiчного або 

спектрального аналiзу, спiввiдношення осей A або C; оптичнi данi: прозорість, показники 

заломлення, оптичний знак, кут оптичних осей 2V. У картці мінералу приведенi умови 

зйомки рентгенограми: тип аноду, довжина рентгенiвської хвилi використаного 

випромiнювання, склад фiльтру, дiаметр дебаївської камери, чи знiмався зразок на 

дифрактометрi i з якою швидкiстю проводився запис, спосiб оцiнки iнтенсивностi лiнiй. 

Вгорі вказано номер вiдповiдної картки в американськiй картотецi. Внизу додані Інтернет-

адреси, за якими читач зможе отримати додаткові дані про мінерал. У правій частині карти 

наведена рентгенограма мiнералу, що складається з набору мiжплощинних вiддалей d (в Å) 

i вiдноснi iнтенсивностi лiнiй I/I1 на рентгенограмi. Мiнерали у визначнику розташованi 

згiдно класифiкацiї Є.К. Лазаренка [8]". 

Як же користуватися даним визначником? Розрахувавши рентгенограму, перш за все 

встановiть d/n та I i звернiть увагу на умови її зйомки. Якщо вона знята у вiдфiльтрованому 

рентгенiвському випромiнюваннi в камерi або на дифрактометрi, то можна вiдразу 

приступати до iдентифiкацiї дослiджуваної речовини. Якщо ж рентгенограма, як це часто 

робиться у рентгенiвських лабораторiях, для скорочення експозицiї зйомки, зокрема у 

Львiвському унiверситетi, знята в камерi на невiдфiльтрованому випромiнюваннi, слiд, 

перш за все, видiлити серед рефлексiв так званi -вiдбитки i не враховувати їх при 
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подальших розрахунках. Рiч у тiм, що всi наведенi у визначнику порошкограми знятi  на  

монохроматичному  рентгенiвському випромiнюваннi, а дослiджувана рентгенограма на 

невiдфiльтрованому, тому залишення -рефлексiв призведе до “вiдкриття” у дослiджуванiй 

речовинi ряду неiснуючих домiшок, тобто експеримент буде невдалим. 

Пiсля цього видiляєте на рентгенограмi 5 найбiльш iнтенсивних лiнiй i розташовуєте їх 

мiжплощиннi вiддалi в порядку зменшення iнтенсивностi лiнiй. По першiй лiнiї починаєте 

пошук у ключi «Визначника» подiбної п’ятiрки лiнiй.  Слiд  пам’ятати,  що  повного 

спiвпадiння мiжплощинних вiддалей дослiджуваного зразка  i  еталону часто не  

спостерiгається.  Це  пов’язано  з  тим,  що  максимальна точнiсть рентгенiвського 

експерименту не перевищує 1.5%  [11, 6]. Крiм того, значення мiжплощинних вiддалей  на  

рентгенограмах мiнералiв залежать вiд iзоморфiзму, полiморфiзму, полiтипiї, умов зйомки 

та iнших причин. Тому розходження мiжплощинних  вiддалей еталону i дослiджуваного 

зразка може досягати навiть декiлькох  десятих Å. Головне, щоб спiвпадав у певних  межах  

весь  комплекс  характерних рефлексiв.  Якщо  таке  спiвпадiння  вдається  знайти  по 

першiй видiленiй лiнiї, то треба знайти картку вiдповiдного мiнералу у визначнику i 

провести повне порiвняння дослiджуваної рентгенограми з еталоном. Якщо ж визначення за 

першою лiнiєю характеристичного комплексу не вдається, то треба взяти за першу другу за  

iнтенсивнiстю лiнiю i повторити пошук, далi третю, четверту, п’яту.  Якщо дослiджуваний 

мiнерал є в даному визначнику, то без сумнiву Ви  його iдентифiкуєте. Якщо ж це не 

вдається, значить цього мiнералу у  нашiй картотецi немає i слiд скористатися іншими 

визначниками. 

Автори висловлюють глибоку подяку доценту Е.О.Янчуку за пiдтримку i поради 

завідувачу лабораторії Дворянському А.М. та iнженерам Чобі О.М., Яриш Л.М., Проказюк 

Т.В., Андрушко  Л.Г. за велику допомогу при складаннi та оформленнi даного визначника. 
 

АЛФАВIТНИЙ СПИСОК МIНЕРАЛIВ 

Мінерал Стор. № картки  Мінерал Стор. № картки. 

Акмiт-авгiт  127 89   Вюртцит 51 13  

Алмаз 43 5  Галiт 170 132  

Алунiт 168 130   Галенiт 49 11  

Альбiт низ. 86 48   Ганiт 80 42  

Альмандин 104 64   Гаусманiт 84 46 

Анальцим 93 55   Геденбергiт 123 85  

Анатаз 62 24   Гейландит 96 58  

Ангiдрит 164 126   Гематит 70 32  

Андалузит 107 69   Герцинiт 79 41  

Андрадит 100 62   Гетит 74 36  

Анкерит 159 121   Гiбсит 76 38  

Анортит низ. 88 50   Гiдроксил-апатит 149 111  

Антигорит 135 97   Гiперстен 126 88  

Антимонiт 56 18   Гiпс 167 129  

Антофiлiт 129 91   Глауконiт 146 108  

Арагонiт 154 116   Графiт 44 6  

Арсенопiрит 48 10   Гросуляр 99 61  

Барит 165 127   Дiаспор 77 39  

Бемiт 73 35   Дiопсид 121 83  

Берил 114 76   Доломiт 158 120  

Бiотит 141 103   Дравiт 118 80 

Борнiт (н.t) 57 19   Ельбаїт 120 82  

Браунiт 83 45   Енстатит 125 87  

Брукiт 63 25   Епiдот 111 73  

Брусит 71 33   Iлiт натровий 145 107  

Везувiан 114 75   Iльменiт 85 47  

Вермiкулiт 147 109   Жадеїт 128 90  

Воластонiт 116 78   Жедрит 130 92  

Вольфрамiт 162 124   Золото 42 4  
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Мінерал Стор. № картки  Мінерал Стор. № картки. 

Кальцит 153 115   Рибекiт 133 95  

Каолiнiт 137 99  Рогова 

обманка 

132 94  

Карбонат-апатит 151 113   Родонiт 117 79  

Карналiт 172 134   Родохрозит 156 118  

Каситерит 64 26   Рутил 61 23  

Кварц 66 28   Сепiолiт 139 101  

Кiанiт (дiстен) 106 68   Сiрка ромбiчна 45 7  

Клiноенстатит 124 86   Сидерит 157 119  

Ковелiн 54 16   Силiманiт 108 70  

Кордiєрит 115 77   Сильвiн  171 133  

Корунд 69 31   Спесартин 103 65 

Кристобалiт низ. 67 29   Срiбло 41 3  

Куприт 60 22   Ставролiт 109 71  

Лабрадор 87 49   Сфалерит 50 12  

Лейцит 92 54   Тальк 134 96  

Лепiдокрокiт 72 34   Титанiт (сфен) 105 67  

Магнезит 155 117   Топаз 110 72  

Магнетит 81 43  Тремолiт 131 93  

Малахiт 160 122   Тридимiт 68 30  

Манганiт 75 37   Фаялiт магнезiал. 98 60  

Марказит 47 9   Флогопiт 143 104 

Мiдь 40 2   Флюорит 163 125  

Мiкроклiн 89 51   Форстерит 97 59  

Молiбденiт 55 17   Фтор-апатит  150 112  

Монацит 152 114   Халькопiрит 20 20  

Монтморилонiт 138 100   Хлор-апатит 148 110  

Мусковiт 2М1 140 102   Хлорит 144 106  

Натролiт 94 56   Хлоритоїд 143 105  

Нефелiн 91 53   Хризотил 136 98  

Ортоклаз 90 52   Хромiт 82 44  

Пентландит 52 14  Целестин 166 128  

Периклаз 59 21   Циркон 104 66  

Платина 39 1   Цоїзит 112 74 

Пiжонiт 122 84   Шабазит 95 57  

Пiрит 46 8   Шеєлiт 161 123  

Пiролюзит 65 27   Шерл 119 81  

Пiроп 101 63   Шпiнель 78 40  

Пiротин 53 15   Ярозит 169 131  
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Т А Б Л И Ц I 
I. Ключ 

 
d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

15,0  100  4,5  80  5,01  60  3,02  60  1,50  50  Монтморилонiт 100  

14,4  60  7,15  100  3,59  70  2,475  60  1,548  60  Хлорит 106  

14,2  100  1,528  70  4,57  60  2,615  50  2,570  50  Вермiкулiт 109  

12,1  100  2,560  55  4,31  40  3,2  35  3,75  30  Сепiолiт 101  

10,2  100  4,4  100  3,2  100  1,49  100  2,54  90  Iлiт 107  

10,13  100  3,362  100  2,624  100  4,515  80  2,017  65  Флогопiт 104  

10,1  100  3,37  100  2,66  80  2,45  80  2,18  80  Бiотит 103  

10,1  100  2,587  100  4,53  80  3,33  60  2,369  60  Глауконiт 108  

10,0  100  3,351  100  2,562  90  2,01  75  4,46  65  Мусковiт_2М1 102  

9,35  50  2,925  100  4,32  75  5,02  30  3,87  30  Шабазит 57  

9,34  100  3,12  100  4,66  90  1,930 69  2,476  65  Тальк 96  

8,97  50  3,06  100  8,27  80  3,23  70  4,48  40  Жедрит 92  

8,85  80  3,92  100  2,959  90  7,80  70  5,10  70  Гейландит 58  

8,54  80  3,13  100  8,45  80  4,09  75  3,39  70  Кордiєрит 77  

8,45  80  3,13  100  8,54  80  4,09  75  3,39  70  Кордiєрит 77  

8,40  100  3,108  55  2,729  50  2,533  45  4,509  20  Рибекiт 95  

8,40  100  3,10  70  3,26  20  2,697  20  2,789  12  Рогова обманка 94  

8,30  100  3,12  100  2,705  90  3,27  75  1,892  50  Тремолiт 93  

8,27  80  3,06  100  3,23  70  8,97  50  4,48  40  Жедрит 92  

8,26  55  3,05  100  3,24  60  2,84  40  2,54  40  Антофiлiт 91  

7,98  90  2,867  100  3,254  95  4,60  50  3,99  45  Берил 76  

7,80  70  3,92  100  2,959  90  8,85  80  5,10  70  Гейландит 58  

7,56  100  3,059  55  4,27  50  2,679  28  2,867  25  Гiпс 129  

7,31  100  3,65  70  4,57  50  1,535  50  2,270  30  Хризотил 98  

7,30  400  3,63  300  2,52  70  2,42  40  6,95  25  Антигорит 97  

7,15  100  3,59  70  14,4  60  2,475  60  1,548  60  Хлорит 106  

6,95  25  7,30  400  3,63  300  2,52  70  2,42  40  Антигорит 97  

6,49  100  5,90  65  4,15  50  2,860  45  4,65  40  Натролiт 56  

6,45  60  2,955  100  3,00  60  3,23  55  1,617  35  Акмiт-авгiт 89  

6,39  20  3,196  100  3,78  25  3,684  20  4,03  16  Альбiт низький 48  

6,26  100  3,29  90  2,47  80  1,937  70  1,732  40  Лепiдокрокiт 34  

6,15  100  2,277  45  1,830  25  2,737  16  2,049  14  Молiбденiт 17  

6,11  100  3,164  65  2,346  55  1,860  30  1,850  25  Бемiт 35  

5,993  55  2,857  100  3,693  85  5,055  75  2,520  55  Малахiт 122  

5,93  45  3,08  100  3,11  75  5,09  70  1,977  45  Ярозит 131  

5,90 65  6,49  100  4,15  50  2,860  45  4,65  40  Натролiт 56  

5,78  30  1,775  100  3,03  80  1,931  50  2,90  40  Пентландит 14 

5,60  60  3,43  100  2,927  50  2,226  40  4,85  20  Анальцим 55  

5,54  100  4,53  90  2,77  90  2,17  90  3,92  70  Андалузит 69  

5,39  80  3,27  100  3,44  85  2,918  70  2,842  70  Лейцит 54  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

5,10  70  3,92  100  2,959  90  8,85  80  7,80  70  Гейландит 58  

5,10  50  2,458  100  3,883  70  2,512  60  2,768  60  Форстерит 59 

5,09  70  3,08  100  3,11  75  5,93  45  1,977  45  Ярозит 131  

5,055  75  2,857  100  3,693  85  5,993  55  2,520  55  Малахiт 122  

5,052  55  2,764  100  3,053  95  3,556  70  3,573  65  Антимонiт 18  

5,02  30  2,925  100  4,32  75  9,35  50  3,87  30  Шабазит 57  

5,01  60  15,0  100  4,5  80  3,02  60  1,50  50  Монтморилонiт 100  

4,85  320  4,37  50  4,32  25  2,454  25  2,388  25  Гiбсит 38  

4,85  20  3,43  100  5,60  60  2,927  50  2,226  40  Анальцим 55  

4,77  70  3,11  100  1,596  90  1,94  80  1,251  80  Шеєлiт 123  

4,77  90  2,365  100  1,794  55  1,573  85  1,494  18  Брусит 33  

4,76  50  2,953  100  2,483  60  3,740  50  3,648  50  Вольфрамiт 124  

4,66  90  9,34  100  3,12  100  1,930  69  2,476  65  Тальк  96  

4,65  40  6,49  100  5,90  65  4,15  50  2,860  45  Натролiт 56  

4,60  50  2,867  100  3,254  95  7,98  90  3,99  45  Берил 76  

4,57  60  14,2  100  1,528  70  2,615  50  2,570  50  Вермiкулiт 109  

4,57  50  7,31  100  3,65  70  1,535  50  2,270  30  Хризотил 98  

4,53  80  10,1  100  2,587  100  3,33  60  2,369  60  Глауконiт 108  

4,53  90  5,54  100  2,77  90  2,17  90  3,92  70  Андалузит 69  

4,515 80 10,13 100 3,362 100 2,624 100 2,017 65 Флогопiт 104 

4,509  20  8,40  100  3,108  55  2,729  50  2,533  45  Рибекiт 95  

4,5  80  15,0  100  5,01  60  3,02  60  1,50  50  Монтморилонiт 100  

4,498  100в 2,963  90  1,5813  80  2,367  70  2,306  70  Хлоритоїд 105  

4,449             

4,48  40  3,06  100  8,27  80  3,23  70  8,97  80  Жедрит 92  

4,46  65  10,0  100  3,351  100  2,562  90  2,01  75  Мусковiт 2М1 102  

4,43  45  3,30  100  2,518  45  1,712  40  2,066  20  Циркон 66  

4,41  20  2,870  100  3,17  75  3,15  50  1,4696  25  Енстатит 87  

4,4  100  10,2  100  3,2  100  1,49  100  2,54  90  Iлiт натровий 107  

4,37  50  4,85  320  4,32  25  2,454  25  2,388  25  Гiбсит 38  

4,34  85  1,483  100  2,332  95  2,553  85  2,484  85  Каолiнiт 1Т 99  

4,32  25  4,85  320  4,37  50  2,454  25  2,388  25  Гiбсит 38  

4,32  75  2,925  100  9,35  50  5,02  30  3,87  30  Шабазит 57  

4,31  40  12,1  100  2,56  55  3,2  35  3,75  30  Сепiолiт 101  

4,29  45  2,831  100  2,922  75  3,10  30  2,069  30  Жадеїт 90  

4,27  50  7,56  100  3,059  55  2,679  28  2,867  25  Гiпс 129  

4,268  100  4,075  90  3,800  90  2,955  60  2,493  60  Тридимiт 30  

4,26  35  3,343  100  1,817  17  1,541  15  2,458  12  Кварц 28  

4,22  70  3,31  100  3,77  80  3,24  65  3,29  60  Ортоклаз 52  

4,22  100  3,26  80  3,25  80  3,29  60  3,70  40  Мiкроклiн 51  

4,22 65 2,576 100 3,99 85 2,961 85 3,48 60 Дравiт 80 

4,18  70  3,00  100  3,27  70  2,88  70  2,34  60  Нефелiн 53  

4,18  100  2,69  30  2,452  25  2,192  20  1,721  20  Гетит 36  

4,17  25  3,09  100  2,87  70  3,30  50  3,51  25  Монацит 114  

4,15  50  6,49  100  5,90  65  2,860  45  4,65  40  Натролiт 56  

4,09  75  3,13  100  8,54  80  8,45  80  3,39  70  Кордiєрит 77  

4,075  90  4,268  100  3,800  90  2,955  60  2,493  60  Тридимiт 30  

4,05  100  2,485  20  2,841  14  3,14  12  1,870  8  Кристобалiт низький 29  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

4,04  80  3,20  100  3,18  90  3,75  80  3,23  80  Лабрадор 49  

4,04  60  3,2  100  3,18  75  3,26  55  3,12  45  Анортит низький 50  

4,04  30  2,569  100  1,540  50  2,8731  40  1,599  40  Альмандин 64  

4,03  16  3,196  100  3,78  25  6,39  20  3,684  20  Альбiт низький 48  

4,02  50  2,900 100  2,679  100  2,688  70  2,599  50  Епiдот 73  

4,00  55  2,912  100  2,581  70  1,633  70  1,785  65  Шерл 81  

3,99  45  2,867  100  3,254  95  7,98  90  4,60  50  Берил 76  

3,99  100  2,317  56  2,131  52  2,077  49  1,633  43  Дiаспор 39  

3,99 85 2,576 100 2,961 85 4,22 65 3,48 60 Дравiт 80 

3,95  60  2,560  100  2,878  85  3,44  50  2,805 45  Ельбаїт 82  

3,92 100 2,959 90 8,85 80 7,80 70 5,10 70 Гейландит 58 

3,92  70  5,54  100  4,53  90  2,77  90  2,17  90  Андалузит 69  

3,883  70  2,458  100  2,512  60  2,768  60  5,10  50  Форстерит 59  

3,87 30 2,925 100 4,32 75 9,35 50 5,02 30 Шабазит 57 

3,85  100  3,21  60  3,44  40  3,33  25  3,11  25  Сiрка ромбiчна 7  

3,8  90  4,268  100  4,075  90  2,955  60  2,493  60  Тридимiт 30  

3,78  25  3,196  100  6,39  20  3,684  20  4,03  16  Альбiт низький 48  

3,77  80  3,31  100  4,22  70  3,24  65  3,29  60  Ортоклаз  52  

3,75  30  12,1  100  2,56  55  4,31  40  3,2  35  Сепiолiт 101  

3,75  70  3,32  100  2,932  80  3,56  70  3,28  70  Карналiт 134  

3,75  80  3,20  100  3,18  90  4,04  80  3,23  80  Лабрадор 49  

3,740  50  2,953  100  2,483  60  4,76  50  3,648  50  Вольфрамiт 124  

3,70  40  4,22  100  3,26  80  3,25  80  3,29  60  Мiкроклiн 51  

3,70  4  2,899  100  2,199  6  1,812  6  1,792  6  Анкерит 121  

3,693  85  2,857  100  5,055  75  5,993  55  2,520  55  Малахiт 122  

3,69  60  2,937  100  3,20  65  2,3609 45  2,1049  45  Топаз 72  

3,684  20  3,196  100  3,78  25  6,39  20  4,03  16  Альбiт низький 48  

3,66  35  2,84  100  1,763  35  1,770  30  2,172  25  Родохрозит 118  

3,65  70  7,31  100  4,57  50  1,535  50  2,270  30  Хризотил 98  

3,648  50  2,953  100  1,483  60  4,76  50  3,740  50  Вольфрамiт 124  

3,63  300  7,30  400  2,52  70  2,42  40  6,95  25  Антигорит 97  

3,59  70  7,15  100  14,4  60  2,475  60  1,548  60  Хлорит 106  

3,59  60  2,79  100  1,734  80  0,9305  70  2,13  60  Сидерит 119  

3,573  65  2,764  100  3,053  95  3,556  70  5,052  55  Антимонiт 18  

3,56  70  3,32  100  2,932  80  3,75  70  3,28  70  Карналiт 134  

3,559  60  3,012  100  2,693  100  2,372  80  2,400  60  Ставролiт 71  

3,556  70  2,764  100  3,052  95  3,573  65  5,052  55  Антимонiт 18  

3,535 30 2,810 100 2,499 70 2,549 60 1,769 40 Фаялiт магнезiальний 60 

3,52  100  1,892  35  2,378  20  1,6999  20  1,6665  20  Анатаз 24  

3,51  25  3,09  100  2,87  70  3,30  50  4,17  25  Монацит 114  

3,510  70  2,976  100  3,312  80  3,08  70  2,179  70  Воластонiт 78  

3,51  100  2,900  90  3,47  80  1,893  30  1,662  30  Брукiт 25  

3,49  100  2,849  35  2,328  20  2,208  20  1,869  16  Ангiдрит 126  

3,48 60 2,576 100 3,99 85 2,961 85 4,22 65 Дравiт 80 

3,479  75  2,085  100  2,552  90  1,601  80  1,374  50  Корунд 31  

3,47  80  3,51  100  2,900  90  1,893  30  1,662  30  Брукiт 25  

3,46  25  2,780  100  2,680  40  2,231 16  1,929  16  Карбонат-апатит 113  

3,442  100  3,101  97  2,120  80  2,104  76  3,317  67  Барит 127  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

3,442  40  2,800  100  2,702  60  2,772  55  2,624  30  Фтор-апатит 112  

3,44  85  3,27  100  5,39  80  2,918  70  2,842  70  Лейцит 54  

3,44  40  3,85  100  3,21  60  3,33  25  3,11  25  Сiрка ромбiчна 7  

3,44  40  2,814  100  2,778  60  2,720  60  1,841  40  Гiдроксил-апатит 111  

3,44  40  2,71  100  1,76  63  1,91  30  2,41  25  Марказит 9  

3,44  50  2,560  100  2,878  85  3,95  60  2,805  45  Ельбаїт 82  

3,43  100  5,60  60  2,927  50  2,226  40  4,85  20  Анальцим 55  

3,43  30  3,09  100  1,71  12  1,345  12  2,62  10  Цоїзит 74 

3,429  84  2,969  100  2,099  57  1,79  35  1,327  17  Галенiт 11  

3,41  90  3,36  100  2,20  100  2,53  90  1,516  90  Силiманiт 70  

3,40  100  2,64  60  2,28  50  1,708  40  1,636  40  Манганiт 37  

3,396  100  1,977  65  3,273  52  2,700  46  2,372  38  Арагонiт 116  

3,39  70  3,13  100  8,54  80  8,45  80  4,09  75  Кордiєрит 77  

3,37  100  10,1  100  2,66  80  2,45  80  2,18  80  Бiотит 103  

3,362  100  10,13  100  2,624  100  4,515 80  2,017  65  Флогопiт 104  

3,36  100  2,20  100  3,41  90  2,53  90  1,516  90  Силiманiт 70  

3,36  100  1,678  80  2,03  50  1,158  50  0,994  40  Графiт 6  

3,351  100  10  100  2,562  90  2,01  75  4,46  65  Мусковiт 2М1 102  

3,35  65  3,18  100  1,377  75  1,962  55  1,935  50  Кiанiт (дiстен) 68  

3,35  100  2,644  80  1,765  65  2,369  25  1,675  18  Каситерит 26  

3,343  100  4,26  35  1,817  17  1,541  15  2,458  12  Кварц 28  

3,34  30  2,772  100  2,980  65  2,924  65  3,14  30  Родонiт 79  

3,34  100  1,90  100  1,75  88  3,01  85  2,29  73  Алунiт 130  

3,33  60  10,1  100  2,587  100  4,53  80  2,369  60  Глауконiт 108  

3,33  25  3,85  100  3,21  60  3,44  40  3,11  25  Сiрка ромбiчна 7  

3,32  100  2,932  80  3,75  70  3,56  70  3,28  70  Карналiт 134  

3,317  67  3,442  100  3,101  97  2,120  80  2,104  76  Барит 127  

3,312  80  2,976  100  3,510  70  3,08  70  2,179  70  Воластонiт 78  

3,31 100 3,77 80 4,22 70 3,24 65 3,29 60 Ортоклаз 52 

3,309  100  3,128  86  2,925  84  1,911  74  1,764  52  Вюртцит 13  

3,30  100  4,43  45  2,518  45  1,712  40  2,066  20  Циркон 66  

3,30  50  3,09  100  2,87  70  4,17  25  3,51  25  Монацит 114  

3,295  98  2,972  100  2,731  63  3,177  59  2,041  57  Целестин 128  

3,29  90  6,26  100  2,47  80  1,937  70  1,732  40  Лепiдокрокiт 34  

3,29  60  4,22  100  3,26  80  3,25  80  3,70  40  Мiкроклiн 51  

3,29  60  3,31  100  3,77  80  4,22  70  3,24  65  Ортоклаз 52  

3,28  70  3,32  100  2,932  80  3,75  70  3,56  70  Карналiт 134  

3,273  52  3,396  100  1,977  65  2,700  46  2,372  38  Арагонiт 116  

3,27  75  8,30  100  3,12  100  2,705  90  1,892  50  Тремолiт 93  

3,27  100  3,44  85  5,39  80  2,918  70  2,842  70  Лейцит 54  

3,27  70  3,0  100  4,18  70  2,88  70  2,34  60  Нефелiн 53  

3,26  20  8,40  100  3,10  70  2,697  20  2,789  12  Рогова обманка 94  

3,26  80  4,22  100  3,25  80  3,29  60  3,70  40  Мiкроклiн 51  

3,26  55  3,2  100  3,18  75  4,04  60  3,12  45  Анортит низьк. 50  

3,258  13  2,821  100  1,994  55  1,628  15  1,261  11  Галiт 132  

3,254  95  2,867  100  7,98  90  4,6  50  3,99  45  Берил 76  

3,25  80  4,22  100  3,26  80  3,29  60  3,7  40  Мiкроклiн макс. 51  

3,25  100  1,6874  60  2,487  50  2,188  25  1,6237  20  Рутил 23  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

3,24  65  3,31  100  3,77  80  4,22  70  3,29  60  Ортоклаз 52  

3,24  60  3,05  100  8,26  55  2,84  40  2,54  40  Антофiлiт 91  

3,23  80  3,20  100  3,18  90  4,04  80  3,75  80  Лабрадор 49  

3,23  70  3,06  100  8,27  80  8,97  50  4,48  40  Жедрит 92  

3,233  100  2,989  90  2,595  90  2,058  40  1,643  40  Титанiт (сфен) 67  

3,23  25  2,991  100  2,523  40  2,893  30  2,518  30  Дiопсид 83  

3,23  55  2,955  100  6,45  60  3  60  1,617  35  Акмiт-авгiт 89  

3,21  60  3,85  100  3,44  40  3,33  25  3,11  25  Сiрка ромб. 7  

3,21  80  3,02  100  2,904  100  2,908  80  2,578  60  Пiжонiт 84  

3,2  35  12,1  100  2,56  55  4,31  40  3,75  30  Сепiолiт 101  

3,2  100  10,2  100  4,4  100  1,49  100  2,54  90  Iлiт натрiєвий 107  

3,20  100  3,18  90  4,04  80  3,75  80  3,23  80  Лабрадор 49  

3,20  100  3,18  75  4,04  60  3,26  55  3,12  45  Анортит низький 50  

3,20  65  2,937  100  3,69  60  2,3609  45  2,1049  45  Топаз 72  

3,196  100  3,78  25  6,39  20  3,684  20  4,03  16  Альбiт низький 48  

3,18  100  1,377  75  3,35  65  1,962  55  1,935  50 Кiанiт (дiстен) 68  

3,18  90  3,20  100  4,04  80  3,75  80  3,23  80  Лабрадор 49  

3,18  75  3,20  100  4,04  60  3,26  55  3,12  45  Анортит низьк. 50  

3,18  100  2,883  50  2,555  40  2,96  35  2,51  30  Гiперстен 88  

3,18  60  1,987  100  2,74  50  1,250  50  1,119  50  Борнiт (низьк. t) 19  

3,177 59 2,972 100 3,295 98 2,731 63 2,041 57 Целестин 128 

3,17  30  2,873  100  2,976  75  2,452  30  2,1152  30  Клiноенстатит 86  

3,17  75  2,87  100  3,15  50  1,4696  25  4,41  20  Енстатит 87  

3,164  65  6,11  100  2,346  55  1,860  30  1,850  25  Бемiт 35  

3,153  94  1,931  100  1,647  35  1,115  16  1,366  12  Флюорит 125  

3,15  50  2,870  100  3,17  75  1,4696  25  4,41  20  Енстатит 87  

3,146  100  2,224  59  1,816  23  1,407  20  1,284  13  Сильвiн 133  

3,14  12  4,05  100  2,485  20  2,841  14  1,870  8  Кристобалiт низьк. 29  

3,14  100  2,41  50  1,63  50  2,13  25  1,56  25  Пiролюзит 27  

3,14  30  2,772  100  2,980 65  2,924  65  3,34  25  Родонiт 79  

3,13  100  8,54  80  8,45  80  4,09  75  3,39  70  Кордiєрит 77  

3,128  86  3,309  100  2,925  84  1,911  74  1,764  52  Вюртцит 13  

3,123  100  1,912  51  1,633  30  2,705  10  1,24  9  Сфалерит 12  

3,12  100  9,34  100  4,66  90  1,930  69  2,476  65  Тальк 96  

3,12  100  8,30  100  2,705  90  3,27  75  1,892  50  Тремолiт 93  

3,12  45  3,2  100  3,18  75  4,04  60  3,26  55  Анортит низький 50  

3,11  25  3,85  100  3,21  60  3,44  40  3,33  25  Сiрка ромб. 7  

3,11  75  3,08  100  5,09  70  5,93  45  1,977  45  Ярозит 131  

3,11  100  1,596  90  1,94  80  1,251  80  4,77  70  Шеєлiт 123  

3,108  55  8,40  100  2,729  50  2,533  45  4,509  20  Рибекiт 95  

3,101  97  3,442  100  2,12  80  2,104  76  3,317  67  Барит 127  

3,10  700  8,40  100  3,26  20  2,697  20  2,789  12  Рогова обманка 94  

3,10 30 2,831 100 2,922 75 4,29 45 2,069 30 Жадеїт 90 

3,09 100 3,43 30 1,71 12 1,345 12 2,69 10 Цоїзит 74 

3,09  100  2,87  70  3,30  50  4,17  25  3,51  25  Монацит 114  

3,09 50 2,49 100 2,77 90 1,544 80 1,795 50 Гаусманiт 46 

3,080 70  2,976  100  3,312  80  3,51  70  2,179  70  Воластонiт 78  

3,08  100  3,11  75  5,09  70  5,93  45  1,977  45  Ярозит 131  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

3,06  100  8,27  80  3,23  70  8,97  50  4,48  40  Жедрит 92  

3,059  55  7,56  100  4,27  50  2,679  28  2,867  25  Гiпс 129  

3,053  95  2,764  100  3,556  70  3,573  65  5,052  55  Антимонiт 18  

3,05  100  3,24  60  8,26  55  2,84  40  2,54  40  Антофiлiт 91  

3,048  65  2,813  100  1,896  75  2,724  55  1,735  35  Ковелiн 16  

3,035  100  2,285  18  2,095  18  1,913  17  1,875  17  Кальцит 115  

3,03  100  1,854  80  1,591  60  1,077  60  1,865  40  Халькопiрит 20  

3,03  80  1,775  100  1,931  50  2,90  40  5,78  30  Пентландит 14  

3,02  60  15,0  100  4,5  80  5,01  60  1,50  50  Монтморилонiт 100  

3,02  100  2,904  100  3,21  80  2,908  80  2,578  60  Пiжонiт 84  

3,020  9  2,465  100  2,135  37  1,510  27  1,287  17  Куприт 22  

3,015  60  2,696  100  1,6112  60  2,462  45  1,9564  25  Андрадит 62  

3,012 100 2,693 100 2,372 80 3,559 60 2,400 60 Ставролiт 71 

3,01  85  3,34  100 1,90  100  1,75  88  2,29  73  Алунiт 130  

3,00  100  4,18  70  3,27  70  2,88  70  2,34  60  Нефелiн 53  

3,00  60  2,955  100  6,45  60  3,23  55  1,617  35  Акмiт-авгiт 89  

2,991  100  2,523  40  2,893  30  2,518  30  3,23  25  Дiопсид 83  

2,989  90  3,233  100  2,595  90  2,058  40  1,643  40  Титанiт (сфен) 67  

2,982  80  2,067  100  2,647  80  1,721  80  1,050  80  Пiротин 15  

2,980  65  2,772  100  2,924  65  3,14  30  3,34  25  Родонiт 79 

2,976  100  3,312  80  3,510  70  3,08  70  2,179 70  Воластонiт 78  

2,976  75  2,873  100  3,17  30  2,452  30  2,1152  30  Клiноенстатит 86  

2,972  100  3,295  98  2,731  63  3,177  59  2,041  57  Целестин 128  

2,97  100  2,53  50  1,08  40  2,56  30  2,13  30  Геденбергiт 85  

2,969  100  3,429  84  2,099  57  1,79  35  1,327  17  Галенiт 11  

2,967 30 2,532 100 1,485 40 1,616 30 2,099 20 Магнетит 43 

2,963  90  4,498  100  1,5813  80  2,367  70  2,306  70  Хлоритоїд 105  

  4,449           

2,961 85 2,576 100 3,99 85 4,22 65 3,48 60 Дравiт 80 

2,96  80  2,65  100  1,58  90  1,65  80  1,92  70  Гросуляр 61  

2,96  35  3,18  100  2,883  50  2,555  40  2,51  30  Гiперстен 88  

2,959  90  3,92  100  8,85  80  7,80  70  5,10  70  Гейландит 58  

2,955  100  6,45  60  3,00  60  3,23  55  1,617  35  Акмiт-авгiт 89  

2,955  60  4,268  100  4,075  90  3,800  90  2,493  60  Акмiт_авгiт 89  

2,953  100  2,483  60  4,76  50  3,740  50  3,648  50  Вольфрамiт 124  

2,95  60  2,52  100  1,60  90  1,46  90  2,07  70  Хромiт 44  

2,948  60  2,759  100  2,599  80  2,465  60  2,128  50  Везувiан 75  

2,937  100  3,20  65  3,69  60  2,3609  45  2,1049  45  Топаз 72  

2,932  80  3,32  100  3,75  70  3,56  70  3,28  70  Карналiт 134  

2,927  50  3,43  100  5,60  60  2,226  40  4,85  20  Анальцим 55  

2,925  100  4,32  75  9,35  50  5,02  30  3,87  30  Шабазит 57  

2,925  84  3,309  100  3,128  86  1,911  74  1,764  52  Вюртцит 13  

2,924  65  2,772  100  2,980  65  3,14  30  3,34  25  Родонiт 79  

2,922 75 2,831 100 4,29 45 3,10 30 2,069 30 Жадеїт 90 

2,918  70  3,27  100  3,44  85  5,39  80  2,842  70  Лейцит 54  

2,912  100  2,581  70  1,633  70  1,785  65  4,00  55  Шерл 81  

2,91 25 2,60 100 1,557 40 1,614 30 1,886 20 Спесартин 65 

2,908  90  3,02  100  2,904  100  3,21  80  2,578  60  Пiжонiт 84  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

2,904  100  3,02  100  3,21  80  2,908  80  2,578  60  Пiжонiт 84  

2,900  90  3,51  100  3,47  80  1,893  30  1,662  30  Брукiт 25  

2,900  100  2,679  100  2,688  70  4,02  50  2,599  50  Епiдот 73  

2,90  40  1,775  100  3,03  50  1,931  50  5,78  30  Пентландит 14  

2,899  100  2,199  6  1,812  6  1,792  6  3,70  4  Анкерит 121  

2,893  30  2,991  100  2,523  40  2,158  30  3,23  25  Дiопсид 83  

2,886  100  2,192  30  1,786  30  1,804  20  2,015  15  Доломiт 120  

    1,781         

2,883  50  3,18  100  2,555  40  2,96  35  2,51  30  Гiперстен 88  

2,88  70  3,00  100  4,18  70  3,27  70  2,34  60  Нефелiн 53  

2,878  85  2,56  100  3,95  60  3,44  50  2,805  45  Ельбаїт 82  

2,873  100  2,976  75  3,17  30  2,452  30  2,1152  30  Клiноенстатит 86  

2,8731  40  2,569  100  1,540  50  1,599  40  4,04  30  Альмандин 64  

2,870  100  3,17  75  3,15  50  1,4696  25  4,41  20  Енстатит 87  

2,87  70  3,09  100  3,30  50  4,17  25  3,51  25  Монацит 114  

2,87  60  2,45  100  2,02  80  1,43  80  1,56  40  Герцинiт 41  

2,867  25  7,56  100  3,059  55  4,27  50  2,679  28  Гiпс 129  

2,867  100  3,254  95  7,98  90  4,60  50  3,99  45  Берил 76  

2,865  60  2,562  100  1,5312  50  2,443  40  1,5890  30  Пiроп 63  

2,861  84  2,438  100  1,429  43  1,556  40  1,650  24  Ганiт 42  

2,860  45  6,49  100  5,90  65  4,15  50  4,65  40  Натролiт 56  

2,858  40  2,437  100  2,020  65  1,4289  55  1,5554  45  Шпiнель 40  

2,857  100  3,693  85  5,055  75  5,993  55  2,520  55  Малахiт 122  

2,85  90  2,77  100  1,95  50  1,84  50  2,31  30  Хлор-апатит 110  

2,849  35  3,49  100  2,328  20  2,208  20  1,869  16  Ангiдрит 126  

2,842 70 3,27 100 3,44 85 5,39 80 2,918 70 Лейцит 54 

2,841  14  4,05  100  2,485  20  3,14  12  1,870  8  Кристобалiт низький 29  

2,84  100  3,66  35  1,763  35  1,770  30  2,172  25  Родохрозит 118  

2,84  40  3,05  100  3,24  60  8,26  55  2,54  40  Антофiлiт 91  

2,831 100 2,922 75 4,29 45 3,10 30 2,069 30 Жадеїт 90 

2,821  100  1,994  55  1,628  15  3,258  13  1,261  11  Галiт 132  

2,814  100  2,778  60  2,720  60  3,44  40  1,841  40  Гiдроксил-апатит 111  

2,813  100  1,896  75  3,048  65  2,724  55  1,735  35  Ковелiн 16  

2,810  100  2,489  70  2,549  60  1,769  40  3,535  30  Фаялiт магнезiальний 60  

2,805 45 2,560 100 2,878 85 3,95 60 3,44 50 Ельбаїт 82 

2,800  100  2,702  60  2,772  55  3,442  40  2,624  30  Фтор-апатит 112  

2,79  100  1,734  80  0,9305  70  3,59  60  2,13  60  Сидерит 119  

2,789  12  8,4  100  3,1  70  3,26  20  2,697  20  Рогова обманка 94  

2,780  100  2,680  40  3,46  25  2,231  16  1,929  16  Карбонат-апатит 113  

2,778  60  2,814  100  2,720  60  3,44  40  1,841  40  Гiдроксил-апатит 111  

2,772  55  2,800  100  2,702  60  3,442  40  2,624  30  Фтор-апатит 112  

2,772  100  2,980  65  2,924  65  3,14  30  3,34  25  Родонiт 79  

2,77  90  5,54  100  4,53  90  2,17  90  3,92  70  Андалузит 69  

2,77  100  2,85  90  1,95  50  1,84  50  2,31  30  Хлор-апатит 110  

2,77  90  2,49  100  1,544  80  3,09  50  1,795  50  Гаусманiт 46  

2,768  60  2,458  100  3,883  70  2,512  60  5,10  50  Форстерит 59  

2,764  100  3,053  95  3,556  70  3,573  65  5,052  55  Антимонiт 18  

2,759  100  2,599  80  2,948  60  2,465  60  2,128  50  Везувiан 75  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

2,742  100  2,102  45  1,700  35  2,503  18  1,932  12  Магнезит 117  

2,74  50  1,937  100  3,18  60  1,250  50  1,119  50  Борнiт низько t 19  

2,74  100  1,72  100  2,54  85  1,86  85  1,50  85  Iльменiт 47  

2,737  16  6,15  100  2,277  45  1,830  25  2,049  14  Молiбденiт 17  

2,731  63  2,972  100  3,295  98  3,177  59  2,041  57  Целестин 128  

2,729  50  8,40  100  3,108  55  2,533  45  4,509  20  Рибекiт 95  

2,724  55  2,813  100  1,896  75  3,048  65  1,735  35  Ковелiн 16  

2,720  60  2,814  100  2,778  60  3,44  40  1,841  40  Гiдроксил-апатит 111  

2,72  100  1,656  70  2,14  50  1,053  50  2,35  40  Браунiт 45  

2,71  100  1,76  63  3,44  40  1,91  30  2,41  25  Марказит 9  

2,709  85  1,6332  100  2,423  65  2,2118  50  1,9155  40  Пiрит 8  

2,705  90  8,30  100  3,12  100  3,27  75  1,892  50  Тремолiт 93  

2,705  10  3,123  100  1,912  51  1,633  30  1,240  9  Сфалерит 12  

2,702  60  2,800  100  2,772  55  3,442  40  2,624  30  Фтор-апатит 112  

2,7  46  3,396  100  1,977  65  3,273  46  2,372  38  Арагонiт 116  

2,697  20  8,40  100  3,10  70  3,26  20  2,789  12  Рогова обманка 94  

2,696  100  3,015  60  1,6112  60  2,462  45  1,9564  25  Андрадит 62  

2,693  100  3,012  100  2,372  80  3,559  60  2,400  60  Ставролiт 71  

2,69  30  4,18  100  2,452  25  2,192  20  1,721  20  Гетит 36  

2,69  100  1,690  60  2,51  50  1,838  40  1,484  35  Гематит 32  

2,688  70  2,9  100  2,679  100  4,02  50  2,599  50  Епiдот 73  

2,680  40  2,780  100  3,46  25  2,231  16  1,929  16  Карбонат-апатит 113  

2,679  28  7,56  100  3,059  55  4,27  50  2,867  25  Гiпс 129  

2,679  100  2,900  100  2,688  70  4,02  50  2,599  50  Епiдот 73  

2,677  100  2,662  100  2,418  95  2,412  95  1,814  90  Арсенопiрит 10  

2,662 100 2,677 100 2,418 95 2,412 95 1,814 90 Арсенопiрит 10 

2,66  80  10,1  100  3,37  100  2,45  80  2,18  80  Бiотит 103  

2,65  100  1,58  90  2,96  80  1,65  80  1,92  70  Гросуляр 61  

2,647  80  2,067  100  2,982  80  1,721  80  1,050  80  Пiротин 15  

2,644  80  3,35  100  1,765  65  2,369  25  1,675  18  Каситерит 26  

2,64  60  3,40  100  2,28  50  1,708  40  1,636  40  Манганiт 37  

2,624  100  10,13  100  3,362  100  4,515  80  2,017  65  Флогопiт  104  

2,624  30  2,800  100  2,702  60  2,772  55  3,442  40  Фтор-апатит  112  

2,615 50 14,2 100 1,528 70 4,57 60 2,570 50 Вермiкулiт 109 

2,60 100 1,557 40 1,614 30 2,91 25 1,886 20 Спесартин 65 

2,599 80 2,759 100 2,948 60 2,465 60 2,128 50 Везувiан 75 

2,599  50  2,900  100  2,679  100  2,688  70  4,02  50  Епiдот 73  

2,595  90  3,233  100  2,989  90  2,058  40  1,643  40  Титанiт (сфен) 67  

2,587  100  10,1  100  4,53  80  3,33  60  2,369  60  Глауконiт 108  

2,581  70  2,912  100  1,633  70  1,785  65  4,00  55  Шерл 81  

2,578  60  3,02  100  2,904  100  3,21  80  2,908  80  Пiжонiт 84  

2,576 100 3,99 85 2,961 85 4,22 65 3,48 60 Дравiт 80 

2,570  50  14,2  100  1,528  70  4,57  60  2,615  50 Вермiкулiт 109  

2,569  100  1,540  50  2,8731  40  1,599  40  4,04  30  Альмандин 64  

2,562 100 2,865 60 1,5312 50 2,443 40 1,5890 30 Пiроп 63 

2,562  90  10,0  100  3,351  100  2,01  75  4,46  65  Мусковiт 2М1 102  

2,560  100  2,878  85  3,95  60  3,44  50  2,805  45  Ельбаїт 82  

2,56  30  2,97  100  2,53  50  1,08  40  2,13 30  Геденбергiт 85  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

2,56 55 12,1 100 4,31 40 3,2 35 3,75 30 Сепiолiт 101 

2,555  40  3,18  100  2,883  50  2,96  35  2,51  30  Гiперстен 88  

2,553  85  1,483  100  2,332  95  4,34  85  2,484  85  Каолiнiт 1Т 99  

2,552  90  2,085  100  1,601  80  3,479  75  1,374  50  Корунд 31  

2,549  60  2,81  100  2,489  70  1,769  40  3,535  30  Фаялiт магнезiал. 60  

2,54  90  10,2  100  4,4  100  3,2  100  1,49  100  Iлiт натрiєвий 107  

2,54  40  3,05  100  3,24  60  8,26  40  2,84  40  Антофiлiт 91  

2,54  85  2,74  100  1,72  100  1,86  85  1,50  85  Iльменiт 47  

2,533  45  8,40  100  3,108  55  2,729  50  4,509  20  Рибекiт 95  

2,532  100  1,485  40  2,967  30  1,616  30  2,099  20  Магнетит 43  

2,53  90  3,36  100  2,20  100  3,41  90  1,516  90  Силiманiт 70  

2,53  50  2,97  100  1,08  40  2,56  30  2,13  30  Геденбергiт 85  

2,523  40  2,991  100  2,893  30  2,518  30  3,23  25  Дiопсид 83  

2,52  70  7,3  400  3,63  300  2,42  40  6,95  25  Антигорит 97  

2,52  55  2,857  100  3,693  85  5,055  75  5,993  55  Малахiт 122  

2,52  100  1,60  90  1,46  90  2,07  70  2,95  60  Хромiт 44  

2,518  30  2,991  100  2,523  40  2,893  30  3,23  25  Дiопсид 83  

2,518  45  3,30  100  4,43  45  1,712  40  2,066  20  Циркон 66  

2,512  70  2,458  100  3,883  70  2,768  60  5,10  50  Форстерит 59  

2,51  30  3,18  100  2,883  50  2,555  40  2,96  35  Гiперстен 88  

2,51  50  2,69  100  1,690  60  1,838  40  1,484  35  Гематит 32  

2,503  18  2,742  100  2,102  45  1,700  35  1,932  12  Магнезит 117  

2,493  60  4,268  100  4,075  90  3,800  90  2,955  60  Тридимiт 30  

2,49  100  2,77  90  1,544  80  3,09  50  1,795  50  Гаусманiт 46  

2,489  70  2,810  100  2,549  60  1,769  40  3,535  30  Фаялiт магнезiал. 60  

2,487  50  3,25  100  1,6874  60  2,188  25  1,6237  20  Рутил 23  

2,485  20  4,05  100  2,841  14  3,14  12  1,870  8  Кристобалiт низьк. 29  

2,484  85  1,483  100  2,332  95  4,34  85  2,553  85  Каолiнiт 1I 99  

2,483  60  2,953  100  4,76  50  3,740  50  3,648  50  Вольфрамiт 124  

2,476  65  9,34  100  3,12  100  4,66  69  1,930  69  Тальк 96  

2,475  60  7,15  100  3,59  70  14,4  60  1,548  60  Хлорит 106  

2,47  80  6,26  100  3,29  90  1,937  70  1,732  40  Лепiдокрокiт 34  

2,465  60  2,759  100  2,599  80  2,948  60  2,128  50  Везувiан 75  

2,465  100  2,135  37  1,510  27  1,287  17  3,020  9  Куприт 22  

2,462  45  2,696  100  3,015  60  1,6112  60  1,9564  25  Андрадит 62  

2,458  100  3,883  70  2,512  70  2,768  60  5,10  50  Форстерит 59  

2,458  12  3,343  100  4,26  35  1,817  17  1,541  12  Кварц 28  

2,454  25  4,85  320  4,37  50  4,32  25  2,388  25  Гiбсит 38  

2,452  25  4,18  100  2,59  30  2,192  20  1,721  20  Гетит 36  

2,452  30  2,873  100  2,976  75  3,17  30  2,1152  30  Клiноенстатит 86  

2,45  80  10,1  100  3,37  100  2,66  80  2,18  80  Бiотит 103  

2,45  100  2,02  80  1,43  80  2,87  60  1,56  40  Герцинiт 41  

2,443  40  2,562  100  2,865  60  1,5312  50  1,5890  30  Пiроп 63  

2,438  100  2,861  84  1,429  43  1,556  40  1,650  24  Ганiт 42  

2,437  100  2,020  65  1,4289  55  1,5554  45  2,858  40  Шпiнель 40  

2,423  65  1,6332  100  2,709  85  2,2118  50  1,9155  40  Пiрит 8  

2,42  40  7,30  400  3,63  300  2,52  70  6,95  25  Антигорит 97  

2,418  95  2,677  100  2,662  100  2,412  95  1,814  90  Арсенопiрит 10  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

2,412  95  2,677  100  2,662  100  2,418  95  1,814  90  Арсенопiрит 10  

2,41  50  3,14  100  1,63  50  2,13  25  1,56  25  Пiролюзит 27  

2,41  25  2,71  100  1,76  63  3,44  40  1,91  30  Марказит 9  

2,400  60  3,012  100  2,693  100  2,372  80  3,559  60  Ставролiт 71  

2,388  25  4,85  320  4,37  50  4,32  25  2,454  25  Гiбсит 38  

2,378  20  3,52  100  1,892  35  1,6999  20  1,6665  20  Анатаз 24  

2,372 80 3,012 100 2,693 100 3,559 60 2,400 60 Ставролiт 71 

2,372  38  3,396  100  1,977  65  3,273  46  2,700  38  Арагонiт 116  

2,369 60 10,1 100 2,587 100 4,53 80 3,33 60 Глауконiт 108 

2,369  25  3,35  100  2,644  80  1,765  65  1,675  18  Каситерит 26  

2,367  70  4,498  100  2,963  90  1,5813  80  2,306  70  Хлоритоїд 105  

  4,449           

2,365  100  4,77  90  1,794  55  1,573  35  1,494  18  Брусит 33  

2,3609 45  2,937  100  3,20  65  3,69  60  2,1049  45  Топаз 72  

2,359  100  2,044  40  1,231  26  1,445  25  0,9375  15  Срiбло 3  

2,355  100  2,039  52  1,23  36  1,442  32  0,9358  23  Золото 4  

2,35  40  2,72  100  1,656  70  2,14  50  1,053  40  Браунiт 45  

2,346  55  6,11  100  3,164  65  1,860  30  1,850  25  Бемiт 35  

2,34  60  3,00  100  4,18  70  3,27  70  2,88  70  Нефелiн 53  

2,332  95  1,483  100  4,34  85  2,553  85  2,484  85  Каолiнiт 1I 99  

2,328  20  3,49  100  2,849  35  2,208  20  1,869  16  Ангiдрит 126  

2,317  56  3,99  100  2,131  52  2,077  49  1,633  43  Дiаспор 39  

2,31  30  2,77  100  2,85  50  1,95  50  1,84  50  Хлор-апатит 110  

2,306  70  4,498  100  2,963  90  1,5813  80  2,367  70  Хлоритоїд 105  

  4,449          

2,29  73  3,34  100 1,90  100  1,75  88  3,601  85  Алунiт 130  

2,285  18  3,035  100  2,095  18  1,913  17  1,875  17  Кальцит 115  

2,28  50  3,40  100  2,64  60  1,708  40  1,636  40  Манганiт 37  

2,277  45  6,15  100  1,830  25  2,737  16  2,049  14  Молiбденiт 17  

2,270  30  7,31  100  3,65  70  4,57  50  1,535  50  Хризотил 98  

2,265  100  1,962  53  1,1826  33  1,387  31  0,8088  29  Платина 1  

2,231 16 2,780 100 2,680 40 3,46 25 1,929 16 Карбонат-апатит 113 

2,226  40  3,43  100  5,60  60  2,927  50  4,85  20  Анальцим 55  

2,224  50  3,146  100  1,816  23  1,407  20  1,284  13  Сильвiн 133  

2,2118  50  1,6332  100  2,709  85  2,423  65  1,9155  40  Пiрит 8  

2,208  20  3,49  100  2,849  35  2,328  20  1,869  16  Ангiдрит 126  

2,20  100  3,36  100  3,41  90  2,53  90  1,516  90  Силiманiт 70  

2,199  6  2,899  100  1,812  6  1,792  6  3,7  4  Анкерит 121  

2,192  20  4,18  100  2,69  30  2,452  25  1,721  20  Гетит 36  

2,192  30  2,896  100  1,786  30  1,804  20  2,015  15  Доломiт 120  

    1,781         

2,188  25  3,25  100  1,6874  60  2,487  50  1,6237  20  Рутил 23  

2,18  80  10,1  100  3,37  100  2,66  80  2,45  80  Бiотит 103  

2,179 70 2,976 100 3,312 80 3,510 70 3,08 70 Воластонiт 78 

2,172  25  2,84  100  3,66  35  1,763  35  1,77  30  Родохрозит 118  

2,17  90  5,54  100  4,53  90  2,77  90  3,92  70  Андалузит 69  

2,14  50  2,72  100  1,656  70  1,053  50  2,35  40  Браунiт 45  

2,135  37  2,465  100  1,510  27  1,287  17  3,02  9  Куприт 22  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

2,131  52  3,99  100  2,317  56  2,077  49  1,633  43  Дiаспор 39  

2,13  25  3,14  100  2,41  60  1,63  50  1,56  25  Пiролюзит 27  

2,13  30  2,97  100  2,53  50  1,08  40  2,56  30  Геденбергiт 85  

2,13  60  2,79  100  1,734  80  0,9305  70  3,59  60  Сидерит 119  

2,128 50 2,759 100 2,599 80 2,948 60 2,465 60 Везувiан 75 

2,120  80  3,442  100  3,101  97  2,104  76  3,317  67  Барит 127  

2,1152  30  2,873  100  2,976  75  3,17  30  2,452  30  Клiноенстатит 86  

2,106  100  1,489  52  0,9419  17  0,8600  15  1,216  12  Периклаз 21  

2,1049  45  2,937  100  3,20  65  3,69  60  2,3609  45  Топаз 72  

2,104  76  3,442  100  3,101  97  2,120  80  3,317  67  Барит 127  

2,102  45  2,742  100  1,700  35  2,503  18  1,932  12  Магнезит 117  

2,099  57  2,969  100  3,429  84  1,79  35  1,327  17  Галенiт 11  

2,099  20  2,532  100  1,485  40  2,967  30  1,616  20  Магнетит 43  

2,095  18  3,035  100  2,285  18  1,913  17  1,875  17  Кальцит 115  

2,088  100  1,808  40  1,278  20  1,09  17  0,8293  9  Мiдь 2  

2,085  100  2,552  90  1,601  80  3,479  75  1,374  50  Корунд 31  

2,077  49  3,99  100  2,317  56  2,131  52  1,633  43  Дiаспор 39  

2,07  70  2,52  100  1,60  90  1,46  90  2,95  60  Хромiт 44  

2,069 30 2,831 100 2,922 75 4,29 45 3,10 30 Жадеїт 90 

2,067  100  2,982  80  2,647  80  1,721  80  1,050  80  Пiротин 15  

2,066  20  3,30  100  4,43  45  2,518  45  1,712  40  Циркон 66  

2,06 100 1,261 25 1,0754 16 0,8182 16 0,8916 8 Алмаз 5 

2,058  40  3,233  100  2,989  90  2,595  90  1,643  40  Титанiт (сфен) 67  

2,049  14  6,15  100  2,277  45  1,830  25  2,737  14  Молiбденiт 17  

2,044  40  2,359  100  1,231  26  1,445  25  0,9375  15  Срiбло 3  

2,041  57  2,972  100  3,295  98  2,731  63  2,041  59  Целестин 128  

2,039  52  2,355  100  1,23  36  1,442  32  0,9358  23  Золото 4  

2,03  50  3,36  100  1,678  80  1,158  50  0,994  40  Графiт 6  

2,02  80  2,45  100  1,43  80  2,87  60  1,56  40  Герцинiт 41  

2,020 65  2,437  100  1,4289  55  1,5554  45  2,858  40  Шпiнель 40  

2,019 35 2,693 100 2,874 65 4,03 50 8,09 40 Цоїзит 74 

2,017  65  10,13  100  3,362  100  2,624  100  4,515  80  Флогопiт  104  

2,015  15  2,896  100  2,192  30  1,786  30  1,804  20  Доломiт 120  

      1,781       

2,010  75  10  100  3,351  100  2,562  90  4,46  65  Мусковiт 2М1 102  

1,994  55  2,821  100  1,628  15  3,258  13  1,261  11  Галiт 132  

1,977  65  3,396  100  3,273  52  2,700  46  2,372  38  Арагонiт 116  

1,977 45 3,08 100 3,11 75 5,09 70 5,93 45 Ярозит 131 

1,962 55 3,18 100 1,377 75 3,35 65 1,935 50 Кiанiт (дiстен) 68 

1,962  53  2,265  100  1,1826  33  1,387  31  0,8008  29  Платина 1  

1,9564  25  2,696  100  3,015  60  1,6112  60  2,462  45  Андрадит 62  

1,95  50  2,77  100  2,85  50  1,84  50  2,31  30  Хлор-апатит 110  

1,94  80  3,11  100  1,596  90  1,251  80  4,771  70  Шеєлiт 123  

1,937  70  6,26  100  3,29  90  2,47  80  1,732  40  Лепiдокрокiт 34  

1,937  100  3,18  60  2,74  50  1,250  50  1,119  50  Борнiт низько t 19  

1,935 50 3,18 100 1,377 75 3,35 65 1,962 55 Кiанiт (дiстен) 68 

1,932  12  2,742  100  2,102  45  1,700  35  2,503  18  Магнезит 117  

1,931  100  3,153  94  1,647  35  1,115  16  1,366  12  Флюорит 125  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

1,931  50  1,775  100  3,03  80  2,90  40  5,78  30  Пентландит 14  

1,930  69  9,34  100  3,12  100  4,66  90  2,476  65  Тальк 96  

1,929  16  2,780  100  2,680  40  3,46  25  2,231  16  Карбонат-апатит 113  

1,92  70  2,65  100  1,58  90  2,96  80  1,65  80  Гросуляр 61  

1,9155  40  1,6332  100  2,709  85  2,423  65  2,2118  40  Пiрит 8  

1,913  17  3,035  100  2,285  18  2,095  18  1,875  17  Кальцит 115  

1,912  51  3,123  100  1,633  30  2,705  10  1,240  9  Сфалерит 12  

1,911  74  3,309  100  3,128  86  2,925  84  1,764  52  Вюртцит 13  

1,91  30  2,71  100  1,76  63  3,44  40  2,41  25  Марказит 9  

1,90  100  3,34  100 1,75  88  3,01  85  2,29  73  Алунiт 130  

1,896  75  2,813  100  3,048  65  2,724  55  1,735  35  Ковелiн 16  

1,893  30  3,51  100  2,900  90  3,47  80  1,662  30  Брукiт 25  

1,892  50  8,3  100  3,12  100  2,705  90  3,27  75  Тремолiт 93  

1,892  35  3,52  100  2,378  20  1,6999  20  1,6665  20  Анатаз 24  

1,886 20 2,60 100 1,557 40 1,614 30 2,91 25 Спесартин 65 

1,875  17  3,035  100  2,285  18  2,095  18  1,913  17  Кальцит 115  

1,870  8  4,05  100  2,485  20  2,841  14  3,14  12  Кристобалiт низьк. 29  

1,869  16  3,49  100  2,849  35  2,328  20  2,208  20  Ангiдрит 126  

1,865  40  3,03  100  1,854  80  1,591  60  1,077  60  Халькопiрит 20  

1,860  30  6,11  100  3,164  65  2,346  55  1,850  25  Бемiт 35  

1,86  85  2,74  100  1,72  100  2,54  85  1,50  85  Iльменiт 47  

1,854  80  3,03  100  1,591  60  1,077  60  1,865  40  Халькопiрит 20  

1,850  25  6,611  100  3,164  65  2,346  55  1,860  30  Бемiт 35  

1,841  40  2,814  100  2,778  60  2,720  60  3,44  40  Гiдроксил-апатит 111  

1,84  50  2,77  100  2,85  50  1,95  50  2,31  30  Хлор-апатит 110  

1,838  40  2,69  100  1,690  60  2,51  50  1,484  35  Гематит 32  

1,830  25  6,15  100  2,277  45  2,737  16  2,049  14  Молiбденiт 17  

1,817  17  3,343  100  4,26  35  1,541  15  2,458  12  Кварц 28  

1,816  23  3,146  100  2,224  50  1,407  20  1,284  13  Сильвiн 133  

1,814  90  2,677  100  2,662  100  2,418  95  2,412  95  Арсенопiрит 10  

1,812  6  2,899  100  2,199  6  1,792  6  3,70  4  Анкерит 121  

1,808  46  2,088  100  1,278  20  1,09  17  0,8293  9  Мiдь 2  

1,804  20  2,896  100  2,196  30  1,786  30  2,015  15  Доломiт 120  

      1,781       

1,795 50 2,49 100 2,77 90 1,544 80 3,09 50 Гаусманiт 46 

1,794 55 2,365 100 4,77 90 1,573 35 1,494 18 Брусит 33 

1,792  6  2,899  100  2,199  6  1,812  6  3,70  4  Анкерит 121  

1,79  35  2,969  100  3,429  84  2,099  57  1,327  17  Галенiт 11  

1,786  30  2,896  100  2,192  30  1,804  20  2,075  15  Доломiт 120  

1,781             

1,785  65  2,912  100  2,581  70  1,633  70  4.00  55  Шерл 81  

1,775  100  3,03  80  1,931  50  2,90  40  5,78  30  Пентландит 14  

1,770  30  2,84  100  3,66  35  1,763  35  2,172  25  Родохрозит 118  

1,769  40  2,810  100  2,489  70  2,549  60  3,535  30  Фаялiт магнез. 60  

1,765  65  3,35  100  2,644  80  2,369  25  1,675  18  Каситерит 26  

1,764 52 3,309 100 3,128 86 2,925 84 1,911 74 Вюртцит 13 

1,763  35  2,84  100  3,66  35  1,770  30  2,172  25  Родохрозит 118  

1,76  63  2,71  100  3,44  40  1,91  30  2,41  25  Марказит 9  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

1,75  88  3,34  100  1,90  100  3,01  85  2,29  73  Алунiт 130  

1,735  35  2,813  100  1,896  75  3,048  65  1,735  85  Ковелiн 16  

1,734  80  2,79  100  0,9305  70  3,59  60  2,13  60  Сидерит 119  

1,732  70  6,26  100  3,29  90  2,47  80  1,937  70  Лепiдокрокiт 34  

1,721  20  4,18  100  2,69  30  2,452  25  2,192  20  Гетит 36  

1,721  80  2,067  100  2,982  80  2,647  80  1,050  80  Пiротин 15  

1,72  100  2,74  100  2,54  85  1,86  85  1,50  80  Iльменiт 47  

1,712  40  3,30  100  4,43  45  2,518  45  2,066  20  Циркон 66  

1,71  12  3,03  100  3,43  30  1,345  12  2,69  10  Цоїзит 74 

1,708  40  3,40  100  2,64  60  2,28  50  1,636  40  Манганiт 37  

1,700  35  2,742  100  2,102  45  2,503  18  1,932  12  Магнезит 117  

1,6999  20  3,52  100  1,892  35  2,3785  20  1,6665  20  Анатаз 24  

1,69  60  2,69  100  2,51  50  1,838  40  1,484  35  Гематит 32  

1,6874  60  3,25  100  2,487  50  2,188  25  1,6237  20  Рутил 23  

1,678 80 3,36 100 2,03 50 1,158 50 0,994 40 Графiт 6 

1,675  18  3,35  100  2,644  80  1,6765  65  2,369  25  Каситерит 26  

1,6665  20  3,62  100  1,892  35  2,378  20  1,6999  20  Анатаз 24  

1,662  30  3,51  100  2,900  90  3,47  80  1,893  30  Брукiт 25  

1,656  70  2,72  100  2,17  50  1,053  50  2,35  40  Браунiт 45  

1,650  80  2,65  100  1,58  90  2,96  80  1,92  70  Гросуляр 61  

1,650  24  2,438  100  2,861  84  1,429  43  1,556  40  Ганiт 42  

1,647  35  1,931  100  3,153  94  1,115  16  1,366  12  Флюорит 125  

1,643  40  3,233  100  2,989  90  2,595  90  2,058  40  Титанiт (сфен) 67  

1,636  40  3,40  100  2,64  60  2,28  30  1,708  40  Манганiт 37  

1,6332  100  2,709  85  2,423  65  2,2118  50  1,9155  40  Пiрит 8  

1,633  43  3,99  100  2,317  56  2,131  52  2,077  49  Дiаспор 39  

1,633  30  3,123  100  1,912  51  2,705  10  1,240  9  Сфалерит 12  

1,633  70  2,912  100  2,581  70  1,785  65  4,00  55  Шерл 81  

1,63  50  3,14  100  2,41  50  2,13  25  1,56  26  Пiролюзит 27  

1,628  15  2,821  100  1,994  55  3,258  13  1,261  11  Галiт 132  

1,6237  20  3,25  100  1,6874  60  2,487  50  2,188  25  Рутил 23  

1,617  35  2,955  100  6,45  60  3,00  60  2,23  55  Акмiт-авгiт 89  

1,616  30  2,532  100  1,485  40  2,967  30  2,099  20  Магнетит 43  

1,614 30 2,60 100 1,557 40 2,91 25 1,886 20 Спесартин 65 

1,6112  60  2,696  100  3,015  60  2,462  45  1,9564  25  Андрадит 62  

1,601  80  2,085  100  2,562  90  3,479  75  1,374  50  Корунд 31  

1,60  90  2,52  100  1,46  90  2,07  70  2,95  60  Хромiт 44  

1,599  40  2,569  100  1,540  50  2,8731  40  4,04  30  Альмандин 64  

1,596  90  3,11  100  1,94  80  1,251  80  4,77  70  Шеєлiт 123  

1,591  60  3,03  100  1,854  80  1,077  60  1,865  40  Халькопiрит 20  

1,5890  30  2,562  100  2,865  60  1,5312  50  2,443  40  Пiроп 63  

1,5813  80  4,498  100  2,963  90  2,367  70  2,306  70  Хлоритоїд 105  

  4,449           

1,58  90  2,65  100  2,96  80  1,65  80  1,92  70  Гросуляр 61  

1,573  35  2,365  100  4,77  90  1,794  55  1,494  18  Брусит 33  

1,56  25  3,14  100  2,41  50  1,63  50  2,13  25  Пiролюзит 27  

1,56  40  2,45  100  2,02  80  1,43  80  2,87  80  Герцинiт 41  

1,557 40 2,60 100 1,614 30 2,91 25 1,886 20 Спесартин 65 
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

1,556  40  2,438  100  2,861  84  1,429  43  1,65  24  Ганiт 42  

1,5554  45  2,437  100  2,020  65  1,4289  55  2,858  40  Шпiнель 40  

1,548  60  7,15  100  3,59  70  14,4  60  2,475  60  Хлорит 106  

1,544  80  2,49  100  2,77  90  3,09  50  1,795  50  Гаусманiт 46  

1,541  15  3,343  100  4,26  35  1,817  17  2,458  18  Кварц 28  

1,540  50  2,569  100  2,8731  40  1,599  40  4,04  30  Альмандин 64  

1,535  50  7,31  100  3,65  70  4,57  50  2,270  30  Хризотил 98  

1,5312 50 2,562 100 2,865 60 2,443 40 1,5890 30 Пiроп 63 

1,528  70  14,20  100  4,57  60  2,615  50  2,570  50  Вермiкулiт 109  

1,516 90 3,36 100 2,20 100 3,41 90 2,53 90 Силiманiт 70 

1,510  27  2,465  100  2,135  37  1,287  17  3,020  9  Куприт 22  

1,50  50  15,0  100  4,5  80  5,01  60  3,02  60  Монтморилонiт 100  

1,50  85  2,74  100  1,72  100  2,54  85  1,86  85  Iльменiт 47  

1,494  18  2,365  100  4,77  90  1,794  55  1,573  35  Брусит 33  

1,49  100  10,2  100  4,4  100  3,2  100  2,54  90  Iлiт натрiєвий 107  

1,489  50  2,106  100  0,9419  17  0,8600  15  1,216  12  Периклаз 21  

1,485  40  2,532  100  2,967  30  1,616  30  2,099  20  Магнетит 43  

1,484  35  2,69  100  1,690  60  2,51  50  1,484  35  Гематит 32  

1,483 100 2,332 95 4,34 85 2,553 85 2,484 85 Каолiнiт 99 

1,4696  25  2,870  100  3,17  75  3,15  50  4,41  20  Енстатит 87  

1,46  90  2,52  100  1,60  90  2,07  70  2,95  60  Хромiт 44  

1,445  25  2,359  100  2,044  40  1,231  26  0,9375  15  Срiбло 3  

1,442  32  2,355  100  2,039  52  1,23  32  0,9358  23  Золото 4  

1,43  80  2,45  100  2,02  80  2,87  60  1,56  40  Герцинiт 41  

1,429  43  2,438  100  2,861  84  1,556  40  1,650  24  Ганiт 42  

1,4289  55  2,437  100  2,020  65  1,5554  45  2,858  40  Шпiнель 40  

1,407  20  3,146  100  2,224  50  1,816  23  1,284  13  Сильвiн 133  

1,387  31  2,265  100  1,962  53  1,1826  33  0,8008  29  Платина 1  

1,377 75 3,18 100 3,35 65 1,962 55 1,935 50 Кiанiт (дiстен) 68 

1,374  50  2,085  100  2,552  90  1,601  80  3,479  75  Корунд 31  

1,366  12  1,931  100  3,153  94  1,647  35  1,1150  16  Флюорит 125  

1,345  12  3,09  100  3,43  30  1,71  12  2,69 10  Цоїзит 74 

1,327  17  2,969  100  3,429  84  2,099  57  1,79 35  Галенiт 11  

1,287  17  2,465  100  2,135  37  1,510  27  3,020 9  Куприт 22  

1,284  13  3,146  100  2,224  50  1,816  23  1,407 13  Сильвiн  133  

1,278  20  2,088  100  1,808  46  1,09  17  0,8293  9  Мiдь 2  

1,261  11  2,821  100  1,994  55  1,628  15  3,258  13  Галiт 132  

1,261  25  2,06  100  1,0754  16  0,8182  16  0,8916  8  Алмаз 5  

1,251 80 3,11 100 1,596 90 1,94 80 4,77 70 Шеєлiт 123 

1,25  50  1,937  100  3,18  60  2,74  50  1,119  50  Борнiт низько t. 19  

1,240  9  3,123  100  1,912  51  1,633  30  2,705  10  Сфалерит 12  

1,231  26  2,359  100  2,044  40  1,445  25  0,9375  15  Срiбло 3  

1,23  36  2,355  100  2,039  52  1,442  32  0,9358  23  Золото 4  

1,216  12  2,106  100  1,489  50  0,9419  17  0,8600  15  Периклаз 21  

1,1826  33  2,265  100  1,962  53  1,387  31  0,8008  29  Платина 1  

1,158  50  3,36  100  1,678  80  2,03  50  0,994 40  Графiт 6  

1,119  50  1,937  100  3,18  60  2,74  50  1,250 50  Борнiт низько t. 19  

1,1150  16  1,931  100  3,153  94  1,647  35  1,366 12  Флюорит 125  
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d Å  I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 d Å I/I1 Мiнерал № картки 

1,09  17  2,088  100  1,808  46  1,278  20  0,8293  9  Мiдь 2  

1,08 40 2,97 100 2,53 50 2,56 30 2,13 30 Геденбергiт 85 

1,077  60  3,03  100  1,854  80  1,591  60  1,855  40  Халькопiрит 20  

1,0754  16  2,06  100  1,261  25  0,8182  16  0,8916  8  Алмаз 5  

1,053  50  2,72  100  1,656  70  2,14  50  2,35  40  Браунiт 45  

1,050  80  2,067  100  2,892  80  2,647  80  1,721  80  Пiротин 15  

0,994  40  3,36  100  1,678  80  2,03  50  1,158  50  Графiт 6  

0,9419  17  2,106  100  1,489  50  0,86  15  1,216  12  Периклаз 21  

0,9375  15  2,359  100  2,044  40  1,231  26  1,445  25  Срiбло 3  

0,9358  23  2,355  100  2,039  52  1,23  36  1,442  32  Золото 4  

0,9305  70  2,79  100  1,734  80  3,59  60  2,13  60  Сидерит 119  

0,8916  8  2,06  100  1,261  25  1,0754  16  0,8182  16  Алмаз 5  

0,8600  15  2,106  100  1,489  50  0,9419  17  1,216 12  Периклаз 21  

0,8293  9  2,088  100  1,808  46  1,278  20  1,09 17  Мiдь 2  

0,8182  16  2,06  100  1,261  25  1,0754  16  0,8916  8  Алмаз 5  

0,8008  29  2,265  100  1,962  53  1,1826  33  1,387  31  Платина 1  
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II. Детальний опис порошкограм мiнералiв. 
Тип самородних елементiв. 

КЛАС САМОРОДНИХ МЕТАЛIВ. 
Група платини. 

ASTM 4-802  

d, Å 2,265  1,962 1,1826 1,387 0,8008 Pt 1. 

I/I1 100   53    33    31    29    Платина (Platinum)        Синтетична  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,265 100 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка.  

Просторова група: 
5

hО  - Fm3m    Параметри елементарної 

комiрки:  ao=3,9231 Å;    Z=4; Об'єм Vc=60,38 Å3;    

Молярний об'єм  Vm=9,09 см3/моль; 

Густина Dx = 21,472 г/см3;   Ренг. густина ρ=21,45 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=4290,866 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 200,0 см2/г; 

Твердiсть 4; Колiр срiбно-бiлий до сталево-чорного; 

Колiр у порошку (риси) срiбно-бiлий, блискучий; 

Блиск типово металевий; Непрозора; 

Асоцiює з  олiвном, серпентином, хромiтом; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Platinum.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3719) 

http://wiki.web.ru/wiki/Платина 

1,962 53 200    

1,387 31 220    

1,1826 33 311    

1,1325 12 222    

0,9808 6 400    

0,9000 22 331    

0,8773 20 420    

0,8008 29 422    

      

      

      

      

      

      

      

      

 

Група золота. 

ASTM 4-836  

d, Å 2,088 1,808 1,278 1,09  0,8293 Cu 2. 

I/I1 100   46    20    17    9    Мiдь (Copper)         Синтетична  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,088  100 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка.  

Просторова група: 
5

hО  - Fm3m  Параметри елементарної 

комiрки:  ao=3,6150 Å;  Z=4; Об'єм Vc=47,24 Å3;   

Молярний об'єм  Vm=7,11 см3/моль; 

Густина Dx = 8,936 г/см3;   Ренг. густина ρ = 8,93 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=472,50 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 52,90 см2/г; 

Твердiсть 3; Колiр мiдно-червоний з коричн. вiдтiнком; 

Колiр у порошку (риси) блискучий, мiдно-червоний; 

Блиск металевий; Непрозора; 

Асоцiює з  купритом, малахiтом, азуритом, срiблом,  

лiмонiтом, кальцитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Copper.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 994) 

http://wiki.web.ru/wiki/Медь 

1,808   46 200    

1,278   20 220    

1,0900  17 311    

1,0436   5 222    

0,9038   3 400    

0,8293   9 331    

0,8083   8 420    
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ASTM 4-0784  

d, Å 2,359 2,044 1,231 1,445 0,9375 Ag 3. 

I/I1  100   40    26    25    15   Срiбло (Silver)       Синтетичне  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,359  100 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. Просторова 

група: 
5

hО  - Fm3m  Параметри елементарної комiрки:  

ao=4,0862 Å;    Z=4; Об'єм Vc=68,23 Å3;   Молярний об'єм  

Vm=10,27 см3/моль; 

Густина Dx = 10,5 г/см3;   Ренг. густина ρ = 10,5 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=2288,539 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 218,00 см2/г; 

Твердiсть 2,5; Колiр срiбно-бiлий з чорною побiжалістю; 

Колiр у порошку (риси) срiбно-бiлий, блискучий; 

Блиск металевий; Непрозоре; 

Асоцiює із  золотом, аргентитом, тетраедритом, 

пiротином, пiритом, галенiтом, сфалеритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Silver.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4219) 

http://wiki.web.ru/wiki/Серебро 

2,044   40 200    

1,445   25 220    

1,231   26 311    

1,1796  12 222    

1,0215   4 400    

0,9375  15 331    

0,9137  12 420    

0,8341  13 422    

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

 

 

ASTM 4-0784  

d, Å 2,359 2,044 1,442 1,23 1,177 Au 4. 

I/I1 100 2 36 32 32 Золото (Gold)        Синтетичне  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,355  100 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
5

hО  - Fm3m  Параметри 

елементарної комiрки:  ao=4,0782 Å;    Z=4;  Об'єм 

Vc=67,83 Å3;  Молярний об'єм  Vm=10,21 см3/моль; 

Густина Dx = 19,20 г/см3;   Ренг. густина ρ=19,28 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=4010,524 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 208,00 см2/г; 

Твердiсть 2,5; Колiр золотисто-жовтий до св.-жовтого; 

Колiр у порошку (риси) золотисто-жовтий, світло-

жовтий; Блиск сильний металевий; Непрозоре; 

Асоцiює з  кварцом, пiритом, сфалеритом, лiмонiтом, 

арсенопiритом, кальцитом, родохрозитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Gold.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1780) 

http://wiki.web.ru/wiki/Золото 

2,039   52 200    

1,442   32 220    

1,230   36 311    

1,1774  12 222    

1,0196   6 400    

0,9358  23 331    

0,9120  22 420    

0,8325  23 422    
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КЛАС САМОРОДНИХ МЕТАЛОЇДIВ. 
Група вуглецю. 

     

ASTM 6-0675  

d, Å 2,06 1,261 1,0754 0,882 0,8916 C 5. 

I/I1 100 25 16 16 8 Алмаз (Diamond)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,06 100 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
7

hО  - Fd3m   Параметри 

елементарної комiрки:  ao=3,5668 Å;    Z=8; Об'єм 

Vc=45,38 Å3;   Молярний об'єм  Vm=3,42 см3/моль; 

Густина Dx = 3,515 г/см3;   Ренг. густина ρ=3,52 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=16,170 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 4,600 см2/г; 

Твердiсть 10; Колiр бiлий, сiрий, жовтий, чорний; 

Колiр у порошку (риси) бiлий, сiрий; 

Блиск алмазний; Прозорий;  Показ.залом. nm=2,4195;  

Асоцiює з олiвiном, хромистою шпiнелью, пiропом,  

хромдіопсидом, iльменiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Diamond.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ 

http://www.mindat.ru/mineral/min_a.html 

1,261 25 220    

1,0754 16 311    

0,8916 8 400    

0,8182 16 331    

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

 

 

ASTM 23-64  

d, Å 3,36 2,13 2,03 1,8 1,67 C 6. 

I/I1 100 80 50 50 40 Графiт (Graphite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,36 100 002    

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
4

6hD  - P63/mmc    Параметри 

елементарної комiрки: ao=2,463 Å; co=6,714Å;  Z=4; 

Об'єм Vc= 34,98 Å3; Молярний об'єм Vm= 5,27 см3/моль; 

Густина Dx = 2,2 г/см3;   Ренг. густина ρ=2,28 г/см3;       

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=10,488 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 4,600 см2/г; 

Твердiсть 1-2; Колiр чорний, темно-стально-сiрий; 

Колiр у порошку (риси) чорний, бискучий; 

Блиск металовидний, матовий; Непрозорий; 

Асоцiює з  пiритом, слюдами, гранатами, сульфідами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Graphite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1800) 

http://wiki.web.ru/wiki/Графит 

2,13 10 100    

2,03 50 101    

1,800 5 102    

1,67 80 004    

1,544 10 103    

1,232 30 110    

 1,158 50 112    

1,138 5 105    

1,120 20 006    

1,054 5 201    

0,994 40 114, 106    

0,841 10 008    

0,820 40 116    

0,801 5 211    
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       Група сiрки. 

 

ASTM 8-247  

d, Å 3,85 3,21 3,44 3,33 3,111 S 7. 

I/I1 100 60 40 25 25 Сiрка (Sulfur)       Синтетична  

Умови зйомки:  Cu   = 1,5405. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Нефiльтроване випромінювання. Фотометр. 7,69 6 111 2,501 8 244 1,72 8 602 

Дiаметр камери 114,6 мм 5,76 14 113 2,424 14 317 1,69 8 1.3.13 

Сингонiя: ромбiчна. Гранецентрована 

гратка. Просторова група:
24

2hD  - Fddd 

Параметри елементар. комiрки: ao=10,467 Å;  

bo =12,87 Å; co=24,493Å;  Z =128; 

Об'єм Vc= 3299,46 Å3;  Молярний об'єм 

Vm=15,53 см3/моль; Густина Dx = 2,07 г/см3; 

Ренг. густина ρ=2,076; Лiнiйний коефiцiєнт 

поглинання µ=183,957 1/см (см-1); Масовий 

коеф. поглинання  µ*=µ/ρ= 89,100 см2/г; 

Твердiсть 1-2; Колiр жовтий;  

Колiр у порошку (риси) жовтий;   

Блиск масний; Прозора.  ng=2,0377; 

nm=2,2452; np=1,9579; Кут 2V= 68°58; 

Асоцiює з  кальцитом, гiпсом,  

целестином, баритом; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Sulfur.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4600) 

http://wiki.web.ru/wiki/Сера 

5,68 6 022 2,404 2 404 1,665 2 10.4.1 

4,80 2 202 2,375 4 422 1,658 2 524 

4,19 2 151 2,366 4 335 1,647 6 923 

4,06 12 220 2,288 6 0.2.10 1,622 6 453 

3,91 12 131 2,215 2 048 1,607 6 10.1.3 

3,85 100 222 2,146 4 2.2.10 1,601 2 453 

3,57 8 133 2,112 10 511 1,595 4 171 

3,44 40 026 2,098 2 248 1,563 2 993 

3,38 4 224 2,057 2 353 1,542 2 344 

3,33 25 311 2,041 2 408 1,531 2 471 

3,21 60 206 2,003 2 262 1,515 2 11.1.3 

3,11 25 313 1,988 4 444 1,504 2 172 

3,08 18 135 1,957 2 355, 1,461 2 628 

3,06 2 008 1,926 2 3.1.11 1,439 4 125 

2,84 18 044 1,900 86 428 1,424 4 325 

2,68 2 331 1,856 2 2.4.10 1,419 2 11.1.7 

2,67 14 242 1,83 2 159 1,391 2 525 

2,62 2 137 1,82 4 2.4.10 1,362 2 615 

2,61 4 400 1,78 12 357 1,354 4 660 

2,569 8 333 1,75 8 535    

 

 

 

 

КЛАС ПЕРСУЛЬФIДIВ ТА ЇХ АНАЛОГIВ. 

       Група пiриту.  
 

ASTM 6-0710  

d, Å 1,6332 2,709 2,423 2,2118 1,19155 FeS2 8. 

I/I1 100 85 65 50 40 Пiрит  (Pyrite)    Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,128 35 111 0,9577 12 440 

Сингонiя: кубiчна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
6

hT  - Pa3   Параметри елементарної 

комiрки:  ao=5,4067 Å;    Z=4; Об'єм Vc=158,69 Å3; 

Молярний об'єм Vm=23,90 см3/моль; Густина Dx = 5,02 г/см3;   

Ренг. густина ρ = 5,04 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  

поглинання µ=488,257 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт 

поглинання µ*=µ/ρ= 97,269 см2/г; Твердiсть 6-6,5; Колiр 

латунно-солом'яно-жовтий; Колiр у порошку (риси) 

зеленувато-чорний; Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  кварцом, золотом, сфалеритом, галенiтом, 

арсенопiритом, кальцитом, монтморилонiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Pyrite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 8302) 

http://wiki.web.ru/wiki/Пирит 

2,709 85 200 0,9030 16 600 

2,423 65 210 0,8788 8 611 

2,2118 50 211 0,8565 8 620 

1,9155 40 220 0,8261 4 533 

1,6332 100 311 0,8166 4 622 

1,5640 14 222 0,7981 6 631 

1,5025 20 230    

1,4448 25 321    

1,2427 12 331    

1,2113 14 420    

1,1823 8 421    

1,1548 6 332    

1,1057 6 422    

1,0427 25 511    

1,0060 8 432    

0,9892 6 521    
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ASTM 3-799  

d, Å 2,71 1,76 3,44 1,91 2,41 FeS2 9. 

I/I1 100 63 40 30 25 Марказит (Marcasite)  

Умови зйомки: Mo K = 0,7092. Фiльтр ZrO. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

D к=16 дюймiв.  3,44 40 110 1,30 2 320,140 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
12

2hD  - Pnnm   Параметри елементарної 

комiрки: ao = 4,4360 Å; bo = 5,4140 Å; co = 3,3810 Å; Z = 2; 

Об'єм Vc=81,20 Å3;  Молярний об'єм Vm=24,45 см3/моль; 

Густина Dx = 4,87 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,91 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=477,110 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 97,269 см2/г; 

Твердiсть 6; Колiр латунно-жовтий; 

Колiр у порошку (риси) чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  кварцом, сфалеритом, галенiтом,  

пiротином, кальцитом, монтморилонiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Marcasite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2759) 

http://wiki.web.ru/wiki/Марказит 

2,71 100 020,101 1,21 6 321 

2,41 25 111 1,19 5 132 

2,32 25 120 1,16 6 240 

2,05 2 210 1,09 8 103,312 

1,91 30 121 1,07 1 113 

1,76 63 211 1,06 1 150 

1,72 4 220 1,04 5 411 

1,69 15 002 1,02 1 123 

1,67 10 130 1,01 1 151 

1,59 20 031 0,993 4 213 

1,52 6 112 0,987 4 421 

1,50 5 131    

1,47 1 022    

1,43 13 310    

1,40 1 230    

1,37 7 122    

1,32 2 311    

 

 

 

 

Група арсенопiриту. 

 

ASTM 14-218  

d, Å 2,677 2,662 2 ,418 2,412 1,814 FeAsS 10. 

I/I1 100 100 95 95 90 Арсенопiрит (Arsenopyrite)     

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,658 40 111 1,787  5  031  

Cклад: Fe =34,34 %; As =44,33%;  S = 20,89%; Cu =0,15%; 2,866 5 102  1,759  20  131 

Сингонiя: моноклiнна. Примiтивна гратка. Просторова 

група: 
5

C2h  - P21/c   Параметри елементарної комiрки:  

ao = 5,744Å; bo = 5,675 Å; co = 5,785 Å; =112,3;  Z = 4; 

Об'єм Vc=174,47 Å3; Молярний об'єм Vm=26,27 см3/моль; 

Густина Dx = 6,18 г/см3;   Ренг. густина ρ = 6,20 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=643,136 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=103,783 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6; Колiр олов'яно-бiлий; Колiр у порошку 

(риси) чорний, сiрувато-чорний; Блиск металевий;  

Асоцiює з  кварцом, флюоритом, сульфідами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Arsenopyrite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 341) 

http://wiki.web.ru/wiki/Арсенопирит 

2,838 30 020 1,750 5 213 

2,794 10 111 1,703 5 013 

2,677 100 002  1,631 30  131 

2,662 100 200 1,608 25 202 

2,557 10 112 1,594  15  123  

2,440 20 121  1,594 20  321 

2,418 95 012 1,543 20 032, 230 

 2,412 95  210  1,537 20 313 

 2,204  25  212  1,390  5  323, 141 

2,096 20 102 1,343 15 123, 381 

2,017 5 122,221    

 1,961  5 122,220    

1,943 25 022,220    

1,894 70 222,113    

1,814 90 311    
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КЛАС СУЛЬФIДIВ ТА ЇХ АНАЛОГIВ. 

МIНЕРАЛИ СКЛАДУ АХ. 

Група галенiту. 

ASTM 5-992  

d, Å 2,969 3,429  2,099 1,79 3,27 PbS 11. 

I/I1 100 84 57 35 17 Галенiт (Galena)      Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,429 84 111    

Спектральний аналiз: Cu, Fe, Ag, Al, Mg, Si,  Sn, Ca 2,969 100 200    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка.  

Просторова група: 
5

hО  - Fm3m  Параметри елементарної 

комiрки:  ao=5,9362 Å;   Z=4; Об'єм Vc=209,18 Å3;  

Молярний об'єм Vm=31,50 см3/моль; Густина Dx = 7,59 г/см3;   

Ренг. густина ρ = 5,596 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=1616,554 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=212,852 см2/г; 

Твердiсть 2,5-3; Колiр свинцево(синювато)-сiрий; 

Колiр у порошку (риси) сiрувато-чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий;  

Асоцiює з  сфалеритом, кальцитом, кварцом, пiритом,  

бляклими рудами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Galena.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1641) 

http://wiki.web.ru/wiki/Галенит 

2,099 57 220    

1,790 35 311    

1,714 16 222    

1,484 10 400    

1,362 10 331    

1,327 17 420    

1,212 10 422    

1,1424 6 511    

1,0489 3 440    

1,0034 5 531    

0,9893 6 600    

0,9386 4 620    

0,9050 2 533    

0,8952 4 622    

0,8568 1 444    

0,8312 3 711    

0,8232 3 640    

 

Група сфалериту. 

ASTM 5-566  

d, Å 3,123 1,912 1,633 2,705 1,240 ZnS 12. 

I/I1 100 51 30 10 9 Сфалерит (Sphalerite)   Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Спектральний аналiз:<0.1% Cu,                  Дифрактометр. 3,123 100 111    

<0.1% B, Fe, Mg, Si, <0.001% Al, Ca. 2,705 10 200    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
5

hO  - mF 34  Параметри 

елементарної комiрки:  ao=5,4093 Å;    Z=4;    Об'єм 

Vc=158,28 Å3; Молярний об'єм Vm=23,83 см3/моль; 

Густина Dx = 4,09 г/см3;  Ренг. густина ρ = 4,096 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=285,225 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 69,776 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр жовтий (клейофан), сiрувато-

бурий, коричневий, червоно-чорний, чорний (марматит); 

Колiр у порошку (риси) білий, блідо-жовтий; 

Блиск алмазний; Прозорий, залiзистий – непрозорий; 

Асоцiює з галенiтом, вюртцитом, кварцом, 

кальцитом, халькопiритом, золотом, пiритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Sphalerite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4449) 

http://wiki.web.ru/wiki/Сфалерит 

1,912 51 220    

1,633 30 311    

1,561 2 222    

1,351 6 400    

1,240 9 331    

1,290 2 420    

1,1034 9 422    

1,0403 5 511    

0,9557 3 440    

0,9138 5 531    

0,8548 3 620    

0,8244 2 533    
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ASTM 5-0492  

d, Å 3,309 3,128 2,925  1,911 1,764  -ZnS 13. 

I/I1 100 86  84 74   52 Вюртцит 2H (Wurtzite 2H)       Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Спектральний аналiз: <0.1 %                     Дифрактометр. 3,309 100 100 0,9551 6 220 

Cu,<0.001% Al, Ca. <0.01 % B,Fe, Mg, Si 3,128 86 002  0,9175  5  310 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група:
4

v6C  - P63mc    Параметри 

елементарної комiрки: ao=3,824 Å; co=31,2 Å; Z=10; 

Об'єм Vc=395,11 Å3; Молярний об'єм Vm=34,98 см3/моль;    

Густина Dx = 4,089 г/см3;  Ренг. густина ρ = 4,09 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=285,647 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 69,776 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр коричневий, оранжевий, чорний; 

Колiр у порошку (риси) коричневий; 

Блиск алмазний, металевий; 

Асоцiює з  сфалеритом, галенiтом, халькопiритом,  

пiритом, кальцитом, кварцом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Wurtzite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 5259) 

http://wiki.web.ru/wiki/Вюртцит 

2,925 84 101  0,9151  7  116 

 2,273  29  102  0,9080  2  311 

 1,911  74  110  0,8845  8   215 

 1,764  52  103 0,8398 9 313 

  1,703  4  105    

1,654 10 200    

  1,630  45  112    

1,599 12 201    

1,564 2 004    

1,462 5 202    

 1,414  1  104    

 1,296  14  203    

 1,251  6  210    

 1,226  3   211    

1,210 10 114    

0,9979 6 205    

0,9766 <1 214    

 

 

 

 

 

Група мiлериту. 

 

ASTM 8-90  

d, Å 1,775 3,03 1,931  2,90 5,78  (Fe,Ni)9S8 14. 

I/I1 100 80  50 40   30 Пентландит (Pentlandite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

D к=114,6 мм. I/I1 – Вiзуально. 5,78 30 111  0,9704  5  159,377 

Кристало-хiмiчна формула: Fe4,15Ni4.74Co0,15S8  5,01 5  002 0,8878  5  088 

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка.  

Просторова група: 
5

hО  -Fm3m    Параметри 

елементарної комiрки:  ao= 10,044 Å;    Z = 4;    Об'єм 

Vc=1013,26 Å3; Молярний об'єм Vm=152,58 см3/моль; 

Густина Dx = 4,96 г/см3;   Ренг. густина ρ = 5,06 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=439,677 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 86,83 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр бронзово-жовтий, тм'яно-бурий; 

Колiр у порошку (риси) світло-бронзово-коричнева; 

Блиск металевий; Непрозорий;  

Асоцiює з  пiротином, халькопiритом, магнетитом,  

iльменiтом, нiкелiном; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Pentlandite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3526) 

http://wiki.web.ru/wiki/Пентландит 

3,55 5  022 0,8068  5  579 

3,03 80  113 0,7941  10  0.4.12 

2,90 40 222    

2,51 5 004     

2,30 30  133    

2,25 5  124    

1,931 50 115,333    

1,775 100 044    

1,697 5 135     

1,530 10  335    

1,514 10 226    

1,307 20 355,731    

1,255 20 008    

1,160 5 157,555    

1,105 5  119,357    

1,052 5  139    

1,025 20  448    
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ASTM 20-534  

d, Å 2,067 2,982 2,647  1,721 1,050   -Fe1 - xS  (x=0.095) 15. 

I/I1 100 80  80 80   80 Пiротин 7C (Pyrrhotite 7C) Синтетичний  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

D к=114,6 мм. I/I1 – Вiзуально. 5,72  40  102  1,609 50 2.0.21 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
4

h6D  - P63/mmc     Параметри 

елементарної комiрки: ao=3,438 Å; co=5,880 Å;  Z=2;  

Об'єм Vc= 58,99 Å3; Молярний об'єм Vm=17,77 см3/моль; 

Густина Dx = 4,648 г/см3;   Ренг. густина ρ = 5,01 г/см3;       

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=407,359 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 81,241 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр темно-бронзово-жовтий; 

Колiр у порошку (риси) темно-сіруватий,  чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  пентландитом, халькопiритом, піритом, 

арсенопіритом, сфалеритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Pyrrhotite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 8315) 

http://wiki.web.ru/wiki/Пирротин 

 5,16  10  104 1,492 40 400 

 4,76  10  105 1,477 10 3.1.12 

 4,39  10  106 1,444 50 407 

 3,40  10  112 1,434 50 0.0.28 

2,982  80  200 1,348 10 325 

 2,861  30 0.0.14 1,328 10 3.1.18 

 2,647 80  207 1,323 65 4.0.14 

2,473 10 1.1.11  1,293  40 2.0.28 

2,394 20 1.1.12  1,274  10 2.2.21 

2,241 10 212  1,252  10 3.2.13 

2,165 20 215  1,177  50 4.0.21 

2,067  100  2.0.14  1,050 80 2.4.14 

 2,017  10  219 1,034 20 4.0.28 

 1,981   10  302 0,995 80 600 

 1,927  10  305 0,972 80 2.4.21 

 1,866  10  1.1.18  1,128  30  240 

 1,818  20  309  1,107  50  247 

 1,746  10  3.0.11  1,103  65 2.2.28 

 1,721  80  220  1,071  30 2.0.35 

 

    

 

       Група ковелiну. 

 

ASTM 6-0464  

d, Å 2,813  1,896 3,048 2,724  1,735 CuS 16. 

I/I1  100   75 65   55 35  Ковелiн (Covellite)    Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Спектральний аналiз: <0.1%  Si,              Дифрактометр. 8,18 8 002 1,354 8 1.0.11 

Zn<0.001%, Mn<0.01% Ag, Al, Ca, Fe, Mg, Ni. 3,285 14 100 1,343 6 207 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
4

6hD  - P63/mmc   Параметри 

елементарної комiрки: ao=3,7938 Å; co=16,341 Å;  Z=6;  

Об'єм Vc=203,68 Å3; Молярний об'єм Vm=20,45 см3/моль;  

Густина Dx = 4,671 г/см3; Ренг. густина ρ=4,68 г/см3;       

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=304,061 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 65,039 см2/г; 

Твердiсть 1,5-2; Колiр індигово-синiй, синьо-чорний; 

Колiр у порошку (риси) чорний;  

Блиск напівметалевий, матовий, масний; Непрозорий;  

Асоцiює з  халькопiритом, халькозином, пiритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Covellite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1044)  
http://wiki.web.ru/wiki/Ковеллин 

3,220 30 101 1,280 10 208 

3,048 65 102 1,227 6 212 

2,813  100  103  1,210  10  213 

2,724  55  006  1,0998  8 1.0.14 

 2,317  10 105  1,0946  10  300 

2,097  6  106  1,0607  10  218 

 2,043  8  008  1,0155 8 306 

1,902 25 107    

1,896 75 110    

1,735 35 108    

1,634 4 201    

 1,609  8  202    

  1,572  16  203    

 1,556  35   116    

 1,463  6  010    

 1,390  6  118    
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Група молiбденiту. 

 

ASTM 6-97  

d, Å  6,15  2,277 1,83  2,737 2,049  MoS2 17. 

I/I1  100 45   25 16   14 Молiбденiт 2H (Molybdenite 2H)   Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,15 100 002 1,0347 6 210 

Спектральний аналiз: <0,1% Al, Ca,  3,075 4 004 1,0215 2 208 

Co, Fe, Si, <0,01% Mg, Pb, Ti, <0.001% Mn. 2,737 16 100 1,0029 6 213 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
4

6hD  - P63/mmc    Параметри 

елементарної комiрки: ao=3,15 Å; co=12,30Å; Z=2;   

Об'єм Vc=105,70 Å3; Молярний об'єм Vm=31,83 см3/моль;  

Густина Dx = 5,03 г/см3; Ренг. густина ρ = 5,06 г/см3;       

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=667,652 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=132,796 см2/г; 

Твердiсть 1-1,5; Колiр свинцево-сiрий до чорного; 

Колiр у порошку (риси) свинцево-сiрий; 

Блиск металевий; Непрозорий;  

Асоцiює з  кварцом, турмалiном, каситеритом,  

вольфрамiтом, флюоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Molybdenite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2938) 

http://wiki.web.ru/wiki/Молибденит 

2,674 10 101 0,9704 2 1.1.10 

2,501 8 102 0,9534 4 215 

2,277 45 103 0,9124 2 300 

2,049 14 006 0,9024 2 302 

1,830 25 105 0,8939 4 1.0.13 

1,641 4 106 0,8783 2 0.0.14 

1,581 12 110 0,8658 2 2.0.11 

1,538 12 008 0,8362 <1 1.0.14 

1,4784 2 107    

1,3688 2 200    

1,3401 4 108    

1,2983 6 203    

1,2513 4 116    

1,2295 2 0.0.10    

1,2224 2 109    

1,1960 4 205    

1,1015 6 118    

 

 

 

МIНЕРАЛИ СКЛАДУ A2X3 

 

Група антимонiту. 

 

ASTM 6-474  

d, Å 2,764  3,053 3,556 3,573 5,052 Sb2S3 18. 

I/I1  100 95    70 65  55  Антимонiт (Stibnite)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 7,99 16 110 2,185 6 331 

Спектральний аналiз: <0,1% As, Cu, Pb, Si;  5,654 35 20 2,101 20 421 

<0,01% Ag, Al, Ca, Mg, Sn;   <0,001% Fe; 5,052 55 120 2,088 12 520 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  - Pbnm   Параметри елементарної 

комiрки:  ao = 11,229 Å; bo = 11,310 Å;  co = 3,839 Å;  Z = 4; 

Об'єм Vc=490,87 Å3;  Молярний об'єм Vm=73,87 см3/моль; 

Густина Dx = 4,60 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,60 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=1465,693 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=318,797 см2/г; 

Твердiсть 2; Колiр свинцево-сiрий, строката побiжалість; 

Колiр у порошку (риси) сiрий, чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з кварцом, кальцитом, кiновар'ю, пiритом,  

реальгаром, золотом, баритом, сидеритом; 

3,987 30 220 1,992 10 440 

3,632 30 101 1,940 45 431 

3,573 65 130 1,920 35 002,151 

3,556 70 310 1,885 10 060 

3,458 25 111 1,871 10 600 

3,178 18 021 1,858 6 160 

3,128 35 230 1,846 10 610 

3,053 95 211 1,729 20 351 

2,764 100 221 1,725 20 531 

2,680 50 301 1,6906 35 132 

2,609 25 311 1,6358 8 232 

2,525 45 240 1,5431 10 720 

2,426 20 231 1,5280 16 242 
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Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Stibnite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4547) 

http://wiki.web.ru/wiki/Антимонит 

2,277 25 041 1,4837 6 370 

2,252 14 430 1,4617 6 432,342 

2,233 25 141 1,4441 8 560 

2,202 8 510 1,4397 6 271 

 

 

 

СУЛЬФОСОЛI. 

Група борнiту. 

 

ASTM 14-323  

d, Å 1,937 3,18  2,74  1,250 1,119 Cu5FeS4 19. 

I/I1 100  60  50  50  50  Борнiт низьк.темп. (Bornite low temp.)  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

D к=114,6 мм. I/I1 – Вiзуально. 4,08 10 105,213 1,370 20 800, 0.0.16 

Склад: Cu - 63,24%, Fe - 11,12%, S - 25,54% 3,64 5 214,006 1,335 5 4.4.12, 804 

Сингонiя: ромбічна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
15

2hD  - Pbca   Параметри елементарної 

комiрки: ao = 10,95 Å; bo = 21,862 Å;  co = 10,95 Å; Z = 16;     

Об'єм Vc=2621,31 Å3; Молярний об'єм Vm=98,68 см3/моль; 

Густина Dx = 5,079 г/см3;   Ренг. густина ρ = 5,08 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=460,643 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 90,599 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр мiдно-червоний, рожево-коричневий; 

Колiр у порошку (риси) сiрувато-чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  халькопiритом, халькозином, сфалеритом,  

пiритом, галенiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Bornite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 592) 

http://wiki.web.ru/wiki/Борнит 

3,46 5 310,106 1,300 5 660 

3,31 40 116,312 1,290 5 2.2.16 

3,18 60 224 1,250 50 62,12 

3,01 5 104,321 1,225 5 4.0.16, 840 

2,80 20 305,323 1,198 10 844 

2,74 50 008,400 1,69 5 6.4.12 

2,63 5 217,411 1,145 5 4.4.16 

2,50 40 413,325 1,119 50 848 

2,13 20 425,511 1,097 5 80,12 

2,11 5 336 1,053 10 6.6.12 

1,937 100 440,408 1,018 5 6.4.16 

1,850 10 2.1.,11    

1,652 30 624    

1,584 10 448    

1,534 10 712    

1,474 5 705,723    

1,427 20 3.1.14    

 

 

 

 

 

 

ASTM 9-423  

d, Å 3,03  1,854  1,591  1,077 1,865 CuFeS2 20. 

I/I1 100  80  60   60  40  Халькопiрит (Chalcopyrite)     

Умови зйомки: Fe K = 1,937. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

D к=57,3 мм. I/I1 – Вiзуально. 3,03  100  112     

Сингонiя: тетрагональна. Об'ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
12

d2D  - d24I   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 5,289 Å;   сo = 10,423 Å;    Z = 4;     

Об'єм Vc=291,57 Å3; Молярний об'єм Vm=43,91 см3/моль; 

Густина Dx = 4,17 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,18 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 383,832 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 91,843 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр латунно-жовтий;  

Колiр у порошку (риси) зеленувато-чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  пiритом, халькозином, сфалеритом,  

галенiтом, кварцом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Chalcopyrite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 840) 

http://wiki.web.ru/wiki/Халькопирит 

2,63  5  020     

1,865 40  220     

1,854 80  024     

1,591  60  132    

 1,573 20  116,033     

1,518   5  224    

1,323   10  040    

1,303  5  332     

 1,205 30  43     

1,077 60  244     

1,069  30  228      

 1,018  20  152    

 1,014 10   336    

 1,005   5 1.1.10     
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ОКСИДИ I СОЛI. 

ОКСИДИ I ГIДРООКСИДИ. 

Простi оксиди типу AX. 

 

ASTM 4-829  

d, Å 2,106  1,489 0,9419  0,8600 1,216 MgO 21. 

I/I1 100 52    17   15 12    Периклаз (Periclase)     Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,431 10 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
5

hO  - Fm3m    Параметри елементарної 

комiрки:  ao= 4,217 Å;    Z=4;  Об'єм Vc= 74,99 Å3;   

Молярний об'єм Vm=11,29 см3/моль; Густина Dx =3,561 г/см3;   

Ренг. густина ρ = 3,57 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання 

µ = 99,36 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ = 27,842 см2/г; Твердiсть 5,5-6; Колiр безбарвний, 

бiлий, жовтуватий; Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Прозорий;  

Асоцiює з  форстеритом, магнетитом, хромiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Periclase.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3533) 

http://wiki.web.ru/wiki/Периклаз 

2,106 100 200    

1,489 52 220    

1,270 4 311    

1,216 12 222    

1,0533 5 400    

0,9665 2 331    

0,9419 17 420    

0,8600 15 422    

0,8109 3 511    

      

      

      

      

      

      

 

 

 

 

Простi окисли типу A2X. 
 

 

ASTM 5-667  

d, Å 2,465 2,135  1,510 1,287  3,020  Cu2O 22. 

I/I1 100 37  27  17  9  Куприт (Cuprite)      Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,020  9  110     

 Спектральний аналiз: <1% Ca,Si;  <0.1% Al, Mg; 2,465  100  111     

<0.01%  Ag,  B, Ba, Fe, Ti; <0.001% Mn, Pb, Sn. 2,135  37  200     

Сингонiя: кубiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
4

hO  - Pn3m  Параметри елементарної 

комiрки:  ao=4,2696 Å;    Z=2; Об'єм Vc=77,83 Å3;  

Молярний об'єм Vm=23,44 см3/моль; 

Густина Dx = 6,10 г/см3;   Ренг. густина ρ = 6,10 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=294,629 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 48,271 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр цегляно-червоний, до чорного; 

Колiр у порошку (риси) буровато-червоний; 

Блиск вiд алмазного до напiвметалевого; Прозорий;  

Асоцiює з  самородною мiддю, малахiтом, азуритом;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Cuprite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1104) 

1,743  1   211    

1,510 27   220    

1,287  17  311     

1,233    4 222     

1,0674  2  400     

0,9795  4   331    

0,9548  3  420     

0,8715   3 422     

0,8216   3 511     
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http://wiki.web.ru/wiki/Куприт       

 

 

 

 

 

 

 

 

Простi оксиди типу AX2. 
Група рутилу. 

 

ASTM 21-1276  

d, Å 3,25 1,6874  2,487 2,188 1,6237  TiO2 23. 

I/I1 100 60   50   25    20 Рутил (Rutile)          Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,54056. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,25   100   110  1,0936  8 222 

Сингонiя: тетрагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
14

h4D  - P42/mnm  Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4,5937 Å; сo = 2,9587 Å;     Z = 2;   

Об'єм Vc=62,42 Å3;   Молярний об'єм Vm=18,80 см3/моль; 

Густина Dx = 4,25 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,25 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=549,478 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 129,305 см2/г; 

Твердiсть 6-6,5; Колiр темно-бурий, червоний до чорного; 

Колiр у порошку (риси) сіро-чорний до свiтло-жовтого; 

Блиск алмазний до металевого;  

Асоцiює з  кварцом, карбонатами, слюдами, апатитом, 

iльменiтом, анатазом, брукiтом, магнетитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Rutile.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4028) 

http://wiki.web.ru/wiki/Рутил 

   2,487  50  101   1,0827 4  330  

2,297 8   200 1,0425  6  411  

2,188   25  111  1,0364 6  312  

2,054  10 210 1,0271   4 420  

1,6874 60 211  0,9921  2 421  

1,6237 20 220 0,9644 2 103 

1,4797 10 002 0,9438 2 113 

1,4528 10  310  0,9072 4 402 

1,4523 2  221  0,9009 4 510 

1,3598 20 301 0,8892 8  213  

1,3465 12 112 0,8774 8  431  

1,3041 2 311 0,8738 8 332 

1,2441 4 202 0,8437 6 422 

1,2006 2 212 0,8292 8 303 

1,1702 6 321 0,8196 12 521 

 1,1483 4 400 0,8120 2 440 

 1,1143 2 410 0,7877 2 530 

 

 

 

 

 

ASTM 21-1272  

d, Å  3,52 1,892  2,378 1,6999 1,6665 TiO2 24. 

I/I1  100  35 20   20  20   Анатаз (Anatase)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,54056. Фiльтр Ni.  d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,52 100 101 0,9967 2 323 

Сингонiя: тетрагональна. Об'ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
19

h4D  - I41/amd   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 3,7845 Å; сo = 9,5143 Å;    Z = 4;    

Об'єм Vc=136,3 Å3;   Молярний об'єм Vm=20,52 см3/моль; 

Густина Dx = 3,89 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,893 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=503,295 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 129,305 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6; Колiр медово-жовтий, коричневий до 

чорного; 

Колiр у порошку (риси) бiлий до блідо-жовтого; 

Блиск алмазний, металовидний; Непрозорий; 

Асоцiює з  кварцом, iльменiтом, рутилом, брукiтом,  

сфеном, альбiтом, адуляром, хлоритом, епiдотом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Anatase.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 190) 

http://wiki.web.ru/wiki/Анатаз 

2,431 10 103 0,9555 4 316 

2,378 20 004 0,9464 4 400 

2,332 10 112 0,9246 <2 307 

1,892 35 200 0,9192 2 325 

1,6999 20 105 0,9138 2 411 

1,6665 20 211 0,8966 4 219 

1,4930 4 213 0,8890 2 228 

1,4808 14 204 0,8819 <2 413 

1,3641 6 116 0,8793 2 404 

1,3378 6 220 0,8464 2 420 

1,2795 <2 107 0,8308 <2 327 

1,2649 10 215    

1,2509 4 301    

1,1894 <2 008    

1,0436 4 321    

1,0182 2 109    

1,0070 2 208    
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ASTM 16-617  

d, Å 3,51 2,900  3,47  1,893  1,662  TiO2 25. 

I/I1 100 90  80  30  30  Брукiт (Brookite)    

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,51 100 120 1,649 6 151 

Спектральний аналiз: 3,47 80 111 1,610 14 113 

0,1-1,0% Si; 0,01 - 0,1%Al, Fe,  V; 0,001-0,01% Mg 2,900 90 121 1,597 2 232 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка.   

Просторова група: 
15

h2D  - Pbca   Параметри елементарної комір-

ки: ao =9,175Å; bo =5,459Å; co =5,149Å; A=0,594; C=0,5603; Z = 8;  

Об'єм Vc=256,84 Å3; Молярний об'єм Vm=19,34 см3/моль;    

Густина Dx = 4,11 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,13 г/см3;   

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ= 792,256 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=191,779 см2/г;  

Твердiсть 5,5-6; Колiр жовтий, червоно-бурий, чорний;  

Колiр у порошку (риси) білий, жовто-сiрий;  

Блиск алмазний, напiвметалевий;  

Асоцiює з  кварцом, альбiтом, хлоритом, сфеном,  

рутилом, анатазом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Brookite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 647) 

http://wiki.web.ru/wiki/Брукит 

2,729 4 200 1,541 8 123 

2,476 25 0,12 1,494 10 0.52 

2,409 18 201 1,473 4   160 

2,370 6 131 1,466 10 312 

2,344 4 220 1,461 12 251 

2,332 4 211 1,452 12 203 

2,296 6 040 1,442 6 152 

2,254 8 112 1,434 10 213 

2,244 18 022 1,417 10 161 

2,133 16 221 1,364 6 400 

1,969 16 032 1,336 8 332 

1,893 30 231 1,319 4 401 

1,851 18 132 1,312 2 233 

1,833 4 212 1,285 2 004 

1,757 4 240 1,238 10 024 

1,691 20 320 1,211 2 431 

1,662  30 241  Додатково 10 лiнiй  

 

 

 

 

 

 

ASTM 21-1250  

d, Å 3,35 2,644  1,765  2,369 1,675  SnO2 26. 

I/I1 100 80  65  25  18  Каситерит (Cassiterite)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,35 100 110 1,059 4 420 

Сингонiя: тетрагональна. Примiтивна  гратка. 

Просторова група: 
14

h4D  - P42/mnm  Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4,7390 Å;   сo = 3,1877 Å;    Z = 2;    

Об'єм Vc=71,51 Å3;   Молярний об'єм Vm=21,54 см3/моль 

Густина Dx = 6,99 г/см3;   Ренг. густина ρ = 7,0 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=1427,77 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 204,081 см2/г; 

Твердiсть 6 - 7; Колiр коричневий, чорний, сiрий, жовтий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий до свiтло-жовтого; 

Блиск алмазний; Просвiчує в тонких сколах; 

Асоцiює з  кварцом, мусковiтом, пiритом, шеєлiтом, 

магнетитом, арсенопiритом, вольфрамiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Cassiterite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 779) 

http://wiki.web.ru/wiki/Касситерит 

2,664 80 101 1,036 4 103 

2,369 25 200 0,9505 8 402 

2,309 6 111 0,9291 4 510 

2,120 2 210 0,9143 4 332 

1,765 65 211 0,9081 8 501 

1,675 18 220 0,8819 8 422 

1,593 8 002 0,8814 6 303 

1,498 14 310 0,8480 6 521 

1,439 18 112 0,8375 2 440 

1,415 16 301 0,8261 4 323 

1,322 8 202 0,8125 2 530 

1,215 12 321 0,8026 6 512 

1,184 4 400    

1,155 8 222    

1,117 4 3 30    

1,092 8 312    

1,081 8 411    



 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 12-716  

d, Å 3,14 2,41   1,63    2,13  1,56   MnO2 27. 

I/I1 100   50  50  25   25  Пiролюзит (Pyrolusite)  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,48 10 001 1,057 15 222 

Сингонiя: тетрагональна. Примiтивна  гратка. 

Просторова група: 
14

h4D  - P42/mnm  Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4, 3980 Å; сo = 2,8730 Å;    C = 0,6493;   Z = 2;   

Об'єм Vc = 55,57 Å3;   Молярний об'єм Vm = 16,74 см3/моль; 

Густина Dx = 5,148 г/см3;   Ренг. густина ρ = 5,19 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=34,028 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 6,552 см2/г; 

Твердiсть 5-6; Колiр чорний, темно-сірий; 

Колiр у порошку (риси) чорний; 

Блиск металевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  гематитом, сидеритом, псиломеланом,  

гаусмiнiтом, манганiтом, гетитом, баритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Pyrolusite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3857) 

http://wiki.web.ru/wiki/Пиролюзит 

3,14 100 110 1,04 10 330 

2,41 50 101 1,0 10 411 

2,21 10 200    

2,13 25 111    

1,98 15 210    

1,81 5 020    

1,68 1 021    

1,63 50 211    

1,56 25 220    

1,43 15 002    

1,40 15 310    

1,31 20 301    

1,25 5 311    

1,20 5 202    

1,16 5 212    

1,125 5 321    

1,10 5 400    

 

 

 

 

 

Група кварцу. 

 

ASTM 5-0490  

d, Å 3,343 4,26 1,817 1,541  2,458  SiO2 28. 

I/I1 100  35   17 15   12  Кварц низький (Quartz low)  

Умови зйомки: Cu K = 1,54. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,26 35 100  1,228   2 220 

Спектральний аналiз: <0.01% Al;<0.001% Ca,Cu, Fe, Mg. 3,343 100 101 1,1997 5 213 

Сингонiя: тригональна. Примiтивна  гратка. 

Просторова група:
6

3D  - P3221 

Параметри елементарної комiрки:   ao = 4, 9140 Å;  

сo = 5,405 Å;    C = 1,1;   Z = 3;   Об'єм Vc = 113,03 Å3;    

Молярний об'єм Vm = 22,69 см3/моль; 

Густина Dx = 2,647 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,65 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 91,201 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 34,452 см2/г; 

Твердiсть 7; Колiр безбарвний, бiлий, рiзнозабарвлений; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Прозорий; ng = 1,553; np = 1,544; 

Асоцiює з  польовими шпатами, слюдами, оксидами, 

сульфідами, карбонатами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Quartz.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3895) 

2,458 12 110 1,1973 2 221 

2,282 12 102 1,1838 4 114 

2,237 6 111 1,1802 4 310 

2,120 9 200 1,1530 2 311 

1,980 6 201 1,1408 <1 204 

1,817 17 112 1,1144 <1 303 

1,801 <1 002 1,0816 4 312 

1,672 7 202 1,0636 1 400 

1,659 3 103 1,0477 2 105 

1,608 <1 210 1,0437 2 401 

1,541 15 211 1,0346 2 214 

1,453 3 113 1,0149 2 223 

1,418 <1 300 0,9896 2 402,115 

1,382 7 212 0,9872 2 313 

1,375 11 203 0,9781 <1 304 

1,372 9 301 0,9762 1 320 

1,288 3 104 0,9607 2 321 
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http://wiki.web.ru/wiki/Кварц 1,256 4 302 0,9285 <1 410 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 11-695  

d, Å 4,05 2,485 2,841 3,14   1,870   SiO2 29. 

I/I1 100   20 14   12   8  Кристобалiт низький (Cristobalite low)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,05 100 101 1,431 4  312  

Спектральний аналiз: 0,01-0.1% Al, Cu;  3,53 4 110 1,419 4  204  

0,001- 0.01% Fe, Ti; 0,0001-0,001% As, Mg, Sn. 3,14 12 111 1,398 4  223  

Одержаний при t= 1700С з силiкатного гелю 2,841 14 102 1,379 <2  320  

Сингонiя: тетрагональна. Примiтивна  гратка. 

Просторова група: 
6

4D  - P42212   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4, 9787 Å; сo = 6,9502 Å;    C = 1,392;   Z = 4;   

Об'єм Vc =172,28 Å3; Молярний об'єм Vm =25,94 см3/моль; 

Густина Dx = 2,31 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,32 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=79,782 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 34,452 см2/г; 

Твердiсть 6,5; Колiр голубий, сiрий, жовтий, бiлий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Прозорий; 

Асоцiює з  кварцом, тридимiтом, опалом,  санiдiном, 

вулканiчним склом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Cristobalite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1065) 

http://wiki.web.ru/wiki/Кристобалит 

2,485 20 200 1,365   4 214  

2,567 6 112 1,352 4  321  

2,340 2 201 1,346 <2  303  

2,118 6 211 1,333 4 105 

2,019 4 202 1,299 4 313 

1,929 6 113 1,281 4 322 

1,870 8 212 1,242 <2 400 

1,757 <2 220 1,233 2 224 

1,730 2 001 1,223 4 401 

1,690 4 203 1,210 4 205 

1,634 2 104 1,206 4 410 

1,612 6 301 1,188 2  412  

1,606 4 213 1,183 2  323  

1,571 <2 310    

1,567 <2 222    

1,533 4 311    

1,494 6 302    

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 14-260  

d, Å 4,52 4,26   4,07   4,0   3,83   SiO2 30. 

I/I1 100 90   90   60  60  Тридимiт (Tridymite)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,527 20 001 2,591 30 304 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

 Просторова група: 
4

6hD  - P63/mmc  Параметри    

 елементарної комiрки: ao = 5,0300 Å; co = 8,2200 Å;   

 С = 1,6341;   Z =4;    Об'єм Vc= 180,11 Å3;  

Молярний об'єм Vm= 27,12 см3/моль;  

Густина Dx = 2,21 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,22 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 76,313 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 34,452 см2/г; 

Твердiсть 6,5-7; Колiр безбарвний, бiлий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Прозорий; 

Асоцiює з  кварцом, тридимiтом, опалом,  санiдiном, 

фаялiтом, вулканiчним склом; 

4,268 100 200 2,534 20 114 

4,075 90 002 2,493 60 308 

4,002 20 208 2,480 60 108 

3,832 50 201 2,454 20 025 

3,800 90 010 2,367 30 030 

3,809 40 012 2,331 30 026 

3,432 40 210 2,303 50 212 

3,374 40 003 2,286 40 301 

3,337 20 201 2,130 30 320 

3,277 20 111 2,1185 30 224 

3,229 40 014 2,111 30 318 

3,162 20 212 2,088 40 2.0.10 

3,064 20 216 2,074 40 606 

3,001 40 112 2,0455 30 808 
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Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Tridymite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4843) 

http://wiki.web.ru/wiki/Тридимит 

2,986 20 218 1,967 20 719 

2,955 60 211 1,928 40 734 

2,939 40 202 1,8705 30 728 

2,830 20 020 1,851 30 608 

2,762 40 112    

 

 

 

 

Оксиди типу A2X3. 
Група корунду. 

 

ASTM 10-173  

d, Å 2,085 2,552   1,601   3,478   1,374   -Al2O3 31. 

I/I1 100  90  80    75  50  Корунд (Corundum)   Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,479 75 012 1,1246 4 128 

 Спектральний аналiз: <0.1% K, Na, Si; 2,552 90 104 1,0988 8 0.2.10 

< 0,01%Ca, Cu,  Fe, Mg,Pb; <0,001% B, Cr, Li, Mn, Ni. 2,379 40 110 1,0831 4 0.0.12 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
6

d3D  - c3R   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4,7592 Å; сo = 12,9918 Å;  C = 2,7303; Z = 6; 

Об'єм Vc =254,84 Å3; Молярний об'єм Vm =25,58 см3/моль; 

Густина Dx = 3,987 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,98 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 124,071 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 31,135 см2/г; 

Твердiсть 9; Колiр синiй, жовтий, зелений, фiолетовий,  

червоний, жовтувато-сiрий, рiзнозабарвлений; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Просвiчує у сколах, прозорий; 

Асоцiює з  гросуляром, воластонiтом, бiотитом,  

флогопiтом, кальцитом, магнезитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Corundum.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1030) 

http://wiki.web.ru/wiki/Корунд 

2,165 <1 006 1,0781 8 134 

2,085 100 113 1,0426 14 226 

1,964 2 202 1,0175 2 402 

1,740 45 024 0,9976 12 1.2.10 

1,601 80 116 0,9875 <1 1.1.12 

1,546 4 211 0,9819 4 404 

1,514 6 122 0,9431 <1 321 

1,510 8 018 0,9413 <1 1.2.11 

1,404 30 124 0,9345 4 318 

1,374 50 030 0,9178 4 229 

1,337 2 125 0,9076 14 324 

1,276 4 208 0,9052 4 0.1.14 

1,239 16 1.0.10 0,8991 8 410 

1,2343 8 119 0,8884 <1 235 

1,1898 8 220    

1,1600 <1 306    

1,1382 2 311    

1,1255 6 312    

 

 

 

 

 

ASTM 13-534  

d, Å  2,69 1,690   2,51   1,838  1,484 -Fe2O3 32. 

I/I1 100  60  50   40   35  Гематит (Hematite)    Синтетичний  

Умови зйомки: Со K = 1,7902. Dк = 114,6 мм. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Нефiльтровано. 3,66 25  012  1,141 12 134 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
6

d3D  - c3R   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 5,0342 Å; сo = 13,7483 Å;  C = 2,7310; Z = 6; 

Об'єм Vc =301,75 Å3; Молярний об'єм Vm =30,29 см3/моль; 

Густина Dx = 5,26 г/см3;   Ренг. густина ρ = 5,27 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 222,863 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 42,280 см2/г; 

Твердiсть 5-6; Колiр вiд чорного до яскраво-червоного  

Колiр у порошку (риси) вишнево-червоний; 

Блиск металевий, тьм'яний; Просвiчує у тонких сколах;  

nm = 3,22; np = 2,94; 

Асоцiює з  магнетитом, гетитом, кварцом, бiотитом,  

сидеритом, пiритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

2,69  100  104  1,02   14 226  

2,51  50  110  1,076   2 042  

2,285  2  006  1,055  18  2110 

2,345  2 113   1,042  2 1112  

2,070  2 202  1,038   2 404  

1,838  40 024   0,9890   10 232,318 

1,690  60 116   0,9715 2   229 

1,634 4 211 0,9601  18   324 

1,596 16 018 0,9578 6 0114 

1,484 35 214 0,9512 12 140,213 

1,452 35 300 0,9314 6 413 

1,349 4  208  0,9204 6 048 

1,310 20  119  0,9080   25 1310  

1,258  8  220    

1,226 2 036    
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http://webmineral.com/data/Hematite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1920) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гематит 

1,213 4 223    

1,189 8 128    

1,162 10 0210    

 

 

 

 

 

Оксиди, що вмiщують гiдроксил. 
   Група бруситу. 

 

ASTM 7-239  

d, Å 2,365 4,77   1,794   1,573   1,494   Mg(OH)2 33. 

I/I1 100   90 55    35  18  Брусит (Brucite)       Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,77 90 001 0,9001 <1  105  

Спектральний аналiз: <0.1% Ca; 2,725 6 100 0,8974 2 204  

<0,01% Ag, Al, B, Fe,  Si,  Sr, Ti; <0,001% Ba, Cr, Cu. 2,365 100 101 0,8923  2 301  

Сингонiя: тригональна. Примiтивна  гратка. 

Просторова група: 
3

d3D  - 1m3P   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 3, 1490 Å; сo = 4,7690 Å;  C = 1,5145;  Z = 1;   

Об'єм Vc = 40,95 Å3; Молярний об'єм Vm =24,67 см3/моль; 

Густина Dx = 2,35 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,36 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 52,977 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 22,412 см2/г; 

Твердiсть 2; Колiр бiлий, сiрий, світло-зелений, голубий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск перламутровий,  

скляний, масний; Прозорий; nm = 1,581; np = 1,561; 

Асоцiює з  кальцитом, магнезитом, форстеритом,  

серпентином, хромiтом, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Brucite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 660) 

http://wiki.web.ru/wiki/Брусит 

1,794 55  102  0,8643  6  213  

1,573 35  110  0,8156  4  115  

1,494  18 111  0,7865  4  220  

1,373 16  103     

1,363 2  200     

1,310  12 201     

1,192 2   001    

1,183 10 202    

1,118 2 113    

1,092 4 104    

1,034 6  203     

1,030 2  210     

1,0067 8  211     

0,9543 2  005     

0,9503 6 114    

0,9455 8  212     

0,9085 4 300     

 

 

 

 

 

Група лепiдокрокiту. 

 

ASTM 8-98  

d, Å 6,26  3,29   2,47  1,937   1,732    FeO(OH)    1/2(Fe4O4*H2O) 34. 

I/I1 100  90 80    70    40   Лепiдокрокiт (Lepidocrocite)       

Умови зйомки: Co K = 1,7902. Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

 I/I1 – Вiзуально. 6,26 100 020 1,189 20 1.10.0 

Сингонiя: ромбiчна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
12

v2C  -  Cmc21 Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 3,080 Å;  bo = 12,500 Å;  co = 3,870 Å; А = 

0,246; С = 0,309;  Z = 4;  

Об'єм Vc=148,99 Å3; Молярний об'єм Vm=22,44 см3/моль;  

Густина Dx = 3,854 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,96 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 156,814 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 39,602 см2/г; 

Твердiсть 4 - 5; Колiр рубiново-, вишнево-червоний, 

помаранчево-бурий; Колiр у порошку (риси) вишневий, 

цегляно-червоний, помаранчевий; 

Блиск напiвметалевий до алмазного; Прозорий у  

тонких зрiзах; ng = 2,51; nm = 2,2; np = 1,94; 2V = 83; 

3,29 90 120 1,10 20 421 

2,79 10 011 1,075 40 334 

2,47 80 031    

2,36 20 111    

2,09 20 131,060    

1,937 70 051,200    

1,848 20 220    

1,732 40 151    

1,566 20 080    

1,535 20 002    

1,524 40 231    

1,496 10 022    

1,449 10 180    

1,433 20 171    
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Асоцiює з  кварцом, гетитом, гематитом, магнетитом, 

пiритом, кальцитом, монтморилонiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Lepidocrocite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2545) 

http://wiki.web.ru/wiki/Лепидокрокит 

1,418 10 260    

1,389 10 122    

1,367 30 251    

1,261 10 091,320    

1,213 10 280    

1,196 20 022,191    

 

 

 

ASTM 21-1307  

d, Å  6,11 3,164   2,346   1,860     1,850 -AlOOH 35. 

I/I1 100  65 55   30   25   Бемiт (Boehmite)         Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Спектральний аналiз: <0,1% Ca,Mg, Si;      Дифрактометр. 6,11 100 020 1,171 <2 062 

0,01% Fe,  Mn,  Ni, Ti; <0,001% Cr, Cu. 3,164 65 120 1,1609 4 271 

Сингонiя: ромбiчна. Бокоцентрована гратка. 

Просторова група: 
17

h2D  - Amam   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 3,6940 Å; bo = 12,214 Å;  co = 2,868 Å;  

А = 0,302; С = 0,235;  Z = 4;  Об'єм Vc=129,40 Å3;  

Молярний об'єм Vm=19,49 см3/моль; 

Густина Dx = 3,07 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,08 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 86,764 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 28,187 см2/г; 

Твердiсть 3,5; Колiр безбарвний, бiлий, жовтуватий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий, сiрий; Блиск скляний;  

Асоцiює з  нефелiном, хлоритом, гiдроаргiлiтом,  

корундом, каолiнiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Boehmite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 573) 

http://wiki.web.ru/wiki/Бемит 

2,346 55 140,031 1,1337 6 202 

1,980 6 131 1,1152 2 222 

1,860 30 051 1,0917 <2 331 

1,850 25 200 1,0459 2 082 

1,770 6 220 1,0281 2 315 

1,662 14 151 0,9903 <2 262 

1,527 6 080 0,9818 <2 043 

1,453 16 231 0,9506 2 371 

1,434 10 002 0,9310 2 033 

1,412 2 180 0,9247 2 400,322 

1,396 2 022 0,9105 2 282 

1,383 6 171 0,9023 2 133 

1,369 2 260 0,8937 2 342 

1,312 16 521 0,8907 2 053 

1,303 4 122 0,8660 <2 153 

1,224 2 320 0,8607 2 431 

1,209 2 320 0,8316 2 233 

1,178 4 280 0,8286 4 451 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 17-536  

d, Å 4,18 2,69 2,452  2,192  1,721  FeO(OH)   Fe2O3*H2O 36. 

I/I1 100 30  25  20  20  Гетит (Goethite)       

Умови зйомки: Cо K = 1,7889. Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,98 10 020 1,564 16 151,160 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  -  Pbnm    Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4,5979 Å;  bo = 9,9510 Å;  co = 3,0178 Å;  

А = 0,464; С = 0,304;  Z = 4; Об'єм Vc=138,08 Å3;  

Молярний об'єм Vm=20,79 см3/моль; Густина Dx = 4,26 г/см3;   

Ренг. густина ρ = 4,32 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання 

µ = 170,078 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ= 39,357 см2/г; Твердiсть 5 - 5,5; Колiр чорно-бурий, 

свiтло-жовтий; Колiр у порошку (риси) бурий, жовто-

бурий; Блиск алмазний, оксамитовий; Непрозорий; 

Асоцiює з  гематитом, пiритом, сидеритом, галенiтом,  

кварцом, агатом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Goethite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 7335) 

4,18 100 110 1,509 10 250,002 

3,38 10 120 1,467 4 320 

2,69 30 130 1,453 10 061 

2,58 8 021 1,418 2 112 

2,520 4 101 1,392 8 330 

2,490 16 040 1,357 8 311 

2,452 25 111 1,317 8 321 

2,252 10 121 1,264 2 331 

2,192 20 140 1,241 2 142 

2,009 2 131 1,198 2 341 

1,920 6 041    

1,799 8 211    

1,770 2 141    

1,721 20 221    

1,694 10 240    

1,661 4 060    
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http://wiki.web.ru/wiki/Гетит 1,606 6 231    

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 8-99  

d, Å 3,40  2,64  2,28 1,708  1,636   MnO(OH) 37. 

I/I1   100 60  50  40  40  Манганiт (Manganite)     

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Без фiльтру. d, Å I/I1 hkl D, Å I/I1 hkl 

Dк = 57,3 мм. I/I1 – Вiзуально. 3,40  100 210                       1,162   10 240 

Сингонiя: моноклiнна. Примітивна  гратка. Просторова 

група: 
5

C2h  - P21/c   Параметри елементарної комiрки:  

ao =5,304 Å; bo =5,277 Å; co = 5,304 Å;  =114,38; Z = 4; 

Об'єм Vc=135,22 Å3; Молярний об'єм Vm = 20,36 см3/моль; 

Густина Dx = 4,3 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,32 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 786,966 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 182,227 см2/г; 

Твердiсть 4 - 5; Колiр буровато-чорний, чорний; 

Колiр у порошку (риси) темно-бурий; Блиск металевий; 

В сколах просвiчує червоним кольором 

ng = 2,25; nm = 2,25; np = 2,53; 2V = 70; 

Асоцiює з  пiролюзитом, псиломеланом, кварцом, 

баритом, кальцитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Manganite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 6865) 

http://wiki.web.ru/wiki/Манганит 

2,64   60 301,020                  1,139  40 242  

2,53    5 012                      1,116  20 404  

2,41   20 202                    1,10 20   

2,28   50 220                     1,08 20   

2,23   5 400                       1,029 30  420 

2,20    5 212                      1,01   

1,783  20 222                      0,993 10 024 

1,708  40 420                      0,932 20  

1,672  30 412                      0,90 20  

1,636  40 230                      0,878 20  

1,502  20 032                     0,867 20  

1,437  30 004 0,860 20  

1,326  10 214 0,835 20  

1,297  10 602    

1,24  20     

1,21  20     

1,256   5 024    

1,183 10 622    

 

 

 

                    

 

 

 

ASTM 7-324  

d, Å 4,85  4,37 4,32  4,454  2,388  Al(OH)3  1/2(Al2O3*H2O) 38. 

I/I1 320 50  25  25   25 Гiбсит (Gibbsite)           

Умови зйомки: Cu K = 1,542. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,85 320 002 1,654   4 224 

Сингонiя: моноклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
5

2hC  - P21/n   Параметри елементарної 

комiрки: ao=8,684 Å; bo=5,078 Å; co=9,736 Å;   =94,12;  

A = 1,706; C = 1,911; Z = 8;    

Об'єм Vc=427,98 Å3;  Молярний об'єм Vm=32,22 см3/моль; 

Густина Dx = 2,415 г/см3;   Ренг. густина ρ =2,42 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 57,855 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 23,904 см2/г; 

Твердiсть 2,5-3; Колiр голубувато-зелений, сiрувато-бiлий, 

сiрий, зеленувато-бiлий; Колiр у порошку (риси) бiлий;  

Блиск скляний; Прозорий чи просвiчує; 

ng = 1,587; nm = 1,568; np = 1,568; 2V = 02'; 

Асоцiює з  дiаспором, каолiнiтом, алунiтом, нефелiном, 

гiдроаргiлiтом, каолiнiтом; 

4,37  50 110 1,630   2 421 

4,32   25 200 1,593   4 224,511 

3,306  16 112 1,584   2 422,512 

3,187  12 112 1,573   4 230,503 

3,112   8 103 1,555   2 404 

2,454  25 021 1,551   2 231 

2,420  20 004 1,486   2 230 

2,388  25 311 1,477   2 330 

2,285   6 312 1,457  10 600 

2,244  10 022,213 1,441   6 602 

2,168   8 312 1,409   6 331 

2,085   2 114 1,398   6 315 

2,043  18 313 1,380   2 332 

1,993  12 0,23 1,361   4 026 

1,960   2 123 1,340   2 430 
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Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Gibbsite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1745) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гиббсит 

1,921  12 411 1,330   2 226 

1,799  14 314 1,320   4 316 

1,750  16 024 1,246   2 317 

1,689  14 314 1,214   4 008 

 

 

 

 

                        

 

ASTM 5-355  

d, Å 3,99 2,317   2,131 2,077  1,633   AlO(OH) 39. 

I/I1 100   56  52  49   43 Дiаспор (Diaspore)      

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,71 13 020 1,376 16 061 

Cпектральний аналiз: <1% Fe, Mg, Si, Ti;  3,99 100 110 1,340 5 112 

<0,1% Ni, V; <0,01% Ca, Cr, Cu, Mn. 3,214 10 120 1,329 6 330 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  - Pbnm   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4,4007 Å; bo = 9,4253 Å;  co = 2,8452 Å;  

А = 0,466; С = 0,302;  Z = 4;  Об'єм Vc=118,01 Å3;  

Молярний об'єм Vm=17,77 см3/моль; 

Густина Dx = 3,35 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,38 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 94,508 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 28,001 см2/г; 

Твердiсть 6,5 - 7; Колiр жовтувато-бурий, бiлий, сiрий,  

Зеленуватий, рожево-бiлий, свiтло-фiолетовий;  

Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск сильний скляний, перламутровий; Прозорий чи  

просвiчує; ng = 1,745; nm = 1,722; np = 1,752;  2V = 80- 88; 

Асоцiює з  пiрофiлiтом, серицитом, корундом, топазом,  

хлоритоїдом, рутилом, каолiнiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Diaspore.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1167) 

http://wiki.web.ru/wiki/Диаспор 

2,558 30 130 1,304 3 301 

2,434 3 021 1,289 6 311,170 

2,386 5 101 1,279 1 251 

2,356 8 040 1,256 4 321 

2,317 56 111 1,243 5 340,132 

2,131 52 121 1,204 2 042 

2,077 49 140 1,204 4 331 

1,901 3 131 1,1783 1 080 

1,815 8 041 1,1739 7 142 

1,733 3 150 1,1408 3 341 

1,712 15 211 1,1003 1 400 

1,678 3 141 1,0923 3 410 

1,633 43 221    

1,608 12 240    

1,570 4 060    

1,522 6 231    

1,480 20 160    

1,431 7 250    

1,423 12 002    

1,400 6 320    

 

 

 

 

 

Складнi оксиди. 
 Група шпiнелi. 

 

ASTM 21-1152  

d, Å 2,437 2,020  1,4289  1,5554  2,858  MgAl2O4 40. 

I/I1 100  65  55 45   40 Шпiнель (Spinel)          Синтетична  

Умови зйомки: Cu K = 1,54056. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,66 35 111 0,9334 8 751 

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
7

hО  - Fd3m     Параметри елементарної 

комiрки:  ao=8,0806 Å;    Z=8;   Об'єм Vc=527,63 Å3; Молярний 

об'єм Vm=39,73 см3/моль; Густина Dx =3,578 г/см3;   Ренг. 

густина ρ = 3,58 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 

108,143 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ= 30,202 см2/г; Твердiсть 8; Колiр зеленувато-синiй, 

синiй до чорного, рожевий, червоний; Колiр у порошку 

(риси) бiлий; Блиск скляний; Рiзновиди вiд прозорого до 

непрозорого; Показник заломлення nm = 1,718;  

Асоцiює з  дiопсидом, пiропом, iльменiтом, олiвiном, 

2,858 40 220 0,9274 2 662 

2,437 100 311 0,9038 6 840 

2,335 4 222 0,8872 2 911 

2,020 65 400 0,8820 <2 842 

1,650 10 422 0,8616 <2 664 

1,5554 45 511 0,8474 8 931 

1,4289 55 440 0,8249 18 844 

1,3662 4 531 0,8123 <2 933 

1,2780 4 620 0,7927 2 1020 

1,2330 8 533 0,7814 12 951 

1,2187 2 622    

1,1666 6 444    
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серпентином, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Spinel.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4452) 

http://wiki.web.ru/wiki/Шпинель 

1,1320 2 711    

1,0802 6 642    

1,0524 12 731    

1,0104 8 800    

0,9527 2 822    

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 3-0894  

d, Å 2,45 2,02  1,43  2,87   1,56 FeAl2O4   FeO*Al2O3 41. 

I/I1 100 80  80  60  40  Герцинiт (Hercynite)   Синтетичний  

Умови зйомки: Мо K = 0,709. Фiльтр  ZrO2. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Dк = 16 дюймiв. 4,69 20 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
7

hО  - Fd3m   Параметри елементарної 

комiрки:  ao=8,1490 Å;    Z=8;  Об'єм Vc=541,14 Å3;  

Молярний об'єм Vm=40,74 см3/моль; Густина Dx = 4,08 г/см3;   

Ренг. густина ρ=4,27 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ 

= 199,373 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ= 46,743 см2/г; Твердiсть 7,5; Колiр чорний, темно-

зелений; Колiр у порошку (риси) темно-зелений; 

Блиск скляний; Рiзновиди вiд прозорого до непрозорого; 

Показник заломлення nm = 1,83; 

Асоцiює з  iльменiтом, силиманiтом, магнетитом, 

 сфеном, кордiєритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Hercynite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1943) 

http://wiki.web.ru/wiki/Герцинит 

2,87 60 220    

2,45 100 311    

2,02 80 400    

1,64 16 422    

1,56 40 511    

1,43 80 440    

1,23 12 533,622    

1,17 8 444    

1,08 4 642    

1,05 16 731,553    

1,01 8 800    

0,952 4 822    

0,937 8 751    

0,850 4 931    

0,829 12 844    

      

      

 

 

 

 

 

ASTM 5-669  

d, Å 2,438 2,861  1,429  1,556   1,650 ZnAl2O4 42. 

I/I1 100  84 43   40  24 Ганiт (Gahnite)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,67 3 111 0,9273 1 662 

Спектральний аналiз: <1% Si; <0,1% As, B, Fe, Mg, Ni; 2,861 84 220 0,9039 <1 840 

<0,01% Ca,Cu, Ge, In,Pt, Ti; <0,001% Mn, Pb, Sn. 2,438 100 311 0,8874 <1 911 

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
7

hО  - Fd3m     Параметри елементарної 

комiрки:  ao=8,0990 Å;    Z=8;  Об'єм Vc=531,24 Å3; 

Молярний об'єм Vm=40,00 см3/моль; 

Густина Dx = 4,57 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,58 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 129,376 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 28,229 см2/г; 

Твердiсть 8; Колiр голубовато-зелений, сiро-зелений,  

зеленувато-чорний; Колiр у порошку (риси) сiрий; 

Блиск скляний; Рiзновиди вiд прозорого до непрозорого; 

Показник заломлення nm = 1,82;  

Асоцiює з  авгiтом, спесартином, шпiнеллю, 

пiритом, сфалеритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Gahnite.shtml 

2,335 1 222 0,8619 2 664 

2,021 8 400 0,8475 7 931 

1,855 10 331 0,8251 13 844 

1,650 24 422 0,8126 7 933 

1,556 40 511    

1,429 43 440    

1,367 1 531    

1,278 6 620    

1,233 9 533    

1,219 1 622    

1,1670 <1 444    

1,1322 1 711    

1,0803 9 642    

1,0525 12 731    

1,0104 4 800    

0,9875 1 733    
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http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1631) 

http://wiki.web.ru/wiki/Ганит 

0,9527 5 822    

0,9334 9 751    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 19-629  

d, Å 2,532 1,485  2,967  1,616  2,099  Fe3O4 43. 

I/I1 100 40  30  30  20  Магнетит (Magnetite)   Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

 Спектральний аналiз: <0,1% Co;             Дифрактометр. 4,85 8 111 0,9632 4 662 

<0,01% Ag, Al, Mg, Mn, Mo, Ni, Si, Ti, Zn. 2,967 30 220 0,9388 4 840 

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
7

hО  - Fd3m   Параметри елементарної 

комiрки:  ao= 8,3960 Å;   Z=8;       

Об'єм Vc=591,86 Å3; Молярний об'єм Vm=44,56 см3/моль; 

Густина Dx = 5,197 г/см3;   Ренг. густина ρ = 5,20 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 224,048 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 43,126 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6; Колiр залiзо-чорний; Колiр у порошку 

(риси) чорний; Блиск металевий, матовий; Непрозорий; 

Асоцiює з  кварцом, кальцитом, гематитом, пiритом, 

форстеритом, апатитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Magnetite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2701) 

http://wiki.web.ru/wiki/Магнетит 

2,532 100 311 0,8952 2 664 

2,424 8 222 0,8802 6 931 

2,099 20 400 0,8569 8 844 

1,715 10 422 0,8233 4 1020 

1,616 30 511 0,8117 6 951 

1,485 40 440 0,8080 4 1022 

1,419 2 531    

1,328 4 620    

1,281 10 533    

1,266 4 622    

1,212 2 444    

1,122 4 642    

1,093 12 731    

1,050 6 800    

0,9896 2 822    

0,9693 6 751    

 

 

ASTM 3-0873  

d, Å 2,52 1,60  1,46  2,07   2,95 Fe(Cr,Al)2O4     FeO*(Cr,Al)2O3 44. 

I/I1 100 90   90  70 60  Хромiт (Chromite)     

Умови зйомки: Mo K = 0,709. Без фiльтру. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 4,82 50 111 0,931  30   

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група: 
7

hО  - Fd3m   Параметри елементарної 

комiрки:  ao=8,3792 Å;    Z=8;   Об'єм Vc=588,31 Å3; 

Молярний об'єм Vm=44,30 см3/моль; Густина Dx = 4,8 г/см3;   

Ренг. густина ρ=5,05 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання 

µ = 986,641 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ=195,272 см2/г; Твердiсть 5,5-6; Колiр чорний;  

Колiр у порошку (риси) бурий, коричневий;  

Блиск металевий, масний; Непрозорий; nm = 2,08-2,16; 

Асоцiює з  олiвiном, хром-дiопсидом, уваровiтом,  

платиною, серпентином; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Chromite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 890) 

http://wiki.web.ru/wiki/Хромит 

2,95 60 022 0,873   30  

2,52 100 113 0,850   60  

2,40 10 222 0,815   10  

2,07  70  004 0,805  40     

1,69  40 224  0,79 20  

1,60  90 115       

1,46  90 044      

1,40 10  135      

1,31 20  026      

1,26 50  335    

1,20 30 444    

1,16 20 117    

1,11 30 246    

1,10 60 355    

1,04 30 008    

0,960  40      
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ASTM 8-78  

d, Å 2,72 1,656  2,14  1,053  2,35  MnO*3Mn2O3*SiO2 45. 

I/I1 100   70  50  50 40  Браунiт (Braunite)  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр MnO. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 5,44 5 112 1,499 10  

Сингонiя: тетрагональна. Об'ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
20

h4D  - I41/acd   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 9,432 Å; сo = 18,703 Å;    Z = 8;   C = 1,99;  

Об'єм Vc=1663,87 Å3; Молярний об'єм Vm=125,28 см3/моль; 

Густина Dx = 4,67 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,79 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 892,193 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 186,098 см2/г; 

Твердiсть 6-6,5; Колiр коричнево-чорний, стально-сірий; 

Колiр у порошку (риси) чорний,  iз бурим вiдтiнком; 

Блиск напiвметалевий; Непрозорий; 

Асоцiює з  гаусманiтом, пiролюзитом, псиломеланом,  

баритом, кальцитом, кварцом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Braunite-I.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 616) 

http://wiki.web.ru/wiki/Браунит 

4,70 10 200,004 1,466 10  

4,22 10 202,114 1,420 40  

3,49 30 213 1,407 30  

3,33 10 220 1,370 5  

2,97 20 116 1,27 5  

2,72 100 224 1,22 10  

2,50 5 314 1,76 10  

2,41 5 323 1,164 10  

2,35 40 400,008 1,15 10  

2,25 5 411,217 1,10 10  

2,14 50 332,316 1,08 20  

1,870 20 406,431 1,074 40  

1,83 10 1.1.10 1,068 10  

1,803 20 512,336 1,053 50  

1,732 20 2.0.10+ 1,052 20  

1,656 70 440,408 1,051 10  

1,533 20  1,043 10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 16-154  

d, Å 4,94 3,09  2,89  2,77  2,49  Mn3O4 46. 

I/I1 100  90 80  50  50  Гаусманiт (Hausmannite)       

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

       Dк = 57,3 мм. I/I1 – Вiзуально. 4,94 30 011 1,292 10 240 

Сингонiя: тетрагональна. Об'ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
19

h4D  - I41/amd  Параметри 

елементарної комiрки:   ao = 5,76 Å; сo = 9,46 Å;    C = 1,699;  

Z = 4;    

Об'єм Vc=313,86 Å3;  Молярний об'єм Vm= 47,26 см3/моль; 

Густина Dx = 4,7 г/см3;   Ренг. густина ρ = 4,84 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 1009,306 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 208,505 см2/г; 

Твердiсть 5,5; Колiр залiзо-чорний з бурим відтінком; 

Колiр у порошку (риси) темно-коричневий; 

Блиск напiвметалевий, алмазний; Непрозорий, 

просвiчує у тонких сколах; nm = 2,46; np = 2,15; 

Асоцiює з  пiролюзитом, псиломеланом, браунiтом, 

баритом, доломiтом; 

3,09 50 112 1,280 40 143 

2,89 30 020 1,246 10 242 

2,77 90 013 1,233 20 044 

2,49 100 121 1,194 30 127,136 

2,36 40 004 1,180 30 008 

2,04 40 220 1,133 10 244 

1,825 20 024 1,125 40 145 

1,795 50 015 1,101 20 152 

1,706 30 132 1,083 40 053,343 

1,642 20 033 1,064 20 251,046 

1,579 50 231 1,030 40 237,336 

1,544 80 224 1,019 50 154 

1,468 10 116    

1,445 40 134,040    

1,423 5 233    
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Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Hausmannite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1876) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гаусманит 

1,382 5 141,026    

1,350 30 035    

1,306 10 332    

 

 

 

 

 

 

      Складнi оксиди, що вмiщують Nb,Ta, Ti. 
  Група iльменiту. 

 

ASTM 3-0781  

d, Å 2,74 1,72  2,54  1,86  1,50  FeTiO3    FeO*TiO2 47. 

I/I1 100  100  85 85  70  Iльменiт (Ilmenite)      

Умови зйомки: Cо K = 1,7902. Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Dк = 90,0 мм. I/I1 – Вiзуально. 3,73 50 102 0,970 70 2.0.13, 324 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
2

3iC  - 3R     Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 5,0884 Å; сo = 14,0855 Å;  C = 2,768;   Z = 6; 

Об'єм Vc = 315,84 Å3; Молярний об'єм Vm = 31,71 см3/моль; 

Густина Dx = 4,72 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,79 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 585,173 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 122,287 см2/г; 

Твердiсть 5-6; Колiр чорний, залізо-чорний;  

Колiр у порошку (риси) чорний до червоно-бурого; 

Блиск напiвметалевий, металічний; Непрозорий; 

Асоцiює з  рутилом, магнетитом, гiперстеном,  

амфiболами, флогопiтом, цирконом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Ilmenite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2131) 

http://wiki.web.ru/wiki/Ильменит 

2,74 100 104 0,960 70 410 

2,54 85 110 0,921 85 3.1.10 

2,23 70 113 0,913 70 2.0.14 

1,86 85 204    

1,72 100 116    

1,63 50 108    

1,50 85 214    

1,47 85 300    

1,34 70 1.0.10    

1,27 60 220    

1,20 30 312    

1,18 60 2.0.10    

1,15 70 314    

1,12 70 226    

1,07 70 2.1.10    

1,00 30 318    

0,978 50 10.1.4    

 

 

 

 КЛАС СИЛIКАТIВ. 
ПIДКЛАС СИЛIКАТIВ З КАРКАСНОЮ БУДОВОЮ. 

АЛЮМОСИЛIКАТИ БЕЗ ДОДАТКОВИХ АНIОНIВ I H2O. 
Група польового шпату. 

  Плагiоклази. 

ASTM 9-466  

d, Å 3,196 3,78  6,39  3,684  4,03  NaAlSi3O8          1/2 (Na2O*Al2O3*6SiO2) 48. 

I/I1 100  25 20  20  16  Альбiт низький (Albite low)       

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,39     20 001 2,538   2 312 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
2

iC  - 1P  Параметри елементарної 

комiрки: ao = 8,142 Å; bo = 12,785 Å; co = 7,159 Å;  = 94,19; 

 = 116,61;  = 87,69; А = 0,6369; С = 0,5599; Z = 4; 

Об'єм Vc= 664,48 Å3; Молярний об'єм Vm= 100,06 см3/моль; 

Густина Dx = 2,605 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,62 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 85,615 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 32,715 см2/г; 

Твердiсть 6; Колiр безбарвний, бiлий, сірий, рожевий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний; Прозорий, 

мутний, просвiчує; ng=1,536; nm=1,529; np=1,525; 2V=52-90; 

Асоцiює з  хлоритом, адуляром, кварцом, рутилом,  

5,94      2 111 2,511  2 112 

5,59      2 111 2,496  6 221 

4,03     16 201 2,46  6 221 

3,857     8 111 2,443  4 241 

3,78     25 111 2,431  2 151 

3,684    20 130 2,405  2 240 

3,663    16 131,130 2,388  4 310 

3,509    10 112 2,320  4 331 

3,484     2 221 2,278  2 113 

3,375     8 112 2,189  4 042 

3,196   100 002 2,125  8 060 

3,151    10 220 2,119  6 151 

2,964    10 131 2,076  2 241 
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iльменiтом,  епiдотом, апатитом, кальцитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Albite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 70) 

http://wiki.web.ru/wiki/Альбит 

2,933    16 022 2,035  2 241 

2,866     8 131 2,000  2 202 

2,843     2 132 1,980  4 061 

2,787   2 022 1,927  2 421 

2,639   6 132 1,889  8 222 

2,563   8 241 До d=1,785 Å - 6 лiнiй 

 

 

 

 

ASTM 9-465  

d, Å 3,20 3,18  4,04  3,75  3,23  0,35NaAlSi3O8,    0,65CaAl2Si2O8  49. 

I/I1 100  90   80  80 80  Лабрадор (Labradorite)   

Умови зйомки: Cо K = 1,7902. Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 6,48 40 110    

Склад: альбiт – 32,7%, анортит – 64,5%, ортоклаз – 2,8% 4,68 40 021    

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка.  

Просторова група: 
2

iC  - 1P    Параметри елементарної  

комiрки: ao = 8,176 Å; bo = 12,841 Å;  co = 14,207 Å; =93,53; 

=116,27;  = 89,77; А=0,636; С=1,1063; Z = 8; 

Об'єм Vc= 1334,53 Å3; Молярний об'єм Vm= 100,48 см3/моль; 

Густина Dx = 2,685 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,69 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 113,621 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 42,195 см2/г; 

Твердiсть 6; Колiр бiлий, сiрий, бурий, синiй; Колiр у 

порошку (риси) бiлий; Блиск скляний, перламутровий, 

масний; Характерна iризацiя, "гра кольорiв"; 

Асоцiює з  олiвiном, пiроксеном, ортоклазом,  

амфiболом, магнетитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Labradorite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2436) 

http://www.mindat.org/min-2308.html 

4,04 80 201    

3,89 50 111    

3,75 80 121    

3,64 70 131    

3,47 50 112    

3,43 30 221    

3,37 60 122    

3,26 50 222    

3,23 80 220    

3,20 100 040    

3,18 90 002    

3,14 70 220    

3,02 50 132    

2,95 70 041    

2,66 60 133    

2,53 70 241    

2,51 60 242    

      

 

 

ASTM 12-301  

d, Å 3,20 3,18  4,04  3,26  3,12  CaAl2Si2O8 50. 

I/I1 100   75  60  55  45  Анортит (Anorthite low)     Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Dк = 114,6 мм. Фотометр. 6,81 2 111 2,828 20 132 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка. Просторова 

група: 
2

iC  - 1I  Параметри елементарної комiрки:  

ao = 8,082 Å; bo = 12,767 Å;  co = 14,032 Å;    = 92,79;  

 = 115,77;  = 91,68; А = 0,6361; С = 1,0999;  Z = 4;  

Об'єм Vc=1300,27 Å3; Молярний об'єм Vm=195,8 см3/моль; 

Густина Dx = 2,763 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,84 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 142,898 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 50,292 см2/г; 

Твердiсть 6; Колiр безбарвний, бiлий, сiрий, червоний; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний; Прозорий, 

просвiчує, мутний; ng = 1,572-1,576; nm = 1,5785-1,5832; np = 

1,583-1,588; 2V = 78; 

Асоцiює з олiвiном, пiроксенами, плагіоклазами, 

амфіболами, карбонатами, магнетитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Anorthite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 245) 

http://wiki.web.ru/wiki/Анортит 

6,52 10 110 2,805 8 134 

6,42 2 020 2,676 2 312 

6,35 <2 002 2,655 12 134 

5,79 2 112 2,557 6 222 

5,10 <2 111 2,525 25 114,242 

4,69 12 022 2,511 1 314 

4,04 60 202 2,502 25 242,314 

3,92 12 112 2,479 2 240 

3,78 20 130 2,461 <2 150,114 

3,76 14 112 2,438 4 222 

3,69 2 203 2,430 4 310 

3,68 2 200 2,406 4 152 

3,62 25 130 2,385 6 310,150 

3,61 8 132 2,360 6 240,152 

3,51 4 132 2,324 8 332 

3,47 12 114 2,315 <2 116 

3,44 4 222 2,298 <2 244 

3,41 8 222 2,272 6 332 

3,37 25 114 2,265 6 116 

3,26 55 220 2,239 4 152 

3,21 35 040 2,234 4 244 
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3,20 100 204 2,223 <2 226 

3,18 75 004 2,202 <2 334 

3,12 45 200 2,160 4 226 

3,04 18 132 2,143 16 060 

2,983 <2 113 2,119 1 006 

2,953 25 042 2,097 8 152 

2,935 18 024 2,070 <2 045 

2,895 8 224 2,034 2 245 

 

 

Калi-натровi польовi шпати. 

ASTM 19-926  

d, Å 4,22 3,26  3,25  3,29  3,70  KAlSi3O8 51. 

I/I1 100 80  80  60  40  Мiкроклiн (Microcline)     

Умови зйомки: Cu K1   = 1,5405.  Фiльтр  Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Dк = Guinier.  Фотометр. 6,75 6 110 2,818 <2 201 2,053 4 061 

Склад (у %): SiO2=65,34; Al2O3=18,6; K2O=15,52;  6,48 8 001 2,763 2 311 2,044 4 0-61 

Na2O=0,37; Fe2O3=0,26; MnO, MgO, CaO, TiO2 = 0. 5,94 6 -1-11 2,755 8 132 2,032 4 422 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка.  

Просторова група: 
2

iC  - 1P  Параметри елементарної 

комiрки:  ao = 8,571 Å; bo = 12,964 Å; co =7,221 Å;   

 = 90,636;  = 115,949;  = 87,679; А = 0,661;  

С = 0,557;  Z = 4; Об'єм Vc= 720,99 Å3; Молярний 

об'єм Vm=108,57 см3/моль;  Густина Dx =2,56 г/см3;    

Ренг. густина ρ = 2,58 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  

поглинання µ = 124,872 1/см (см-1);  Масовий 

коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 48,320 см2/г; 

Твердiсть 6-6,5; Колiр білий, сірий, сiрувато- 

жовтий, жовтуватий, лососево-рожевий, голубовато-

зелений, зелений; Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Прозорий, просвiчує; ng = 1,524-

1,525; nm = 1,520-1,522; np = 1,517-1,518; 2V = 74-84; 

Асоцiює з  кварцом, бiотитом, мусковiтом,  

ортоклазом, альбiтом, нефеліном, егірином; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Microcline.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2893) 

http://wiki.web.ru/wiki/Микроклин 

5,81 4 -111 2,621 20 241 1,992 4 222 

4,60 2 021 2,587 12 312 1,985 4 422 

4,22 100 201 2,570 4 112 1,978 2 333 

3,99 8 111 2,552 4 221 1,960 4 2-22 

3,92 4 1-11 2,540 4 310 1,935 2 243 

3,86 8 200 2,522 25 241 1,927 8 400 

3,83 25 130 2,501 4 310 1,914 6 403 

3,70 40 130 2,433 4 151  1,892 2 261 

3,66 10 -131 2,430 12 2-40 1,880 2 351 

3,60 10 221 2,389 2 1-5-1 1,866 2 113 

3,57 4 131 2,336 4 331 1,862 2 350 

3,49 30 -1-12 2,332 4 113 1,857 2 152 

3,47 20 -112 2,301 4 042 1,852 2 423 

3,37 40 220 2,249 4 330 1,828 2 262 

3,29 60 202 2,226 4 151 1,822 2 352 

3,26 80 220 2,172 4 1-51 1,816 2 423 

3,25 80 002 2,159 4 060 1,805 18 043 

3,24 40 040 2,118 4 401 1,802 18 442 

3,03 14 131 2,112 4 402 1,793 6 171 

2,967 8 222 2,092 4 241 1,788 2 350 

2,954 20 -131 2,081 4 311 1,783 2 062 

2,907 18 041 2,076 4 202 1,769 2 242 

2,890 10 -041 2,058 4 023 1,739 4 4.4.12 

   До d=1,294 Å - 68 лiнiй 

 

 

ASTM 19-931  

d, Å 3,31 3,77  4,22  3,24  3,29  KAlSi3O8 52. 

I/I1 100 80  70  65  60  Ортоклаз (Orthoclase)    

Умови зйомки: Cu K1   = 1,5405.  Фiльтр  Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Dк = Guinier.  Фотометр. 6,62 6 110 2,515 8 310 1,843 2 420 

Склад (у %): SiO2=63,51; Al2O3=18,99; K2O=15,13; 6,48 12 020 2,480 4 240 1,838 2 152 

Na2O=1,34;CaO=0,13;Fe2O3=0,09;MnO,MgO, TiO2=0 5,86 12 111 2,415 10 151 1,833 2 423 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
3

2hC  - C 2/m    Параметри 

елементарної комiрки: ao = 8,561 Å;  bo = 12,996 Å;   

co = 7,192 Å;  = 116,10; А = 0,659; С = 0,553;  Z = 4; 

Об'єм Vc= 718,57 Å3; Молярний об'єм  

Vm= 108,21 см3/моль; Густина Dx = 2,55 г/см3;    

Ренг. густина ρ = 2,57 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  

поглинання µ = 124,564 1/см (см-1); Масовий 

коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 48,433 см2/г; 

Твердiсть 6; Колiр свiтло-рожевий, червонуватий,  

4,58 4 021 2,380 10 331 1,823 2 350 

4,22 70 201 2,328 6 113 1,807 4 262 

3,94 16 111 2,263 2 332 1,801 16 204 

3,85 6 200 2,234 2 223 1,798 8 062 

3,77 80 130 2,206 2 330 1,770 6 441 

3,61 16 131 2,200 4 151 1,745 2 314 

3,54 12 221 2,163 25 060 1,731 2 114 

3,31 100 220 2,124 8 241 1,720 2 133 

3,29 60 202 2,113 4 401 1,695 2 521 

3,24 20 040 2,108 4 402 1,675 4 353 

3,24 65 002 2,070 2 202 1,656 2 511 
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червоно-бiлий,коричнево-жовтий, бiлий, сiрий;  

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний; 

ng =1,518; nm=1,52-1,522; np =1,523-1,524; 2V = 52-70; 

Асоцiює з  кварцом, мусковiтом, бiотитом, 

хлоритом, мiкроклiном, турмалiном; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Orthoclase.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3349) 

http://wiki.web.ru/wiki/Ортоклаз 

2,992 50 131 2,063 2 311 1,649 2 172 

2,934 8 222 2,051 4 061 1,643 2 404 

2,901 30 202 2,005 12 422 1,631 2 334 

2,783 2 311 1,971 8 222 1,628 4 351 

2,769 20 132 1,955 2 333 1,623 2 080 

2,601 18 312 1,922 10 400 1,619 2 134 

2,576 4 221 1,911 6 403 1,605 2 203 

2,571 30 241 1,884 4 260 1,593 4 424 

2,553 8 112 До d=1,363 Å – 27 лiнiй 
 

 

 

 

 

ASTM 9-458  

d, Å  3,00 4,18 3,27  2,98  2,34 Na3KAl4Si4O16    1/2 (3Na2O*K2O*4Al2O3*SiO2)  53. 

I/I1 100 70  70   70 60  Нефелiн (Nepheline)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 4,18   70 111,002 1,70   30 501 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
6

6C  - P63 Параметри елементарної 

комiрки: ao= 10,01 Å; co= 8,40Å; С= 0,8392; Z = 2;  

Об'єм Vc = 728,92 Å3; Молярний об'єм Vm= 219,53 см3/моль;   

Густина Dx = 2,55 г/см3; Ренг. густина ρ=2,66 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=285,647 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 39,025 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6; Колiр бiлий, свiтло-сiрий, жовтуватий, 

зеленуватий, буроватий; Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний, масний; Оптичний знак (-); 

Асоцiює з  лужними польовими шпатами, лейцитом, 

содалiтом, пiроксеном, апатитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Nepheline.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3114) 

http://wiki.web.ru/wiki/Нефелин 

3,83   10 201 1,62   40 233 

3,27   70 210 1,60   30 241 

3,17   30 112 1,56   60 205 

3,00  100 202,211 1,52   30 242 

2,88   70 300 1,46   10 152 

2,57   50 103    

2,40   40 220    

2,39   30 310,302    

2,34   60 203    

2,30   40 311    

2,12   10 222,213    

2,08   40 312    

1,98 5 320    

1,93 50 321    

1,88 40 204    

1,84 10 141    

1,79 40 322    

 
  

ASTM 15-47  

d, Å 3,27 3,44 5,39 2,918 2,842 KAlSi2O6   1/2(K2O*Al2O3*4SiO2) 54. 

I/I1   100 85 80 70 70 Лейцит (Leucite)   

Умови зйомки: Cr K = 2,2909. Фiльтр V. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

D к=114,6 мм. I/I1 – Вiзуально. 9,5 40 101 2,012 20 541 

Склад (у %): SiO2 =54,6; Al2O3=21,97; K2O=21,45;  6,6 14 200 1,980 8 622 

Na2O=0,23; CaO=0,1; TiO2=0,03; Fe2O3=0,89; FeO=0,14. 5,54 50 112 1,943 20 107 

Сингонiя: тетрагональна. Об’ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
6

h4C  - I41/a  

Параметри елементарної комiрки:   ao = 13,09 Å;  

сo = 13,75 Å;   C=1,0504;  Z = 16;  Об'єм Vc=2356,04 Å3; 

Молярний об'єм Vm=88,70 см3/моль; 

Густина Dx = 2,44 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,45 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ=126,068 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 51,472 см2/г; 

Твердiсть 5-6; Колiр бiлий, сiрий, жовтуватий, безбарвний; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний, масний; 

Непрозорий, просвiчує; ng = 1,511-1,508; np = 1,511-1,508; 

Оптичний знак (+); 

Асоцiює з  санiдiном, лабрадором, нефелiном,  

пiроксеном, сфеном, апатитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Leucite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2559) 

http://wiki.web.ru/wiki/Лейцит 

5,39 80 211 1,919 20 444 

4,75 40 202 1,877 20 534 

4,34 20 103 1,862 20 217 

3,78 30 222 1,837 20 336 

3,60 40 213 1,785 20 712 

3,52 35 321 1,726 40 327 

3,44 85 004 1,671 20 723 

3,27 100 400 1,663 55 732 

3,22 8 114 1,629 40 714 

3,16 8 303 1,605 35 644 

3,09 35 411 1,585 40 820 

3,04 30 204 1,571 30 653 

2,918 70 420 1,533 35 626 

2,842 70 323 1,526 35 527 

2,808 55 332 1,481 40 428 

2,685 8 422 1,439 30 824 

2,641 40 314 1,414 16 547 

1,274 30 657 1,409 35 761 

2,602 20 413 1,382 35 637 

2,487 30 215 1,373 40 736 
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2,366 65 404 1,360 30 1.1.10 

2,329 30 305 1,354 30 763 

2,308 30 440 1,343 16 844 

2,270 8 503 1,324 20 727 

2,192 8 325 1,320 20 941 

2,162 30 206 1,305 50 3.1.10 

2,127 50 532 1,294 50 1.0.11 

2,065 30 620 1,274 30 657 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 19-1180  

d, Å 3,43 5,60 2,927 2,226 4,85 NaAlSi2O6*H2O 55. 

I/I1 100 60 50 40 20 Анальцим (Analcime)  

Умови зйомки:  Fe   K = 1,9373.   Фiльтр  Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 9,14 2 110 1,835 2 642 1,1767 2 10.6.0 

Сингонiя: ромбiчна. Об’ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
27

2hD - Ibca Параметри елементар-

ної комiрки: ao = 13,733 Å; bo = 13,729 Å; co =13,712 Å;  

A=1,0003; C=0,9988; Z = 16;  Об'єм Vc=2585,27 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 97,33 см3/моль; Густина  

Dx = 2,266 г/см3;   Ренг. густина ρ=2,27 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ=69,129 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання  

µ*=µ/ρ=30,516 см2/г;  Твердiсть 5-5,5; Колiр 

безбарвний, сiрий, бiлий iз жовтуватим вiдтiнком, 

рожево-червоний; Колiр у порошку (риси) бiлий; 

Блиск скляний; Прозорий, мутний; ng = 1,493-1,479;  

np = 1,493-1,479; 2V  90; 

Асоцiює з  цеолiтами, кальцитом, хлоритом,   

магнетитом,  пiроксеном, бiтовнiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Analcime.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 178) 

http://wiki.web.ru/wiki/Анальцим 

7,93 2 111 1,743 20 732 1,1682 2 11.4.1 

6,88 2 200 1,716 6 800 1,1520 2 965 

6,21 2 210 1,6902 6 741 1,1361 2 11.4.3 

5,60 60 211 1,6650 2 820 1,1281 2 12.2.0 

4,85 20 220 1,6178 2 822 1,1059 2 12.3.1 

4,15 2 311 1,5958 6 831 1,0922 2 11.6.1 

3,80 2 222 1,4985 2 842 1,0784 2 10.7.2 

3,67 8 321 1,4811 4 761 1,0716 2 10.8.0 

3,43 100 400 1,4633 2 664 1,0648 2 11.6.3 

3,24 2 330 1,4476 2 754 1,0524 2 13.1.0 

2,979 2 331 1,4331 2 930 1,0408 2 10.7.5 

2,927 50 332 1,4163 6 932 1,0228 2 10.8.4 

2,803 8 422 1,3862 2 770 1,0111 2 12.6.2 

2,693 16 431 1,3728 2 860 1,0062 2 11.8.1 

2,506 14 521 1,3586 8 10.1.1 0,9852 2 13.5.0 

2,427 8 611 1,3086 2 10.3.1 0,9800 2 14.0.0 

2,226 40  552 1,2893 2 862 0,9559 2 14.3.1 

2,169 2 620 1,2855 4 871 0,9469 2 11.8.5 

2,118 8 541 1,2635 4 10.3.3 0,9381 2 13.8.1 

2,024 2 631 1,2529 2 10.4.2 0,9212 2 14.5.1 

1,941 2 543 1,2425 2 11.1.0 0,9046 2 15.2.1 

1,904 14 640 1,2228 6 11.2.1 0,8966 2 15.3.0 

1,868 8 633 1,1855 2 11.3.2    

 

 

 

АЛЮМОСИЛIКАТИ, ЩО ВМIЩУЮТЬ H2O. 

Група цеолiтiв. 

Пiдгрупа натролiту. 

ASTM 19-1185  

d, Å  6,49 5,90  4,15  2,860  4,65  Na2Al2Si3O10*2H2O 56. 

I/I1   100 65  50  45  40  Натролiт (Natrolite)     Синтетичний  

Умови зйомки:  Cu K    = 1,5418.   Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,49 100 220 2,256 6 280 1,602 8 224 

Сингонiя: ромбiчна. Гранецентрована гратка. 

Просторова група:  
19

2vC  - Fdd2 Параметри елемен-

тарної комiрки:   ao = 18,2720 Å; bo = 18,6130 Å;  

co = 6,5930 Å; A=0,9817; C=0,3542; Z = 8;  Об'єм 

Vc=2242,26 Å3; Молярний об'єм Vm=168,82 см3/моль; 

Густина Dx = 2,246 г/см3;  Ренг. густина ρ=2,25 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ=67,057 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання  

µ* = µ/ρ = 29,778 см2/г; Твердiсть 5-5,5;  Крихкий; 

Колiр безбарвний, бiлий iз жовтуватим або 

5,90 65 111 2,231 4 602 1,574 8 791 

4,65 40 040 2,189 10 262 1,527 6 753 

4,56 25 400 2,174 18 660 1,509 4 10.4.2 

4,37 25 131 2,071 4 480 1,483 2 913 

4,35 30 311 2,048 6 840 1,468 4 444 

4,15 50 240 2,024 4 751 1,462 10 393 

4,10 25 420 1,960 4 333 1,448 4 933 

3,63 4 331 1,907 4 911 1,436 4 264 

3,27 10 440 1,872 6 513 1,414 8 991 

3,20 20 151 1,824 6 822 1,385 8 464 

3,15 25 511 1,797 10 533 1,342 4 084 
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червонуватим вiдтiнками;  

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний;  

Асоцiює з  цеолiтами (шабазитом), анальцимом,  

кальцитом, хлоритом, плагiоклазом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Natrolite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3077) 

http://wiki.web.ru/wiki/Натролит 

3,10 14 022 1,793 16 771 1,323 6 824 

2,945 18 260 1,754 4 482 1,305 6 793 

2,860 45 351 1,737 6 842 1,289 2 484 

2,837 35 531 1,724 12 951 1,274 2 844 

2,569 10 460 1,701 12 10.4.0 1,263 2 355 

2,441 12 171 1,677 4 553 1,237 4 155 

2,406 18 711 1,648 6 004 1,218 6 355 

2,321 8 442 1,629 8 373    

2,288 6 800 1,620 10 733    

 

 

 

 

ASTM 19-208  

d, Å 2,925  4,32  9,35 5,02 3,87  Ca2Al4Si8O24*12H2O  57. 

I/I1   100 75  50  30  30  Шабазит (Chabazite)  

Умови зйомки: Cu K =1,5418. Фiльтр  Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 9,35 50 100 2,507 12 125 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група:  
5

3dD  - mR3     Параметри 

елементарної комiрки:   ao = 13,786 Å; сo = 15,065 Å;   

C = 1,0927;   Z = 6; Об'єм Vc = 4941,72 Å3;    

Молярний об'єм Vm = 496,09 см3/моль; 

Густина Dx = 2,05 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,12 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 73,444 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 39,401 см2/г; 

Твердiсть 4-5; Колiр безбарвний, бiлий з червонуватим  

та зеленуватим вiдтiнками, жовтий, бурий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Злам нерiвний; 

Блиск скляний; Прозорий, просвiчує у сколах; 

Асоцiює з  фiлiпситом, гармотомом, гейландитом,  

анальцимом, кальцитом, ортоклазом, альбитом,  

епiдотом, флюоритом, кварцом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Chabazite-Ca.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 823) 

http://wiki.web.ru/wiki/Шабазит 

6,89 10 110 2,361 2 116 

6,38 6 012 2,358 2 051 

5,56 10 021 2,310 4 413 

5,02 30 003 2,300 4 330 

4,68 6 202 2,277 2 502 

4,32 75 211 2,233 2 241 

4,04 2 113 2,123 2 306 

3,98 2 300 2,119 2 107 

3,87 30 122 2,090 6 333 

3,59 25 104 2,016 2 054 

3,45 14 220 1,941 2 217 

3,24 6 131 1,911 4 520 

3,19 4 024 1,871 4 505 

3,03 2 312 1,807 8 161 

2,925 100 401 1,805 8 317 

2,890 30 214 1,786 2 523 

2,842 4 223 1,771 2 612 

2,776 4 042 1,740 12 434 

2,690 8 205 1,721 6 440 

2,605 10 410 1,695 4 701 

2,574 2 232 1675 2 009 

плюс 5 лiнiй < 1,558 

 

 

 

 

ASTM 21-131  

d, Å  3,92  2,959 8,85  7,80  5,10    CaAl2Si7O18*6H2O 58. 

I/I1  100  90  80  70  70  Гейландит (Heulandite)     

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 8,85 80 020 2,430 30 261,441 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

5C  - Cm   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 17,7300Å; bo = 17,8200 Å;     co = 7,43 Å;  

=116,33;  Z = 4; Об'єм Vc = 2103,95 Å3;  

Молярний об'єм Vm = 316,82 см3/моль; 

Густина Dx = 2,017 г/см3;   Ренг. густина ρ = 2,05 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 71,253 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 34,832 см2/г; 

Твердiсть 3-4;  Крихкий; Колiр безбарвний, бiлий,  

сiрувато-, коричнувато-, червонувато-бiлий, жовтий; 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск перламутровий, 

скляний; Прозорий, мутно-просвiчуючий; 

7,80 70 200 2,350 10 223 

6,63 60 001 2,270 10 603 

5,95 10 220 2,196 10 623 

5,28 50 311 2,120 20 730 

5,10 70 310 2,078 20 172 

4,65 60 131 2,010 20 752,753 

4,36 20 401 1,963 30 541,572 

3,92 100 421 1,850 10 082 

3,72 20 241 1,814 10 840 

3,56 20 321 1,770 30 102, 243 

3,42 70 222 1,722 10 2.10.1 

3,32 10 002 1,698 20 9.5.1 

3,19 50 422 1,662 10 004 
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Асоцiює з  цеолiтами (десмiном, шабазитом), кварцом, 

кальцитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Heulandite-Ca.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1955) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гейландит 

3,13 40 510 1,639 10 554, 024 

2,959 90 350 1,608 10 713,2.10.2 

2,805 70 530,621 1,585 10 143 

2,730 40 532 1,561 10 154,881 

2,667 10 042 1,512 10 193, 11.3.1 

2,529 20 152 Ще 5 лiнiй до d=1,360 Å  

 

 

 

 

 

 

 

ПIДКЛАС СИЛIКАТIВ З ОСТРIВНОЮ  БУДОВОЮ. 

СИЛIКАТИ БЕЗ ДОДАТКОВИХ АНIОНIВ. 

Група олiвiну. 

 

 

ASTM 7-74  

d, Å 2,458   3,883  2,512  2,768  5,10  Mg2SiO4    2(Mg0,96 Fe0,04O)*SiO2 59. 

I/I1   100  70 70  60  50  Форстерит (Forsterite)     Синтетичний  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 5,10 50 020 2,032 5 132 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка.  Просторова група: 

 
16

h2D  - Pbnm  Параметри елементарної комiрки: ao =4,754Å; 

bo=10,194 Å;  co= 5,981 Å; А =0,4664; С = 0,5867;  Z = 4;  

Об'єм Vc=289,85 Å3;  Молярний об'єм Vm=43,65 см3/моль; 

Густина Dx =3,22 г/см3;    Ренг. густина ρ = 3,271 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 98,833 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 30,665 см2/г; 

Твердiсть 6,5 - 7; Колiр жовтувато-бурий, бiлий, сiрий, рожево-

бiлий, свiтло-фiолетовий; Колiр у порошку (риси) бiлий;  

Блиск сильний скляний, перламутровий; Прозорий чи  

просвiчує; ng = 1,745; nm = 1,722; np = 1,752;  2V = 80- 88; 

Асоцiює з  пiрофiлiтом, серицитом, рутилом, топазом,  

корундом, хлоритоїдом,  каолiнiтом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Forsterite.shtml  

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1570) 

http://wiki.web.ru/wiki/Форстерит 

7,30 10 110 1,876 20 150 

3,883 70 021 1,876 5 151 

3,723 10 101 1,750 40 222 

3,496 10 111 1,740 10 240 

3,478 20 120 1,731 10 123 

3,007 10 121 1,671 10 241 

2,992 10 002 1,636 10 061 

2,768 60 130 1,634 10 232 

2,512 70 131 1,619 20 133 

2,458 100 112 1,590 5 152 

2,383 5 200 1,497 20 004 

2,347 20 041 1,479 20 062 

2,316 10 210 1,397 10 170 

2,269 40 122 1,388 5 312 

2,250 30 140    

1,351 20 322    

1,316 10 134    

2,161 10 220    

 

 

 

 

ASTM 7-158  

d, Å 2,810   2,489 2,549 1,769 3,535 (Fe,Mg)2SiO4; 2(Fe0,59 Mg 0,41 )0.SiO2 60. 

I/I1  100 70 60 40  30 Фаялiт магнезiальний (Fayalite)  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 5,21 20 020 1,834 5 113 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  - Pbnm  

Параметри елементарної комiрки:   ao = 4,82 Å;  

bo= 10,479Å; co= 6,087 Å; А = 0,4618; С = 0,5834;  Z= 4; 

Об'єм Vc= 307,45 Å3; Молярний об'єм Vm= 46,3 см3/моль; 

Густина Dx = 4,2 г/см3;    Ренг. густина ρ = 4,4 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 208,564 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 47,39 см2/г; 

Твердiсть 6,5 - 7; Колiр зеленувато-жовтий, жовтий, бурий;  

Колiр у порошку (риси) бiлий;  

Блиск сильний скляний, перламутровий; Прозорий чи  

3,945 20 021 1,820 10 151 

3,762 10 101 1,769 40 222 

3,535 30 111 1,761 10 240 

3,045 5 121 1,753 5 123 

3,027 10 002 1,693 10 241 

2,810 100 130 1,665 20 061 

2,616 20 022 1,640 10 133 

2,599 10 040 1,615 10 152 

2,549 60 131 1,595 10 043 

2,489 70 112 1,531 5 213 

2,400 5 200 1,525 5 242 

2,389 20 041 1,515 20 004 

http://www.webmineral.com/data/Forsterite.shtml
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просвiчує; ng = 1,745; nm = 1,722; np = 1,752;  2V = 69; 

Асоцiює з піроксенами, плагіоклазами, гранатами, 

апатитом, магнетитом, ільменітом, шпінеллю; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Fayalite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1432) 

http://wiki.web.ru/wiki/Фаялит 

2,340 5 210 1,504 20 062 

2,297 20 122 1,419 5 170 

2,286 30 140 1,414 5 233 

2,184 10 220,211 1,403 5 312 

2,062 5 132 1,367 10 322 

1,974 5 221,230 1,333 10 134 

1,908 10 150 1,275 5 262 

 

 

 

 

 

 

Група гранату. 

 

ASTM 3-0826  

d, Å 2,65 1,58 2,96 1,65 1,92 Ca3Al2Si3O12   3CaO*Al2O3*3SiO2 61. 

I/I1 100 90 80 80 70 Гросуляр (Grossular)  

Умови зйомки: Mo K = 0,709. Фiльтр Zr. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,96 80 400 1,21 20 842 

Сингонiя: кубiчна.  Об’ємно-центрована гратка.  Просторова гру-

па: 
10

hO  - Ia3d     Параметри елементарної комiрки: ao = 11,847 Å;  

Z = 8; Об'єм Vc= 1662,74 Å3; Молярний об'єм Vm= 125,19 см3/моль; 

Густина Dx = 3,6  г/см3;    Ренг. густина ρ =  3,60 г/см3; Лiнiйний 

коефiцiєнт  поглинання µ = 234,934  1/см (см-1); Масовий 

коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=  65,302  см2/г; Твердiсть  6,5-7; 

Колiр безбарвний, білий, блідно-зелений, зеленувато-жовтий, 

яблочно-зелений; Колiр у порошку (риси) коричнево-білий; 

Блиск скляний, масний; 

Асоцiює з   воластонітом, діопсидом, везувіаном, скаполітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Grossular.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1810) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гроссуляр 

2,65 100 420 1,16 10 10.2.0 

2,53 20 332 1,11 50 10.4.0 

2,44 60 422 1,08 40 10.4.2 

2,33 50 510 1,05 40 880 

2,16 60 431 0,993 10 12.0.0 

2,10 20 521 0,976 10 12.2.0 

1,92 70 440 0,960 30 10.6.4 

1,71 60 611 0,883 20 12.6.0 

1,65 80 532    

1,58 90 444    

1,49 50 640    

1,46 10 642    

1,33 50 800    

1,30 60 741    

1,27 20 840    

 

 

 

 

 

 

ASTM 10-288  

d, Å 2,696 3,015 1,6112 2,462 1,9564 Ca3Fe2Si3O12 62. 

I/I1 100 60 60 40 25 Андрадит (Andradite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,263 14 220 1,2309 4 844 

Сингонiя: кубiчна. Об’ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
10

hO  - Ia3d   Параметри елементарної 

комiрки:   ao =  12,0610  Å;  Z = 8;  Об'єм Vc= 1754,49 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 132,10 см3/моль;  

Густина Dx =  3,7  г/см3;    Ренг. густина ρ =  3,85 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 463,192  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 120,419 см2/г; 

Твердiсть  6,5-7; Колiр зеленувато-жовтий, зелений, чорний, 

коричневий, світло-бурий, червоний; Колiр у порошку 

(риси) білий; Блиск алмазний, смоляний, тьм’яний; 

Асоцiює з  геденбергітом, везувіаном, епідотом,  

 шеелітом, магнетитом, воластонітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Andradite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 211) 

3,015 60 440 1,2182 6 941 

2,696 100 420 1,1195 25 10.4.0 

2,571 14 332 1,1008 16 10.4.2 

2,462 45 422 1,0659 14 880 

2,365 18 510 1,0049 8 12.0.0 

2,202 18 521 0,9912 8 12.2.0 

1,9564 25 611 0,9781 18 12.2.2 

1,9068 12 620 0,8988 8 12.6.0 

1,7406 10 444 0,8889 6 12.6.2 

1,6728 25 640 0,8703 6 888 

1,6412 4 721 0,8527 4 14.2.0 

1,6112 60 642 0,8361 4 12.8.0 

1,5073 14 800 0,8282 8 14.4.0 

1,4213 4 822 0,8205 16 14.4.2 

1,3483 14 840    

1,3157 20 842    
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http://wiki.web.ru/wiki/Андрадит 1,2856 14 664    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ASTM 15-742  

d, Å 2,562   2,965 1,5312 2,443 1,5890 Mg3Al2(SiO4)3 63. 

I/I1 100 60 50 40 30 Пiроп (Pyrope)     Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр.    4,677  8 211 1,4320 10 800 

Сингонiя: кубiчна. Об’ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
10

hO  - Ia3d   Параметри елементарної 

комiрки:  ao =  11,5120  Å;  Z = 8; Об'єм Vc= 1525,64 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 114,87 см3/моль; 

Густина Dx =  3,5   г/см3;    Ренг. густина ρ =  3,51 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 110,991  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ = 31,630 см2/г; 

Твердiсть  7-7,5; Колiр кров’яно-червоний, помаранчево-

червоний, пурпурово-червоний, темно-рожево-червоний,  

рідше червоно-чорний; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  алмазом, олівіном, шпінеллю, піроксеном,  

серпентином, сапоніном; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Pyrope.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3827) 

http://wiki.web.ru/wiki/Пироп 

4,053 4 220 1,4102 4 741 

3,063 8 321 1,3897 4 820 

2,865 60 400 1,3696 4 653 

2,562 100 420 1,3506 2 822 

2,443 40 332 1,3323 2 831 

2,339 20 422 1,2976 4 752 

2,247 25 431 1,2811 10 840 

2,092 14 521 1,2503 10 842 

2,0256 8 440 1,2355 6 921 

1,8588 16 611 1,2216 6 664 

1,8120 8 620 1,2079 4 851 

1,7678 2 541 1,1693 <2 844 

1,6894 2 631 1,1575 6 941 

1,6540 12 444 1,1343 2 10.1.1 

1,6205 2 543 1,1235 2 10.2.0 

1,5890 30 640 1,0927 <2 943 

1,5594 2 721 1,0927 <2 10.31 

1,5312 50 642 1,0729 2 871 

1,4551 2 732    

До d = 0,7867  Å -31 лiнiя 

 

 

 

 

 

 

ASTM 9-427  

d, Å 2,569 1,540 2,8731 1,5999 4,04 Fe3 Al2(SiO4)3      3FeO*Al2O3*3SiO2 64. 

I/I1   100 50 40 40 30 Альмандин (Almandine)      

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 4,04   30 220 1,019 10 880 

Сингонiя: кубiчна. Об’ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
10

hO  - Ia3d  Параметри елементарної 

комiрки:   ao =  11,531 Å;  Z = 8;     Об'єм Vc= 1533,21 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 115,44 см3/моль; 

Густина Dx =  4,25   г/см3;    Ренг. густина ρ =  4,31 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 209,274  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 48,541 см2/г; 

Твердiсть  7-7,5; Колiр коричневий, коричнево-червоний, 

червоний, чорний, жовтувато-червоний, помаранчевий;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  кіанітом, дістеном, мусковітом, біотитом,  

2,873   40 400 0,947 5 12.2.0 

2,569  100 420 0,935 10 12.2.2 

2,447    5 332 0,869 5 12.4.4 

2,348   20 422 0,860 10 12.6.0 

2,257   20 510 0,850 5 12.6.2 

2,102   20 521 0,835 5 888 

2,043   10 440 0,792 20 14.4.0 

1,866   30 611 0,785 30 14.4.2 

1,660   30 444    

1,599   40 640    

1,540   50 642    

1,441   20 800    
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кварцом, ставролітом, амфіболами, графітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Almandine.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 107) 

http://wiki.web.ru/wiki/Альмандин 

1,287   20 840    

1,257   30 842    

1,228   10 664    

1,167    5 941    

1,070   20 10.4.0    

1,051   10 10.4.2    

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 10-354  

d, Å 2,60  1,557 1,614 2,91 1,886 Mn3Al2(SiO4)3    MnO*Al2O3*3SiO2 65. 

I/I1   100 40 30 25 20 Спесартин (Spessartine)   Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K  = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,76    6 211    

Сингонiя: кубiчна. Об’ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
10

hO  - Ia3d    Параметри елементарної 

комiрки:   ao =  11,6190 Å;  Z = 8;   Об'єм Vc= 1568,58 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 118,10 см3/моль; 

Густина Dx = 3,78-4,18 г/см3;  Ренг. густина ρ = 4,19 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 481,802  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 114,961 см2/г; 

Твердiсть  7-7,5; Колiр червоний, червонувато-оранжевий,  

жовтувато-коричневий, червонувато-коричневий, бурий; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Асоцiює з  кварцом, польовим шпатом, слюдою,  

кіанітом, піроксеном, родонітом, воластонітом;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Spessartine.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4444) 

http://wiki.web.ru/wiki/Спессартин 

3,10    8 321         

2,91   25 400    

2,60  100 420    

2,48   10 332    

2,37   16 432    

2,28   10 431    

2,13   16 521    

2,06    6 440    

1,886   20 611,532    

1,836    2 620    

1,797    2 541    

1,710    2 631    

1,681   20 444    

1,650    6 543    

1,614   30 640    

1,586    6 421,633    

1,557  40 642    

1,482    2 732,651    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Група циркону. 

 

ASTM 6-0266  

d, Å 3.30   4.43 2.518 1.172 2.006 ZrSiO4  66. 

I/I1  100  45  45  40  20  Циркон (Zircon) Синтетичний  

Умови зйомки:   Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

       Dк = 57,3 мм. I/I1 – Вiзуально. 4,43 45 101 1,1672 2 440 

Сингонiя: тетрагональна. Об'ємно-центрована гратка. 

Просторова група: 
19

h4D  - I41/amd  Параметри 

елементарної комiрки:  ao = 6,6042 Å; сo = 5,9796 Å; Z = 4;   

C = 0,9054;  Об'єм Vc=260,80 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 39,27 см3/моль; 

3,30 100 200 1,1079 6 404 

2,648 8 211 1,1006 6 600 

2,518 45 112 1,0682 2 611 

2,336 10 220 1,0682 8 532 

2,217 8 202 1,0506 8 424 

2,066 20 301 1,0442 8 523,620 
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Густина Dx = 3,9-4,66 г/см3; Ренг. густина ρ = 4,67 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 394,180 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 84,464 см2/г; 

Твердiсть 7,5; Колiр безбарвний, жовтий, сірий, 

червонувато-коричневий, зелений, коричневий, чорний;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск  алмазний, 

скляний, масний; Прозорий;  

Асоцiює з  ільменітом, рутилом, титаномагнетитом,  

кварцом, польовим шпатом, слюдами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Zircon.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 5374) 

http://wiki.web.ru/wiki/Циркон 

1,908 14 103 1,0015 2 325 

1,751 12 321 0,9745 6 116 

1,712 40 312 0,9713 6 631 

1,651 14 400 0,9582 2 415 

1,547 4 411 0,9532 2 613 

1,495 4 004 0,9321 2 701 

1,477 8 420 0,9201 2 444 

1,381 10 332 0,9157 4 543,640 

1,362 8 204 0,8994 6 316 

1,290 6 431,501 0,8915 6 552,712 

1,259 8 224 0,8863 8 604 

1,248 4 413 0,8561 6 525,624 

1,1883 12 512 0,8527 2 703 

Група сфену. 

ASTM 11-142   

d, Å 3,233  2,589  2,595 2,058 1,643  CaTiSiO5 67. 

I/I1   100 90  90  40  40  Титанiт (сфен) (Titanite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр.      4,93  30 111 1,527 10 043,422 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c   Параметри елементарної 

комiрки: ao = 6,55 Å; bo = 8,70 Å; co = 7,43 Å;  = 119,72º; 

А = 0,752; С = 0,854;  Z = 4; Об'єм Vc= 367,70 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 55,37 см3/моль; 

Густина Dx = 3,5 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,54 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 344,513 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 97,307 см2/г; 

Твердiсть 5 – 5,5; Колiр безбарвний, коричневий,  

зелений, жовтий, рожево-червоний, чорний; Колiр у 

порошку (риси) білий; Блиск алмазний, смоляний;  

Асоцiює з  нефеліном, альбітом, апатитом, егіріном, 

діопсидом, титаномагнетитом, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Titanite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4772) 

http://wiki.web.ru/wiki/Титанит 

3,233 100 002 1,494 40 133 

2,989 90 202 1,418   40 400,153 

2,841 5 200 1,409   20 244,331 

2,595 90 022,131 1,344   20 351,223 

2,362 5 113 1,306   20 442 

2,273 30 112,132 1,275   10 135,512 

2,225 5 131 1,227    5 206,245 

   2,101 20 244,331 1,132   10 224,115 

   2,058 40 351,223 1,117    5 355,262 

   1,972 10 442 1,107   10 173,535 

   1,945 10 135,512 1,077    5 064,372 

1,848 5 206,245    

1,802 10 224,115    

1,741 20 355,262    

1,725 10 173,535    

1,703 30 064,372    

1,643 40 333,042    

1,554 20 151,241    

 

 

Група дистену - андалузиту - сiлiманiту. 

ASTM 11-46  

d, Å 3,18 1,377 3,35 1,962 1,935 Al2SiO5 68. 

I/I1 100 75 65 55 50 Кiанiт (дистен) (Kyanite)     Синтетичний  

Умови зйомки:    Cu K   = 1,5405.  Фiльтр   Ni.   d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Фотометр 6,70 <5 100 1,973 <5 212 

Сингонiя: триклінна. Примiтивна    гратка. 

Просторова група:  
2

iC  - 1P   Параметри елементарної 

комiрки: ao = 7,11 Å;  bo = 7,83 Å;  co = 5,58 Å;   = 89,88; 

= 101,23;  = 106,10; А = 0,908; С = 0,712;  Z =4; 

Об'єм Vc= 292,3 Å3; Молярний об’єм Vm= 44,02 см3/моль; 

Густина Dx = 3,61 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,68 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ = 119,135 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=32,365 см2/г; 

Твердiсть 4-7; Колiр синій, синьо-голубий, голубий, 

голубувато-сірий, білий, зелений, жовтий, рожевий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний, 

перламутровий; Прозорий, просвiчує; ng = 1,712-1,718; 

nm =1,72-1,725; np =1,727-1,734; 2V = 84; 

Асоцiює з силіманітом, гранатами, піроксеном, 

кварцом, хлоритом, слюдами, графітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

4,42 5 110 1,962 55 140,330 

4,30 25 011,111 1,935 50 131,202 

3,77 20 020,111 1,930 50 302,331 

3,44 5 210 1,883 5 222,240 

3,35 65 200 1,865 <5 132,232 

3,18 100 021,111 1,846 <5 141 

3,02 15 021,121 1,820 <1 003 

2,947 20 120,220 1,791 <1 113 

2,782 1 210 1,764 10 310,411 

2,727 10 002,102 1,747 <5 041,013 

2,699 25 211 1,676 10 023,113 

2,694 25 211 1,650 <5 123,283 

2,612 5 012,112 1,621 5 431,412 

2,602 <5 130 1,606 <5 132 

2,520 30 012,112 1,593 20 142,142 

2,509 20 030 1,573 <5 303,341 

2,460 5 121,221 1,537 <1 223,323 
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http://www.webmineral.com/data/Kyanite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2422) 

http://wiki.web.ru/wiki/Кианит 

2,366 <1 102,131 1,516 1 033,151 

2,361 <1 112,202 1,506 5 050,133 

2,355 30 212 1,502 10 151,213 

2,350 30 230 1,490 <1 431 

2,331 20 031,131 1,477 5 133,133 

2,272 10 022,122 1,475 15 251,330 

2,233 10 300 1,452 5 350 

2,214 15 220,320 1,433 1 333 

2,181 5 221,321 1,413 <5 421,411 

2,168 5 112 1,403 <5 232,413 

2,163 20 212 1,392 25 104,442 

2,151 <5 022,122 1,388 5 510 

2,006 5 371 1,377 75 351,442 

 

ASTM 13-122  

d, Å 5,54 4,53 2,77 2,17 3,92 Al2SiO5 69. 

I/I1 100 90 90 90 70 Андалузит (Andalusite)   Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 5,54 100 110 1,892 20 410 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група:  
12

2hD  - Pnnm   Параметри 

елементарної комiрки:   ao = 7,7942 Å; bo = 7,8985Å;  

co = 5,5590 Å; А = 0,986; С = 0,704;   Z = 4;  

Об'єм Vc=342,23 Å3; Молярний об'єм Vm=51,53 

см3/моль; 

Густина Dx = 3,12 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,14 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 101,756 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 32,365 см2/г; 

Твердiсть 6,5-7,5; Колiр рожевий, червонувато-коричне-

вий, зеленуватий; Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний.  

Асоцiює з  кварцом, корундом, рутилом, гранатами, 

алунітом, топазом, діаспором,  пірофілітом, слюдами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Andalusite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 195) 

http://wiki.web.ru/wiki/Андалузит 

4,53 90 101 1,856 20 132 

3,92 70 111 1,851 10 330 

3,52 60 120 1,811 20 141 

3,49 40 210 1,804 20 013 

2,78 20 002 1,791 20 411 

2,77 90 220 1,757 10 113 

2,486 20 112 1,754 30 331 

2,482 20 221 1,716 10 232 

2,466 50 310 1,681 10 241 

2,376 20 031 1,667 5 421 

2,353 20 301 1,635 10 213 

2,273 40 022 1,610 5 042 

2,255 40 311 1,595 30 402 

2,181 10 230,122 1,548 10 150 

2,170 90 320 1,542 30 223 

2,031 10 231 1,530 10 510 

1,975 20 040 1,513 10 341 

1,947 10 400 1,509 10 303,431 

1,914 10 140    

 

 

 

ASTM 10-369  

d, Å 3,36 2,20 3,41 2,53 1,516 Al2 SiO5       Al2O3 *SiO2 70. 

I/I1 100 100 90 90 90 Силiманiт (Sillimanite)   

Умови зйомки: Cu K = 1,5418.   Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 5,35 70 110 1,829 60 312 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  - Pbnm  

Параметри елементарної комiрки:   ao = 7,4855 Å;  

bo = 7,6738 Å;  co = 5,7698 Å; А = 0,975; С = 0,752;  Z = 4; 

Об'єм Vc= 331,43 Å3; Молярний об'єм Vm= 49,91 см3/моль; 

Густина Dx = 3,24 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,25 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 105,069 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 32,365 см2/г; 

Твердiсть 6,5 – 7,5; Колiр сірувато-білий, світло-бурий, 

сірий, блідно-зелений; Прозорий до просвічуючого; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, шовковистий;  

Асоцiює з  кварцом, гранатом, ортоклазом, слюдою,  

кордієритом, графітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

4,56 30 101 1,815 20 410 

3,73 50 00 1,807 10 113 

3,41 90 120 1,783 30 330 

3,36 100 210 1,705 50 240 

3,19 10 021 1,690 60 322 

2,93 10 121 1,679 70 420 

2,88 70 002 1,595 70 042 

2,67 80 220 1,567 60 402 

2,53 90 112 1,559 30 142 

2,42 60 130 1,535 20 412 

2,37 10 310 1,516 90 332 

2,30 30 022 1,467 10 242 

2,28 60 202 1,450 40 422 

2,20 100 122 1,440 70 004 

2,10 60 230 1,418 20 250 

2,09 30 320 1,392 50 520 
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http://webmineral.com/data/Sillimanite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4235) 

http://wiki.web.ru/wiki/Силлиманит 

1,980 20 230 1,343 10 342 

1,959 20 222 1,337 20 440 

1,868 50 400    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОРТОСИЛIКАТИ ТА ОРТОСИЛIКАТИ,  ЩО ВМIЩУЮТЬ ОН-1 i F-1. 

Група ставролiту. 

 

ASTM 15-397  

d, Å 3,012 2,693 2,372 3,559 2,400 (Fe,Mg)2 Al9SiO4O23 (OH) 71. 

I/I1 100 100 80 60 60 Ставролiт (Staurolite)  

Умови зйомки: Cо K = 1,7889. Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 8,31 10 020 1,661 10 0.10.0 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
3

2hC  - C 2/m  Параметри 

елементарної комiрки: ao = 7,8713 Å; bo = 16,6204 Å; co = 

5,650 Å;  

 = 90,0; А = 0,473; С = 0,34; Z = 2; Об'єм Vc= 739,16 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 222,61 см3/моль; 

Густина Dx = 3,85 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,95 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 215,534 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 48,592 см2/г; 

Твердiсть 7-7,5; Колiр червоно-бурий, коричневий,  

чорний, рідко темно-синій (люсакіт); 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний;  

ng =1,736-1,747; nm = 1,74-1,754; np= 1,745-1,762; 2V=88; 

Асоцiює з  кварцом, кіанітом, бiотитом, амфіболом, 

плагіоклазом, кордієритом, силіманітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Staurolite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4529) 

http://wiki.web.ru/wiki/Ставролит 

7,116 30 110 1,615 50 402 

4,152 40 040 1,605 40 460 

3,559 60 220 1,543 30 461 

3,061 30 150 1,540 30 282 

3,012 100 221 1,517 20 192 

2,860 30 240 1,515 60 530 

2,831 50 002 1,511 60 511 

2,771 50 060 1,478 20 2.10.1 

2,693 100 151 1,415 40 004 

2,552 30 241 1,396 40 462 

2,400 60 132 1,385 10 0.12.0 

2,372 80 330 1,296 10 620 

2,357 40 311 1,198 60 590 

2,266 20 260 1,132 40 4.12.0 

2,109 40 171    

1,979 49 062    

1,967 50 400    

1,747 20 281    

1,674 10 082    

1,665 10 352    

 

 

Група топазу. 

 

ASTM 12-765  

d, Å 2,937 3,20 3,69 2,3609 2,1049 Al2SiO4(F,OH)2 72. 

I/I1 100 65 60 45 45 Топаз (Topaz) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,40 6 020 2,0555 25 220 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  -  Pbnm   Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 4,649 Å; bo = 8,796 Å;  co = 8,391 Å;  

А = 0,528;   С = 0,953;  Z = 4; Об'єм Vc= 343,22 Å3;  

Молярний об'єм Vm= 51,68 см3/моль; 

Густина Dx = 3,5 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,56 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 109,956 1/см (см-1); 

4,19 4 002 1,9872 8 140 

4,11 12 110 1,9816 10 212 

3,90 6 021 1,9470 4 042 

3,69 60 111 1,9340 6 141 

3,20 65 120 1,8691 25 114 

3,04 35 022 1,8553 25 133 

2,986 25 121 1,8212 12 230 

2,937 100 112 1,7969 8 142 
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Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 30,883  см2/г; 

Твердiсть 8; Колiр безбавний, білий, світло-голубий, 

голубий, винно-жовтий, золотистий, коричнево-жовтий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; Прозорий; 

Спайність досконала по 001; 

Асоцiює з  кварцом, польовими шпатами, слюдами, 

турмаліном, рутилом, флюоритом, берилом, фенакітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Topaz.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4818) 

http://wiki.web.ru/wiki/Топаз 

2,4804 20 130 1,7696 6 231 

2,3966 10 103 1,6706 25 232 

2,3783 25 131 1,6561 8 223 

2,3609 45 023 1,6203 12 143 

2,3247 8 200 1,6014 2 134 

2,3130 10 113 1,5974 4 240 

2,2470 6 210 1,5791 2 105 

2,1989 10 040 1,5684 4 241,025 

2,1711 12 211 1,5573 <2 204 

2,1268 8 041 1,5544 2 115 

2,1049 45 123    

 

 

 

 

Група епiдоту. 

     

ASTM 17-514  

d, Å 2,900 2,679 2,688 4,02 2,599 Ca2(Al,Fe)3Si3O12(OH) 73. 

I/I1 100 100 70 50 50 Епiдот (Epidote)       Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K =1,5405. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 8,04 10 100 2,599 50 311 

Сингонiя: моноклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
2

2hC  - P21/m   Параметри елементарної 

комiрки: ao=8,893 Å; bo=5, 64 Å; co=10,185 Å;   =115,34; 

A = 1,577;  C = 1,805; Z = 2; Об'єм Vc=461,69 Å3;  

Молярний об'єм Vm= 139,05 см3/моль;  

Густина Dx = 3,31 г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,39 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ =244,145 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 71,981 см2/г; 

Твердiсть 6; Колiр жовтувато-зелений, темно-зелений, 

коричнево-зелений, чорний,  іноді жовтий;  

Колiр у порошку (риси) сірий; Блиск скляний;  

Асоцiює з  гранатом, скаполітом, актинолітом,  

піроксеном, везувіаном, кальцитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Epidote.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1360) 

http://wiki.web.ru/wiki/Эпидот 

5,05 25 101,102 2,531 30 103,202 

4,79 10 011 2,460 50 121 

4,59 15 002 2,409 40 313 

4,02 50 200 2,401 40 022 

3,99 10 202 2,301 10 220,004 

3,77 20 111 2,294 30 222 

3,49 30 211 2,166 30 122 

3,40 40 102 2,163 30 123 

3,21 20 201 2,131 10 014 

3,06 20 003 2,117 25 221 

2,930 10 301 2,109 25 223 

2,920 25 112 2,072 15 412,023 

2,900 100 113 2,048 20 203 

2,817 40 020 2,026 10 413 

2,786 15 211 2,010 15 400 

2,688 70 021    

2,679 100 300    

2,656 30 120    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 14-65  

d, Å 3,09 3,43 1,71 1,345 2,69 Ca2FeAlO(OH)[SiO4][Si2O7] 74. 

I/I1 100 30 12 12 10 Цоїзит (Zoisite)          Синтетичний  

Умови зйомки:  Cu K      = 1,5418.     Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,20 8 020 1,418 2 241,201 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D  - Pnma  Параметри елементарної 

комiрки:  ao = 16,212 Å; bo = 5,559 Å;  co = 10,036 Å;   Z = 4; 

4,38 4 021 1,409 4 150,112 

3,43 30 130,111 1,345 12 221,240 

3,09 100 040,200 1,321 2 060,310 

2,76 8 220,022 1,285 6 330,033 
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Об'єм Vc=904,47 Å3;  Молярний об'єм Vm= 136,2 см3/моль; 

Густина Dx = 3,30 г/см3;   Ренг. густина ρ=3,34 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ= 179,261 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 53,742  см2/г; 

Твердiсть 6-7; Колiр сірувато-білий, сiрий, червоний, 

жовтий, рожевий, зелений; Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, перламутровий;  

Асоцiює з  хлоритом, епідотом, актинолітом,  

серпентином, альбітом, серицитом, кварцом;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Zoisite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 5395) 

http://wiki.web.ru/wiki/Цоизит 

2,69 10 131,132 1,236 4 261 

2,33 4 241,201 1,171 6 260,222 

2,29 8 150,112 1,58 6  

2,18 4 221,240 1,545 10  

2,03 6 060,310 1,501 4  

1,84 4 330,033 1,418 2  

1,79 8 261 1,409 4  

1,71 12 260,222 1,345 12  

1,70 10 020 1,321 2  

1,66 2 021 1,285 6  

1,58 6 130,111 1,236 4  

1,545 10 040,200 1,171 6  

1,501 4 131,132    

 

 
 

 

 

 

Група везувiану. 

 

ASTM 22-533  

d, Å 2,759 2,599 2,948 2,465 2,128 Ca10(Mg,Fe)2Al4Si9O34(OH)4 75. 

I/I1 100 80 60 60 50 Везувiан (Vesuvianite)    Синтетичний  

Умови зйомки:               Cu = 1,5418.           Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 11,1 30 110 2,383 10 541,602 

Сингонiя: тетрагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
4

4hD  - P4/nnc Параметри елементарної 

комiрки:   ao = 15,516 Å; сo = 11,769 Å;    C = 0,758;    Z = 4;  

Об'єм Vc= 2833,34 Å3;  Молярний об'єм Vm= 853,31 

см3/моль; 

Густина Dx = 4,25 г/см3;   Ренг. густина ρ=3,45 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 332,311 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 96,334 см2/г; 

Твердiсть 5-6,5; Колiр сірий, жовто-зелений, зелений,  

смарагдово-зелений, бурий, чорний, голубий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний,  смолистий;  

Прозорий, просвiчує; Крихкий; Злам черепашковий; 

Асоцiює з  гранатом, піроксеном, скаполітом, епідотом,  

кальцитом, актинолітом, воластонітом, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Vesuvianite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 5108) 

http://wiki.web.ru/wiki/Везувиан 

9,42 10 101 2,354 10 404,612 

5,91 40 211,002 2,329 10 105,414 

5,53 10 220 2,291 10 334,631 

5,19 10 112 2,208 20 710,550 

4,70 20 301,202 2,167 10 711,640 

4,04 30 321,222 2,128 50 315,641 

3,90 20 400 2,093 10 623 

3,49 40 420 2,070 10 325,543 

3,25 30 402 2,049 10 730 

3,06 40 313,510 1,998 20 415,633 

3,01 40 501,422 1,971 10 006,651 

2,948 60 511,004 1,934 10 614,732 

2,905 10 323 1,892 30 652,820 

2,823 10 521 1,868 10 515,821 

2,759 100 204,432 1,829 10 525,316 

2,672 10 530 1,799 10 822,751 

2,599 80 423,224 1,767 50 714,554 

2,530 10 314 1,726 20 841,910 

2,465 60 620 1,682 30 734 

 

 

 

МЕТАСИЛIКАТИ ТА ДIМЕТАСИЛIКАТИ З РАДIКАЛАМИ КIЛЬЦЕВОЇ БУДОВИ. 

МЕТАСИЛIКАТИ КIЛЬЦЕВОЇ БУДОВИ БЕЗ ДОДАТКОВИХ АНIОНIВ. 

Група кордiєриту. 

 

ASTM 9-430  

d, Å 2,867 3,254 7,98 4,60 3,99 Be2Al2(SiO2)6 76. 

I/I1 100 95 90 50 45 Берил (Beryl)    Синтетичний  

Умови зйомки:    Cu K  = 1,5405.       Фiльтр  Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 7,98 90 100 1,6265 18 412,224 

Сингонiя: гексагональна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
2

6hD  - P6/mcc Параметри елементарної 

комiрки: ao = 9,209 Å; co = 9,197 Å;  С = 0,998;   Z =2;     

Об'єм Vc= 675,46 Å3; Молярний об'єм Vm= 203,43 см3/моль; 

4,60 50 110,102 1,5953 8 500,314 

3,99 45 200,102 1,5710 10 323 

3,254 95 112 1,5690 8 215 

3,015 35 210,202 1,5349 6 330 

2,867 100 211 1,5320 8 006 
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Густина Dx = 2,6 г/см3; Ренг.  густина ρ = 2,64 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 79,561 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 30,116 см2/г; 

Твердiсть 7,5-8; Колiр зеленувато-білий, жовтий,  

прозорий зелений (смарагд), голубий (аквамарин), 

золотисто-жовтий (геліодор), рожевий (вороб’євіт); 

Колiр у порошку (риси) бiлий; Блиск скляний; Прозорий; 

Асоцiює з  кварцом, калішпатом, мусковітом, топазом,  

турмаліном, фенакітом, флюоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Beryl.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 456) 

http://wiki.web.ru/wiki/Берилл 

2,660 4 300 1,5138 16 413 

2,523 30 212 1,4882 2 421 

2,293 12 220,302 1,4566 10 332 

2,213 8 310 1,4535 12 116 

2,208 4 104 1,4324 14 510,422 

2,152 16 311 1,4148 2 315 

2,060 4 222 1,3682 8 512 

2,056 6 114 1,3656 6 216 

1,9926 20 312,204 1,3306 <1 600 

1,8308 8 320,402 1,3117 <1 430,504 

1,7954 18 321,313 1,2977 <1 513,325 

1,7397 20 304 1,2774 12 520,602 

1,7110 14 411 1,2657 14 415,521 

 

 

 

ASTM 12-303  

d, Å 3,13 8,54 8,45 4,09 3,39 Mg2Al4Si5O18 77. 

I/I1 100 80 80 75 70 Кордiєрит (Cordierite) Стнтетичний  

Умови зйомки: Cu K    = 1,5405.         d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Нефiльтровано. Фотометр. 8,54 80 020 2,376  2 261 1,877 12 353 

Сингонiя: ромбiчна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
20

2hD  - Cccm 

Параметри елементарної комiрки: 

ao=17,083 Å;  bo =9,738 Å;  co=9,335 Å; Z =4; 

Об'єм Vc=1552,92 Å3;  

Молярний об'єм Vm=233,84 см3/моль; 

Густина Dx = 2,61 г/см3; 

Ренг. густина ρ = 2,62 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання  

µ = 128,876 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання  

µ*=µ/ρ= 49,220 см2/г; 

Твердiсть 7;  Колiр сірий, синій, фіолетовий; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний; Прозорий;   

ng=1,527; nm=1,524; np=1,522; 

Асоцiює з  кварцом, альбітом,  

турмаліном, андалузитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Cordierite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1008) 

http://wiki.web.ru/wiki/Кордиерит 

8,45 80 110 2,337  25 420 1,871 12 423 

6,27 2 101 2,293 4 171 1,862 4 190 

4,91 30 200 2,280 4 351 1,849  4 460 

4,67 12 002 2,269 2 421 1,841  6 530 

4,35 4 131 2,253  4 114,024 1,826  2 191,115 

4,27 6 040 2,240 4 153 1,814  6 461 

4,23 2 220 2,236 4 243 1,806  10 064,531 

4,09 75 112 2,228 4 313 1,799  10 334,372 

3,39 70 132 2,174 14 262 1,730  2 192 

3,37 60 202 2,158 4 402 1,719  2 462 

3,20 4 240 2,112 12 440,134 1,713 2 532 

3,15 45 042 2,101 10 352 1,708 8 0,10,0 

3,13 100 222 2,092 16 422 1,693 40 264,550 

3,046 65 151 2,061 2 441 1,685 20 404 

3,033 55 241 2,047 26 224 1,663 4 174,551 

3,014 60 311 1,953 4 280 1,656 4 283,354 

2,846 2 060 1,949 6 370 1,643 2 513 

2,817 2 330 1,941 4 082 1,638 4 390 

2,696 2 331 1,933 2 510 1,622 2 600 

2,653 25 152 1,926 6 442 1,616 2 245,155 

2,645 18 242 1,913 4 281 1,612 6 2.10.0 

2,632 14 133,312 1,892 2 511,154 1,604 2 0.10.2 

2,456 8 260 1,913 4 281 1,599 4 193 

2,431 12 062,400 1,892 2 511,154 1,590 12 552,463 

2,413 2 332 1,884 10 314,173 1,585 6 553 

 

ASTM 19-249  

d, Å 2,976 3,312 3,510 3,080 2,179 CaSiO3 78. 

I/I1 100 80 70 70 60 Воластонiт (Wollastonite)  

Умови зйомки:   Cо K  = 1,7902. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Нефiльтровано. 7,68 50 200 2,445 40 212 1, 746 20 121 

I/I1 – Вiзуально. 5,47 40 200 2,346 50 212 1,718 50 320 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група:  
2

iC  - 1P  Параметри 

елементарної комiрки: ao =7,94Å; bo=7,32 Å; 

co=7,07Å;  = 90,30;  = 95,37;  =103,43;  

А=1,084; С=0,96; Z =6; Об'єм Vc=397,77Å3; 

Молярний об'єм Vm= 39,93 см3/моль; 

Густина Dx = 2,905 г/см3; Ренг. густина  

ρ = 2,91 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  погли-

4,48 20 300 2,338 40 103 1,711 50 221,811 

4,06 20 300 2,330 50 312 1,619 40 902,421 

3,838 60 400 2,295 60 311,203 1,598 50 122,222 

3,510 70 002 2,274 20 103 1,569 20 222 

3,410 20 102 2,209 40 303 1,558 20 114 

3,312 80 202 2,179 70 203 1,548 20 703 

3,228 40 011 2,161 40 222 1,533 20 713 

3,195 40 111 2,017 50 512,602 1,524 20 322,214 

3,167 40 500 1,993 20 611 1,513 20 422,613 
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нання  µ = 219,020 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ=75,299см2/г; 

Твердiсть 5-5,5; Колiр бiлий з 

сіруватим відтінком; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний; 

Асоцiює з  кальцитом,  

гросуляром, діопсидом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/ 

Wollastonite-1A.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst (carta 

5252) 

http://wiki.web.ru/wiki/Волластонит 

3,080 70 202 1,978 40 702 1,483 20 10.0.2 

3,002 20 211 1,969 40 113 1,474 40 621 

2,976 100 310 1,933 20 801,113 1,466 40 903 

2,893 20 501 1,914 40 710 1,454 40 514 

2,804 20 311 1,889 20 313 1,427 20 223 

2,790 40 302 1,876 40 711,612 1,393 20 604, 912 

2,750 20 501 1,851 40 801 1,384 20 305 

2,712 40 402 1,826 70 603,020 1,356 50 913,205 

2,588 20 411 1,809 20 120    

2,572 20 502 1,803 20 711    

2,553 50 600 1,790 40 503,313    

2,522 40 012 1,777 20 220    

2,510 20 402 1.764 20 021    

2,470 60 112 1,753 50 121,004    

 

ASTM 13-138  

d, Å 2,772 2,980 2,924 3,14 3,34 MnSiO3 79. 

I/I1 100 65 65 30 25 Родонiт (Rhodonite) Синтетичний  

Умови зйомки: Fe K1 = 1,936. Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Фотометр. 11,3 6 010 3,34 25 002,221 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група:  
2

iC  - 1P     Параметри елементарної 

комiрки:   ao =7,6816 Å; bo= 11,818 Å; co=6,7073 Å; Z =10;  

Об'єм Vc=583,76 Å3; Молярний об'єм Vm=35,16 см3/моль; 

Густина Dx =  3,626 г/см3;  Ренг. густина ρ = 3,64 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 457,213 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=125,564 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6,5; Колiр рожевий, червоний, червоно-

коричневий, сірий;  

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний; 

Асоцiює з  кальцитом, родохрозитом, піроксенами, 

спесартином;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Rhodonite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3961) 

http://wiki.web.ru/wiki/Родонит 

7,40 2 110 3,32 2 131 

7,15 4 100 3,28 2 121 

6,68 8 001 3,26 12 230,012 

5,67 <1 020 3,21 8 031 

5,61 <<1 011 3,15 8 012 

5,54 <1 120 3,14 30 221,112 

5,16 <<1 111 3,10 25 210,201 

4,79 8 101 3,07 <1 102 

4,46 <1 121 3,05 2 140 

4,20 <1 021 3,04 <1 231 

4,12 6 111,111 2,980 65 122,101 

4,10 1 121 2,954 2 022 

3,84 6 210 2,924 65 130 

3,81 6 120 2,840 3 231 

3,78 <1 030 2,811 8 12,022 

3,70 4 220 2,961 6 211 

3,57 14 200 2,772 100 240 

3,42 6 311 2,759 6 122 

3,37 <1 031    

 

 

 

 

СИЛIКАТИ З ДОДАТКОВИМИ АНIОНАМИ. 

Група турмалiну. 

   

ASTM 14-76  

d, Å 2,576 3,99 2,961 4,22 3,48 NaMg3Al6B3Si6O27(OH)4 80. 

I/I1 100 85 85 65 60 Дравiт (Dravite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1   = 1,5405.  Фiльтр  Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,38 30 101 2,054 20 223 1,592 20 550 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група:  
5

3vC  - R3m 

Параметри елементарної комiрки: ao =16,0 Å; 

co=7,24 Å; Z =3; Об'єм Vc= 1605,13 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 322,28 см3/моль;  

Густина Dx = 2,88 г/см3;  

Ренг.густина ρ =2,89 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  

4,98 25 021 2,040 45 152 1,586 <1 452 

4,60 18 300 2,019 8 161 1,575 <1 811 

4,22 65 211 1,991 6 440 1,565 <1 324 

3,99 85 220 1,920 35 342 1,5456 6 461 

3,48 60 012 1,901 6 701 1,5326 8 900 

3,38 16 131 1,877 8 413 1,5262 8 722 

3,11 6 401 1,849 8 621 1,5056 16 820 

3,01 12 410 1,828 2 710 1,4807 4 244 
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поглинання µ=80,865 1/см(см-1); Масовий 

коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=28,005 см2/г; 

Твердiсть 7; Колiр блідо-коричневий, 

коричнево-чорний, темно-жовтий; 

Колiр у порошку (риси) світло-коричневий, 

білий; Блиск скляний, смоляний;  

Асоцiює з кварцом, слюдами, топазом, 

шпінеллю, корундом;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Dravite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1270)       

http://wiki.web.ru/wiki/Дравит 

2,961 85 122 1,817 2 612 1,4555 20 514 

2,897 10 321 1,784 10 104 1,4485 12 642 

2,656 <1 330 1,781 8 333 1,4318 8 015 

2,622 8 312 1,742 6 024 1,4178 8 651 

2,576 100 042 1,729 4 532 1,4091 20 205 

2,490 2 042 1,715 2 541 1,3871 2 125 

2,451 2 241 1,690 2 262 1,3746 4 381 

2,396 20 003 1,2765 14 505 1,3551 10 10.0.1 

2,376 20 232 1,2602 4 415 1,3416 6 912 

2,342 20 511 1,2449 4 155 1,3359 4 921 

2,300 6 600 1,2358 4 0.11.1 1,3282 14 045 

2,189 18 502 1,2260 2 482 1,3272 12 660 

2,163 14 431 1,2149 4 850 1,3095 12 10.1.0 

2,127 16 303 1,660 25 603 1,3002 2 571 

2,112 10 422 1,641 16 271 1,2922 2 903 

 

 

ASTM 22-469  

d, Å 2,912 2,581 1,633 1,785 4,00 NaFe3Al6B3Si6O27(OH)4 81. 

I/I1 100 70 70 65 55 Шерл (Schorl)  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,35 18 101 1,785 65 450 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка.  

Просторова група:  
5

3vC  - R3m     Параметри елементарної 

комiрки:   ao =15,9825 Å;  co=7,1596 Å; С =0,4434;  Z =3; 

Об'єм Vc= 1583,83Å3; Молярний об'єм Vm= 318,0 см3/моль; 

Густина Dx = 3,176 г/см3; Ренг. густина ρ =3,20  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 143,826 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 44,882см2/г; 

Твердiсть  7; Колiр голубовато-чорний, зеленовато-чорний, 

коричнево-чорний, чорний;  Колiр у порошку (риси) сіро-

вато-білий, голубовато-білий; Блиск скляний, смоляний; 

Асоцiює з кварцом, польовими шпатами, слюдами, топазом, 

берилом, флюоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Schorl.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 6619) 

http://wiki.web.ru/wiki/Шерл 

5,00 20 021 1,779 45 333 

4,62 14 300 1,720 20 513 

4,22 35 211 1,683 25 214 

4,00 55 220 1,633 70 510 

3,48 45 440 1,611 20 550 

2,952 45 122 1,526 35 820 

2,912 100 321 1,503 18 504 

2,581 70 051 1,435 20 732 

2,519 25 331 1,395 25 524 

2,501 45 510 1,354 20 912 

2,494 55 402    

2,464 20 241    

2,348 20 103    

2,306 18 412    

2,039 45 611    

1,972 20 403    

1,846 18 710    

 

 

 

ASTM 21-251  

d, Å 2,560 2,878 3,95 3,44 2,805 Na(Li,Al),Al6B3Si6O27(OH)4 82. 

I/I1 100 85 60 50 45 Ельбаїт (Elbaite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,31 20 101 1,868 25 522 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка.  

Просторова група:  
5

3vC  - R3m         Параметри елементарної 

комiрки:   ao =15,802 Å; co=7,0861 Å; С =0,4483;  Z =3; 

Об'єм Vc= 1532,36Å3; Молярний об'єм Vm= 307,67см3/моль; 

Густина Dx = 3,021 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,07 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 91,600 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 29,816см2/г; 

Твердiсть  7,5; Колiр зелений, червоний, рожевий, синій, 

оранжевий, жовтий, бебарвний; Колiр у порошку (риси) білий;  

Блиск скляний, смоляний; 

Асоцiює з кварцом, польовими шпатами, мусковитом, 

лепідолітом, петалітом, сподуменом, топазом; 

 Ресурси в Iнтернетi: 

5,29 20 111 1,776 45 004 

4,19 25 211 1,575 25 452 

3,95 60 220 1,537 20 641 

3,44 50 012 1,509 16 731 

3,35 16 131 1,491 16 504 

3,15 40 320 1,368 25 273 

2,994 35 410    

2,930 40 122    

2,878 85 321    

2,805 45 032    

2,560 100 051    

2,475 25 331    

2,333 20 103    

2,150 16 431    
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http://webmineral.com/data/Elbaite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1324) 

http://wiki.web.ru/wiki/Эльбаит 

2,099 20 521    

2,025 20 152    

1,960 25 530,700    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МЕТАСИЛIКАТИ З ЛАНЦЮЖКОВИМ РАДИКАЛОМ. 

СИЛIКАТИ БЕЗ ДОДАТКОВИХ АНIОНIВ. 

Група пiроксену. 

 

 

ASTM 11-654  

d, Å 2,991 2,523 2,893 2,518 3,23 CaMg(SiO3 )2     CaO*MgO*2SiO2 83. 

I/I1 100 40 30 30 25 Дiопсид (Diopside)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K= 1,5405. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Фотометр. 4,69 <2 200 2,043 14 041 1,526 10 402 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c     Параметри 

елементарної комiрки: ao=9,5848 Å; bo=8,6365 Å; 

co=5,1355Å;  = 103,98; А=1,093; С=0,589;  Z=4; 

Об'єм Vc=412,52 Å3;  

Молярний об'єм  Vm= 66,34 см3/моль; Густина 

Dx = 3,263 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,49 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 192,174 

1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ= 55,133 см2/г; Твердiсть 5,5-6; Колiр від 

світло- до темнозеленого, безбарвний, сірий; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, тьм’яний; 

Асоцiює з  кварцом, кальцитом, скаполитом, 

воластонітом, флогопітом, везувіаном;  

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Diopside.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1177) 

http://wiki.web.ru/wiki/Диопсид 

4,47 4 020 2,016 10 402 1,504 12 133 

4,41 4 111 2,009 10 202 1,494 2 242 

3,66 4 021 1,970 8 132 1,488 4 060 

3,35 12 220 1,862 4 331 1,468 2 333 

3,23 25 221 1,838 6 510, 1,463 1 441 

2,991 100 310 1,832 4 222 1,447 1 513 

2,952 25 311 1,815 4 132 1,424 1 531 

2,893 30 130 1,777 <1 421 1,410 2 352 

2,837 <2 131 1,755 12 150 1,391 1 223 

2,566 20 002,202 1,720 2 512 1,374 2 243 

2,523 40 112,221 1,713 2 113, 1,345 1 043 

2,518 30 131 1,686 2 151 1,327 4 512, 

2,392 4 331 1,674 6 042 1,317 4 533 

2,304 16 112 1,659 6 313 1,288 8 144 

2,218 14 022,222 1,625 25 223 1,282 8 262 

2,200 12 420 1,618 6 440 1,265 6 461 

2,157 10 041 1,588 4 530 1,249 4 352 

2,134 16 402,240 1,565 4 600    

2,109 8 202 1,551 4 350    

2,077 <2 132 1,529 2 602    

  

 

 

 

ASTM 13-421  

d, Å 3,02 2,904 3,21 2,908 2,578 (Ca0,04Mg0,45 Fe 0,48 )SiO3 84. 

I/I1 100 100 80 80 60 Пiжонiт (Pigeonite)  

Умови зйомки: Fe K    d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,62 20 200 2,048 40 402 

Сингонiя: моноклiнна. Примiтивна гратка.   Просторова гру-

па: 
5

C2h  - P21/c Параметри елементарної комiрки: ao =9,706Å; 

bo=8,95Å; co=5,246 Å;  = 1083,59;  А=1,0840; С=0,5861; Z =8; 

4,46 14 020 2,041 20 041 

3,60 14 111 2,012 6 240 

3,33 14 021 1,9630 10 241 

3,21 80 220 1,8044 10 510 
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Об'єм Vc=431,94 Å3; Молярний об'єм Vm= 32,52 см3/моль; 

Густина Dx = 3,540 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,63 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =198,266 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=54,553 см2/г; 

Твердiсть  6; Колiр чорний, коричневий, зеленуватий; Колiр у 

порошку (риси) сірувато-білий; Блиск скляний, тьм’яний; 

Асоцiює з кварцом, плагіоклазами, амфіболами, авгітом, 

гіперстеном, гранатами; 

 Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Pigeonite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3697) 

http://wiki.web.ru/wiki/Пижонит 

3,02 100 221 1,7830 14 222 

2,908 80 311 1,7592 14 150 

2,904 100 310 1,6580 10 312 

2,578 60 131 1,6263 60 531 

2,488 25 002 1,5470 14 850 

2,459 25 221 1,5350 10 600 

2,44 14 330 1,4975 60 060 

2,411 8 231 1,4208 20 260 

2,308 6 400 1,3912 60 531 

2,232 20 311 1,1507 14 800 

2,223 14 222 1,0660 10 513 

2,144 40 331 1,060 14 750 

2,117 20 421    

 

 

 

 

 

ASTM 16-701  

d, Å 6,45 4,7 4,45 3,24 2,97 CaFeSi 2O6 85. 

I/I1 100 50 30 30 30 Геденбергiт (Hedenbergite)  

Умови зйомки: Fe K = 1,93728. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Фотометр. 6,45 20 100 1,79 10 421 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c     Параметри елементарної 

комiрки: ao =9,845Å; bo=9,024Å; co=5,245 Å; =104,74; Z=4; 

Об'єм Vc= 450,64 Å3;  Молярний об'єм Vm= 67,86  см3/моль; 

Густина Dx = 3,64 г/см3;   Ренг. густина ρ =3,66 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 289,355 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 79,155 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6,5; Колiр оливково-зелений, зелений, 

коричневозелений, чорний; Колiр у порошку (риси) білий, 

сірий; Блиск скляний, тьмяний 

Асоцiює з  кварцом, плагіоклазами, гранатами, епідотом, 

воластонітом, магнетитом, шеєлітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Hedenbergite.shtml  

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1897) 

http://wiki.web.ru/wiki/Геденбергит 

4,70 10 200 1,76 30 150 

4,45 10 020 1,63 30 440 

3,24 20 220 1,61 20 223 

2,97 100 221 1,58 10 600 

2,87 10 130 1,55 10 402 

2,56 30 131 1,54 10 621 

2,53 50 002,202 1,52 10 602 

2,51 10 112,221 1,50 20 133 

2,32 10 311 1,44 30 531 

2,22 20 022,222 1,29 20 062 

2,16 10 330 1,26 20 352 

2,13 30 331 1,08 40 604 

2,10 20 421    

2,04 10 041    

2,02 10 240    

1,99 10 402    

1,87 10 331    

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 19-769  

d, Å 2,873 2,976 3,17 2,452 2,1152 Mg2Si2O6 86. 

I/I1 100 75 30 30 30 Клiноенстатит  (Clinoenstatite)   Синтетичний  

Умови зйомки:  Cu   K = 1,5418. Фiльтр  Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,34 2 110 2,0882 2 421 1,4752 2 133 

Сингонiя: моноклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група:  
5

C2h  - P21/c  Параметри 

елементарної комiрки:  ao =9,626 Å; bo=8,825 Å; 

co=5,188 Å; =108,33; А=1,089; С=0,583; Z=4; 

Об'єм Vc=418,36 Å3; Молярний  об'єм 

Vm=63,00 см3/моль; Густина Dx = 3,18 г/см3; 

Ренг. густина ρ = 3,19 г/см3;  Лiнiйний 

коефiцiєнт поглинання µ = 101,329 1/см (см-1); 

4,41 6 020 2,0312 2 322 1,4691 4 060 

4.29 2 011 2,0157 4 402 1,4570 2 402 

3,52 2 111 2,0106 4 041 1,3943 2 351,523 

3,28 25 021 1,9831 2 240 1,3563 2 243,133 

3,17 30 220 1,9648 2 412 1,3382 2 702 

2,976 75 221 1,9328 2 241 1,3230 2 712 

2,873 100 310 1,9220 2 202 1,3134 2 043,533 

2,794 2 130 1,8454 2 431 1,2873 2 304,710 

2,763 2 211 1,7852 4 510 1,2686 2 262,512 
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Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ=31,798 см2/г; Твердiсть 5-6; Колiр 

безбарвний, зеленувато-жовтий, жовтувато-

коричневий,зеленувато-коричневий; Колiр у 

порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з олівіном, діопсидом, амфіболами, 

плагіоклазами, шпінеллю, магнетитом;   

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Clinoenstatite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 927) 

http://wiki.web.ru/wiki/Клиноэнстатит 

2,538 14 131 1,7618 8 222 1,2604 2 062 

2,518 18 202 1,7580 8 241,521 1,2423 2 731 

2,452 30 002 1,7305 4 150 1,2151 2 014,353 

2,431 18 221 1,7110 2 421 1,2123 2 352 

2,374 8 231 1,6567 2 242 1,1033 2 362 

2,293 2 302 1,6401 4 312 1,0658 2 752 

2,278 2 400 1,6055 12 532 1,0632 2 281 

2,2066 6 040 1,5850 2 440,341 1,0478 2 750 

2,2015 6 102 1,5244 8 350 1,0307 2 304,281 

2,1362 2 112 1,5203 10 600    

2,1152 30 331 1,4852 6 233    

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 19-768  

d, Å 2,870 3,17 3,15 1,4696 4,41 MgSiO3 87. 

I/I1 100 75 50 25 20 Енстатит (Enstatite)        Синтетичний  

Умови зйомки:     Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,33 4 210 2,0518 2 512 1,4169 2 352 

Сингонiя: ромбічна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
15

2hD  - Pbca      Параметри 

елементарної комiрки: ao =18,21 Å; bo=8,812 Å; 

co=5,178 Å; А =2,0675; С =0,58703;  Z =16;    

Об'єм Vc=830,9 Å3;  Молярний об'єм  

Vm= 31,2 см3/моль;  Густина Dx =  3,21 г/см3; 

Ренг. густина ρ =3,21 г/см3; Лiнiйний 

коефiцiєнт поглинання µ=102,039 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 

31,798 см2/г; Твердiсть 5-6 ; Колiр білий, 

сірий, жовто-зелений, зелений, коричневий;  

Колiр у порошку (риси) сірий;  

Блиск скляний; 

Асоцiює з  піроксенами, плагіоклазами, 

олівіном, флогопітом, гранатами;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Enstatite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1352) 

http://wiki.web.ru/wiki/Энстатит 

4,41 20 020 2,0230 2 820 1,4839 20 1031 

3,30 10 121 2,0136 2 141 1,4696 25 060 

3,17 75 420 1,9823 4 440 1,3950 2 850 

3,15 50 221 1,9782 4 241 1,3904 6 11.31 

2,936 2 321 1,9548 10 631 1,3060 6 12.31 

2,870 100 610 1,8841 2 821 1,2957 2 12.12 

2,822 8 511 1,8499 2 332 1,2876 4 14.10 

2,796 2 230 1,8342 2 402 1,2670 2 214 

2,702 8 421 1,7849 6 10.10 1,2656 2 304 

2,530 18 131 1,7697 2 541 1,1392 2 16.0.0 

2,490 8 202 1,7308 6 250 1,0561 4 12.6.0 

2,468 10 521 1,6995 2 831 1,0472 4 14.5.0 

2,378 2 302 1,6785 2 812    

2,353 2 331 1,6062 2 023    

2,277 8 800 1,6014 2 10.21    

2,248 2 402 1,5948 2 902    

2,2286 2 431 1,5868 4 931    

2,1105 8 630 1,5833 2 840    

2,0919 10 531 1,5253 4 650    

2,0570 2 721 1,5185 14 12.00    

 

 

 

 

 

ASTM 19-606  

d, Å 3,18 2,883 2,555 2,96 2,51 0,47Mg2Si2O6 *0,53Fe2Si2O6 88. 

I/I1 100 50 40 35 30 Гiперстен (Hypersthene) Ферросиліт (Ferrosilite)   Синтетичний     

Умови зйомки: Fe K = 1,9373.   Фiльтр  Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально.  6,38 2 210 1,969 20 631 1,302 10 104 

Сингонiя: ромбiчна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
15

2hD  - Pbса    Параметри 

елементарної комiрки: ao =18,31 Å; bo=8,927Å; 

co=5,226 Å; А =2,0548; С =0,5849;  Z =8;   Об'єм 

Vc=854,21 Å3; Молярний об'єм Vm=65,94 см3/моль; 

Густина Dx = 3,63 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,64 

г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ =194,790/см(см1);  

4.57 16 400 1,895 4 821 1,278 10 752 

4,03 20 211 1,846 8 702 1,263 4 10.3.0 

3,62 2 311 1,810 4 622 1,255 4 362 

3,33 16 121 1,790 6 432 1,237 2 10.2.4 

3,18 100 221 1,749 8 250 1,218 4 562 

2,960 35 321 1,708 6 831 1,193 6 952 

2,883 50 610 1,688 4 812 1,158 2 714 

2,835 20 511 1,662 2 242 1,145 2 15.2.1 

2,721 25 421 1,644 2 251 1,134 2 894 
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Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=48,68 

м2/г;  Твердiсть 5-6; Колiр коричневий, зелений, 

зеленовато-коричневий, сірий, смоляно-чорний; 

Колiр у порошку (риси) білий;  

Блиск скляний, перламутровий; 

Асоцiює з  піроксенами, плагіоклазами, 

олівіном, магнетитом,  гранатами;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Hypersthene.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2099) 

http://www.spmi.ru/node/639 

2,555 40 131 1,619 16 351 1,090 4 463 

2,510 30 202 1,598 16 902 1,083 2  

2,484 30 112 1,539 6 10.3.0 1,074 4  

2,399 16 302 1,526 6 650 1,060 2  

2,256 6 431 1,496 20 10.0.2 1,055 6  

2,194 2 630 1,484 16 10.3.1 1,046 2  

2,122 20 531 1,431 6 352 1,028 6  

2,109 20 721 1,400 16 261 1,021 2  

2,065 16 422 1,387 2 533 1,019 2  

2,034 16 820 1,347 8 633 0,987 4  

2,000 16 241 1,313 10 12.1.2 0,985 4  

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 19-1  

d, Å 2,955 6,45 3,00 3,23 1,617 (Ca,Na)(Fe,Mn,Zn,Mg)(SiAl)2O6 89. 

I/I1 100 60 60 55 35 Акмiт-авгiт  (Acmite-augite)    Синтетичний Егірин-авріт 

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,45 60 110 1,859 10 331 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка.  

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c  Параметри елементарної 

комiрки: ao = 9,6967 Å; bo= 8,8385 Å; co= 5,2716 Å; =106,58;    

А =1,093; С =0,589;  Z = 4;  Об'єм Vc= 433,01 Å3;    

Молярний об'єм Vm= 65,21 см3/моль; Густина Dx= 3,26 г/см3;    

Ренг.  густина ρ = 3,35 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт поглинання 

µ = 219,718 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ=65,515 см2/г; Твердiсть 5,5-6; Колiр коричнево-

зелений, зелено-чорний, коричневий, рожево-коричневий; 

Колiр у порошку (риси) зеленуватий, сірий; 

Блиск скляний, смоляний, тьм’яний; 

Асоцiює з  піроксенами, плагіоклазами, олівіном, 

нефеліном, лейцитом, егірином, ільменітом, апатитом;   

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Augite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 361) 

http://wiki.web.ru/wiki/Авгит 

4,69 20 200 1,836 8 422 

4,47 16 020 1,756 16 150 

3,23 55 220 1,676 4 042 

3,00 60 221 1,670 8 223 

2,955 100 310 1,629 14 441 

2,907 20 311 1,617 35 440 

2,570 25 131 1,564 20 600 

2,536 12 002,202 1,550 10 351 

2,516 30 221 1,510 25 060 

2,303 4 311 1,422 25 260 

2,220 4 040,122    

2,156 30 330    

2,139 16 331    

2,115 14 421    

2,045 6 420    

2,030 4 041    

2,009 10 240    

1,899 6 511    

 

 

 

 

 

 

ASTM 22-1338  

d, Å 2,831 2,922 4,29 3,10 2,069 NaAlSi2O6 90. 

I/I1 100 75 45 30 30 Жадеїт (Jadeite)          Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 6,22 15 110 1,993 2 402 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c  Параметри елементарної 

комiрки: ao=9,418 Å; bo=8,562 Å; co=5,219 Å;  = 107,97; 

А=1,101; С =0,6094;  Z =4; Об'єм Vc=400,31 Å3; 

Молярний об'єм Vm=60,28 см3/моль; 

Густина Dx = 3,34 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,35 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =108,001см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=32,212 см2/г; 

Твердість 7; Колiр яблочно-зелений, коричнево-жовтий;  

4,50 5 200 1,968 15 041 

4,35 5 111 1,930 2 132 

4,29 45 020 1,887 5 241 

3,25 5 021 1,839 2 511 

3,10 430 220 1,761 10 510,132 

2,938 45 022 1,684 10 150 

2,922 75 221 1,651 2 313,312 

2,841 30 310 1,624 5 042,151 

2,831 100 310,311 1,611 5 223 

2,527 2 202 1,572 20 531 
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Колiр у порошку (риси) білий; Блиск матовий; 

Асоцiює з  серпентином, глаукофаном, діопсидом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Jadeite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2209) 

http://wiki.web.ru/wiki/Жадеит 

2,490 20 131,002 1,552 15 440 

2,417 25 221 1,499 10 600,602 

2,206 10 311 1,488 10 350 

2,161 5 112,022    

2,069 30 330,331    

2,046 10 421    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МЕТАСИЛIКАТИ ЗI СТРIЧКОВИМИ РАДИКАЛАМИ. 

Група амфiболiв. 

Ромбiчнi амфiболи. 

 

ASTM 9-455  

d, Å 3,05 3,24 8,26 2,84 2,540 (Mg,Fe)7 Si8 O22 (OH)2 ;   7 (Mg,Fe)O*8SiO2H2O 91. 

I/I1 100 60 55 40 40 Антофiлiт (Anthophyllite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр.  9,3 25 200 2,590 30 112,161 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка.  

Просторова група:  
16

h2D  - Pnma      

Параметри елементарної комiрки: ao  = 18,544 Å; bo = 18,026 Å; 

co = 5,282 Å; А = 1,033 С = 0,294; Z = 4;    

Об'єм Vc = 1765,64 Å3; Молярний об'єм Vm=265,88  см3/моль; 

Густина Dx = 3,05 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,09 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 150,034 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 48,564 см2/г; 

Твердiсть  6-6,5; Колiр білий, зеленувато-сірий, жовто-сірий; 

буровато-зелений, коричневато-бiлий, червоно-бурий; 

Колiр у порошку (риси) білий до сірувато-білого; 

Блиск скляний, перламутровий; 

Асоцiює з  піроксенами, роговою обманкою, жедритом, 

актинолітом, кварцом, магнетитом, піротином, тальком; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Anthophyllite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 258) 

http://wiki.web.ru/wiki/Антофиллит 

8,9 30 020 2,557 40 621,640 

8,6 15 101 2,540 13 132 

8,26 55 210 2,434 42 022 

8,25 10 021 2,316 20 421 

7,48 8 102 2,290 20 131 

5,04 14 101,011 2,252 14 080 

4,90 10 111 2,174 10 610 

4,62 14 400,201 2,142 30 162 

4,50 25 410,211 2,074 10 101 

4,13 20 420 2,060 10 431 

3,90 14 311,031 1,991 16 225 

3,65 35 321,231 1,875 18 322 

3,36 30 430 1,839 20 410 

3,24 60 141,250 1,734 30 531 

3,05 100 411 1,693 14 132 

2,87 20 421,440 1,639 10 830 

2,84 40 610,501 1,618 30 912 

2,74 20 521 1,589 20 433 

2,68 30 450,260    

 

 

 

 

ASTM 16-506  

d, Å 3,06 8,27 3,23 8,97 4,48 (Fe,Mg,Al)7Al2Si6O22(OH)2 92. 

I/I1 100 80 70 50 40 Жедрит (Gedrite)  

Умови зйомки: Fe K = 1,9373. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 8,97 50 020 2,55 30 202 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка.   Просторова гру- 

па: 
16

h2D  - Pnma  Параметри елементарної комiрки: ao =18,531 Å; 

bo= 17,741 Å; co= 5,249 Å; А =1,0394; С =0,2965;  Z =4;     

Об'єм Vc= 1725,65 Å3; Молярний об'єм Vm= 259,86 см3/моль; 

Густина Dx = 3,01 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,02 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 102,095 1/см (см-1); 

8,27 80 210 2,50 40 451 

5,06 20 230 2,44 30 302 

4,93 20 111 2,34 20 650 

4,66 20 400 2,32 30 551 

4,48 40 040 2,23 20 271 

4,14 30 420 2,16 30 502 

3,88 30 131 2,13 30 561 
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Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 50,596 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6; Колiр блідно-зеленувато-сірий, коричневий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  піроксенами, роговою обманкою, плагіоклазами, 

гранатами, кварцом, силіманітом, хлоритом, тальком; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Gedrite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1708) 

http://wiki.web.ru/wiki/Жедрит 

3,65 40 231 2,07 20 821 

3,35 40 331,610 2,015 20 480,281 

3,23 70 440 1,997 30 661 

3,06 100 610 1,976 20 751,602 

3,00 10 341 1,876 20 702 

2,90 10 521 1,83 20 931 

2,85 30 260 1,787 10 0.10.0 

2,71 10 251 1,774 10 10.3.0 

2,67 30 630,441 1,745 20 861 

2,57 20 531 1,667 10 033 

 

 

 

 

 

 

 

 

Моноклiннi амфiболи. 

 

ASTM 13-437  

d, Å 8,30 3,12 2,705 3,27 1,892 Ca2Mg5Si8O22(OH)2 93. 

I/I1 100 100 90 75 50 Тремолiт (Tremolite)     Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр.  8,98 16 020 2,335 30 351 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - C 2/m   Параметри елементарної 

комiрки: ao =9,818 Å; bo=18,047 Å; co=5,275 Å;  = 104,65;  

А =0,549; С =0,292;  Z =2;  Об'єм Vc=904,27 Å3;   

Молярний об'єм Vm=272,34 см3/моль;  

Густина Dx = 2,97 г/см3;     Ренг. густина ρ =2,98 г/см3;     

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =131,104 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=44,066 см2/г; 

Твердiсть 5-6; Колiр бiлий, безбарвний, коричневий, сірий, 

світло-зелений, світло-жовтий, фіолетовий; 

Колiр у порошку (риси) білий;  Блиск скляний, шовковистий;  

Асоцiює з піроксенами, плагіоклазами, кальцитом, сфеном, 

флогопітом,  діопсидом, хлоритом, тальком, апатитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Tremolite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4829) 

http://wiki.web.ru/wiki/Тремолит 

8,30 100 110 2,321 40 421 

5,07 16 130,001 2,298 12 420,071 

4,87 10 111 2,273 16 112 

4,76 20 200 2,206 6 242,042 

4,51 20 040 2,181 6 441 

4,20 35 220 2,163 35 171,261 

3,87 16 131 2,042 16 081,280 

3,38 40 150,041 2,015 45 202 

3,27 75 245 2,002 16 351,370 

3,12 100 310 1,963 6 281,190 

3,03 10 311,241 1,929 6 152 

2,938 40 151 1,892 50 510 

2,805 45 330 1,864 16 460,191 

2,730 16 421 1,814 16 530 

2,705 90 151 1,746 6 203 

2,592 30 112,061 1,686 10 008,202 

2,529 40 202,002 1,649 40 2101 

2,407 8 132 1,639 10 450,511 

2,380 30 350,400    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 20-418  

d, Å 8,40 3,10 3,26 2,697 2,789 (Ca,Na)2,26(Mg,Fe,Al)5,15 (Si, Al) 8O22(OH)2 94. 

I/I1 100 70 20 20 12 Рогова обманка  (Hornblende)     Синтетична  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 8,96 6 020 2,210 <2 431,242 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - C 2/m   Параметри 

елементарної комiрки: ao=9,813 Å; bo=18,055 Å; co=5,321 

8,40 100 110 2,155 8 261,271 

5,06 2 130 2,051 2 081,181 

4,90 4 111 2,012 4 351,402 

4,50 10 040 1,988 2 451,370 
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Å;  =104,97;   А =0,5454; С =0,2953;  Z =2;  Об'єм Vc= 

910,75 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 274,29 см3/моль; 

Густина Dx =  3,19  г/см3;   Ренг. густина ρ = 3,20 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  203,671 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 63,594 см2/г; 

Твердiсть 5,5-6; Колiр темно-зелений, бурий, темно-бурий 

до чорного; Колiр у порошку (риси) зеленуватий різних 

відтінків; Блиск скляний з роговим відливом; 

Асоцiює з  кварцом, полевими шпатами, слюдами, 

авгітом, апатитом, сфеном, магнетитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Magnesiohornblende.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2691) 

http://wiki.web.ru/wiki/Роговая обманка 

 

4,19 4 220 1,957 <2 281,411 

4,02 <2 201 1,924 <2 421 

3,87 2 131 1,880 4  

3,39 10 131 1,858 2  

3,26 20 240 1,798 2  

3,10 70 201 1,737 2  

2,939 10 051,221 1,707 2  

2,789 12 330 1,681 2  

2,697 20 151 1,644 6  

2,587 8 061 1,627 2  

2,537 6 202,012 1,610 2  

2,366 4 350,400 1,582 4  

2,325 8 351 1,555 2  

2,302 2 421,112 1,524 2  

2,272 2 312 Ще 12 лiнiй до d = 1,192   

 

 

ASTM 15-516  

d, Å 8,40 3,108 2,729 2,533 4,509 Na2Fe3Fe2Si3O22(OH)2 95. 

I/I1 100 55 50 45 20 Рибекiт (Riebeckite)    Синтетичний  

Умови зйомки: FeK = 1,9373. Нефiльтровано.   d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

                Дифрактометр.  9,03 4 020 2,082 4 202 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - C 2/m   Параметри елементарної 

комiрки: ao =9,811 Å; bo=18,013 Å; co=5,326 Å;   = 103,687;    

А =0,539; С =0,295;  Z =2;  Об'єм Vc=914,54 Å3;  

Молярний об'єм Vm=275,43 см3/моль;  

Густина Dx = 3,34 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,37 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =160,840 1/см (см-1) ; 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=47,781см2/г; 

Твердiсть 5-5,5; Колiр світло-синій,темно-синій, сірий, 

коричневий; Колiр у порошку (риси) блідо-сірий, що 

переходить в голубувато-сірий; Блиск скляний, тьм’яний; 

Асоцiює з  кварцом, польовими шпатами, слюдами, 

піроксенами, глаукофаном, егірином, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Riebeckite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3975) 

http://wiki.web.ru/wiki/Рибекит 

8,40 100 110 2,031 10 351,222 

4,884 8 111    

4,509 20 040    

3,877 8 131    

3,646 6 221    

3,424 16 131    

3,271 6 240    

3,108 55 310    

2,981 20 311    

2,802 8 330    

2,729 50 151    

2,606 12 061    

2,533 45 202    

2,321 16 351    

2,296 4 171    

2,275 4 331    

2,259 10 312    

2,178 10 261    

 

 

 

ДИМЕТАСИЛIКАТИ З ШАРУВАТИМ РАДИКАЛОМ. 

СИЛIКАТИ З МIНIМАЛЬНИМ ВМIСТОМ ОН. 

Група тальку - пiрофiлiту. 

 

ASTM 13-558  

d, Å 9,34 3,12 4,66 1,93 2,476 Mg3Si4O10(OH)2 96. 

I/I1 100 100 90 69 65 Тальк (Talc)  

Умови зйомки: Cu K 1,54056. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 9,34 100 002 1,557 20 0.0.12 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
2

iC  - 1P  Параметри елементарної комiрки: 

ao =5,291 Å; bo=9,46 Å; co=5,29 Å;  = 98,68;  = 119,9;  

 = 85,27; А =0,5773; С =2,069;  Z =4;   Об'єм Vc=226,90 Å3;  

Молярний об'єм Vm= 68/,84  см3/моль; Густина Dx = 2,76 

г/см3; Ренг. густина ρ =2,77  г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  

поглинання µ =86,558 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт 

поглинання µ*=µ/ρ=31,195 см2/г; Твердiсть 1; Колiр 

4,66 90 004 1,527 40 040,332 

4,55 30 020,111 1,508 10 330 

3,51 47 114 1,460 89 1.3.10 

3,43 10 113 1,405 16 2.0.10 

3,12 100 006 1,394 30 1.3.12 

2,892 10 085 1,336 16 0.0.14 

2,680 12 208 1,316 10 216 

2,595 30 138 1,297 10 264 

2,476 65 132,204 1,296 10 3.3.10 
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безбарвний, білий, зелений різних відтінків, жовто-

білий,сірий; Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний, 

перламутровий, тьм’яний; 

Асоцiює з карбонатами, слюдами, кварцом, серпентином, 

антигоритом, актинолітом,  хлоритом, хромитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Talc.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4645) 

http://wiki.web.ru/wiki/Тальк 

2,335 16 008 1,169 6 0.0.16 

2,212 20 134    

2,196 10 208    

2,122 8 204    

2,103 20 134    

1,930 69 136    

1,870 40 0.0.10    

1,785 3 242    

1,682 20 244,138    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СИЛIКАТИ З ДОДАТКОВИМИ ШАРАМИ ОН. 

Група антигориту. 

 

ASTM 7-417  

d, Å 7,30 3,63 2,52 2,42 6,95 Mg8Si2O5(OH)4 97. 

I/I1 400 300 70 40 25 Антигорит (Antigorite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 8,057 10 300 2,237    6 15.0.2 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

5C  - Cm      Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,33 Å; bo=9,52 Å; co=14,93 Å; ;  = 101,9; Z =2;  

Об'єм Vc=741,29 Å3; Молярний об'єм Vm=223,25 см3/моль; 

Густина Dx = 2,479 г/см3; Ренг. густина ρ =2,48  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =70,949 1/см (см-1) ; 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=28,584 см2/г; 

Твердість 3,5-4; Колiр зелений, зеленувато-синій, коричневий, 

чорний; Колiр у порошку (риси) зеленувато-білий; 

Блиск скляний, матовий до воскового та масного; 

Асоцiює з олівіном, тремолітом, карбонатами, тальком, 

магнетитом, хромітом, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Antigorite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta ) 

http://wiki.web.ru/wiki/Антигорит 

7,30 100 001 2,208    8 16.0.2 

6,95 25 201 2,167   20 832 

6,51 16 301 2,150   20 16.1.2 

6,10 6 401 2,126    4 932 

5,78 8 501 2,035    4 113 

4,67 6 810 1,886    4 15.0.3 

4,62 3 020 1,830   12 15.0.3 

4,27 4 910 1,815   25 004 

4,01 6 811 1,781   14 933 

3,63 100 102,102 1,755    4 10.3.3 

3,51 25 202,302 1,736   10 17.0.3 

2,88 2 14,01 1,688    2 21.3.1 

2,59 4 930 1,640    2 22.0.1 

2,57 8 17.0.0 1,584    4 14.0.4 

2,52 70 16.0.1 1,560   12 24.3.0 

2,46 10 931 1,540   10 060 

2,42 40 003 1,535   10 24.3.1 

2,39 10 17.0.1 1,524   14 15.0.4 

2,35 6 403    

 

 

 

ASTM 21-543  

d, Å 7,31 3,65 4,57 1,535 2,270 Mg3(OH)4[Si2O5] 98. 

I/I1 100 70 50 50 30 Хризотил (Chrysotile)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 7,31 100 002    

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
4

5C  - Cс   Параметри елементарної комiрки: 

ao =5,34 Å; bo=9,241Å; co=14,689 Å;  = 93,66; Z =4;    

Об'єм Vc= 723,378 Å3; Молярний об'єм Vm=  435,707 см3/моль; 

Густина Dx = 2,53 г/см3; Ренг. густина ρ =  2,544 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =   112,599  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=  43,824  см2/г; 

Твердiсть  2,5; Колiр зелений, зеленувато-білий, світло-жовтий, 

4,57 50 020    

4,05 10 112    

3,65 70 004    

2,45 10 202,006    

2,270 30 203    

2,205 30 204,116    

2,092 30 204,007    

1,827 30 008,205    

1,744 30 206,240    
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білий;  Колiр у порошку (риси) білий; Блиск шовковистий; 

Асоцiює з карбонатами, тальком, сапонітом, хромітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Chrysotile.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2625) 

http://wiki.web.ru/wiki/Хризотил 

1,535 50 060    

1,506 30 061    

1,463 30 063    

1,313 30 262    

1,222 1 424,265    

1,219 1 354,265    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Група каолiнiту. 

 

ASTM 12-447  

d, Å 1,483 2,332 4,34 2,553 2,484 Al2Si2O5(OH)4 99. 

I/I1 100 95 85 85 85 Каолiнiт 1Т (Kaolinite)    Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. D, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Фотометр. 7,15  50 001 2,243   20 132,032 

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка.  Просторова гру-

па: 
1

1C  - P1  Параметри елементарної комiрки: ao =5,13 Å; 

bo=8,89; co=7,25;  = 91,67;  =104,67; =90,00; А =0,576; 

С =0,8296;  Z =2;   Об'єм Vc=319,72 Å3; Молярний об'єм Vm= 

192,58  см3/моль; Густина Dx = 2,625 г/см3;  

Ренг. густина ρ = 2,63 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  погли-

нання µ =39,888 1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт погли-

нання µ*=µ/ρ=30,231 см2/г; Твердiсть 2-2,5; Колiр білий, 

кремовий, блідо-жовтий;   Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск восковий, перламутровий, тьмяний, матовий;  

Асоцiює з польовими шпатами, кварцом, гідрослюдами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Kaolinite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2290) 

http://wiki.web.ru/wiki/Каолинит 

4,46  75 020 2,183   12 132 

4,34  85 110 2,116    6 211 

4,16  65 111 1,984   12 203,132 

4,11  40 111 1,936    6 221,213 

3,83  50 021 1,894    6 133 

3,72  20 021 1,872    8 042 

3,56  50 002 1,835    6 133,223 

3,37 12 111 1,783    4 004 

3,148   4 112 1,698    8 222 

2,736   4 022 1,684   20 241 

2,553  85 201 1,662   25 133 

2,521  50 131 1,616   16 151 

2,484  85 131 1,584 4 134 

2,378  25 003 1,537 8 203 

2,332  95 202,113 1,483 100 331 

2,284  65 131    

 

 

 

 

 

Група монтморилонiту. 

 

ASTM 13-135  

d, Å 15,0 4,5 5,01 3,02 1,50 Ca0,24Na0,01Mg0,36Fe0,02Al1,75 Si3,87O10(OH)2 *1,078H2O 100. 

I/I1 100 80 60 60 50 Монтморилонiт (Montmorillonite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 15,0 100 001    

Сингонiя: триклiнна. Примiтивна гратка. Просторова 

група:  
1

1C  - P1 Параметри елементарної комiрки: ao=5,18Å; 

bo = 8,98 Å; co = 15,00 Å; =90,0; =90,0; =90,0; Z = 2;   

Об'єм Vc = 697,75 Å3; Молярний об'єм Vm= 210,14см3/моль; 

Густина Dx =  1,7 г/см3; Ренг. густина ρ =1,8 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =70,825 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 39,343 см2/г; 

5,01 60 003    

4,50 80 110,020    

3,77 20 004    

3,50 20 112    

3,30 20 102    

3,02 60 005    

2,58  40 200    

2,50  30 006    
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Твердiсть 1-2; Колiр білий, сірий, блідно-рожевий, жовтий;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск тьм’яний, матовий;   

Асоцiює з кварцом, піроксенами, плагіоклазами, 

хлоритом, гідрослюдами, бейделітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Montmorillonite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 6100) 

http://wiki.web.ru/wiki/Монтмориллонит 

2,26 10 113    

2,15 10 007    

1,88 10 008    

1,70 30 009    

1,50 50 060    

1,493 50 115    

1,285 20 140    

1,243 20 223    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Група палигорськiту-сепiолiту. 

 

ASTM 13-595  

d, Å 12,1 2,560 4,31 3,2 3,75 Mg2Si3O8 *2H2O 101. 

I/I1 100 55 40 35 30 Сепiолiт (Sepiolite)  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5418. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 12,1 100 110 2,449 25 202,041 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна  гратка. 

Просторова група: 
6

2hD  - Pncn 

Параметри елементарної комiрки: ao =13,405 Å; bo=27,016; 

co=5,275; А =0,5006 ; С =0,1948;  Z =8;  

Об'єм Vc=1910,34 Å3; Молярний об'єм Vm=287,67 см3/моль; 

Густина Dx = 2,23 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,25 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =63,747 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 28,98 см2/г; 

Твердiсть  2; Колiр білий, світло-сірий, світло-жовтий;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск тьм’яний, матовий; 

Асоцiює з серпентином, хлоритом, нонтронітом, 

карбонатами, гарніеритом, анабергітом: 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Sepiolite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 7070) 

http://www.mindat.org/min-3621.html 

7,47 10 130 2,406 16 222,461 

6,73 6 200,040 2,263 30 062,317 

5,01 8 150 2,206 4 570,732 

4,50 25 060 2,125 8 640,212 

4,31 40 131 2,069 20 082,601 

4,02 8 330 2,033 4 571 

3,75 30 260 1,957 4  

3,53 12 241 1,921 2  

3,37 30 080 1,881 8  

3,2 35 331 1,818 2  

3,05 12 261 1,760 6  

2,932 4 370,190 1,700 10  

2,825 8 081 1,637 4  

2,771 4 421 1,592 10  

2,691 20 0.10.0,510 1,550 16  

2,617 30 441,281 1,518 16  

2,586 8 530,022 1,502 8  

2,560 55 371,191 1,468 4  

2,479 6 132 Плюс лiнiя до 1,299 

 

 

АЛЮМОСИЛIКАТИ З МIНIМАЛЬНИМ ВМIСТОМ ОН. 

Група слюд. 

 

ASTM 7-32  

d, Å 10,0 3,351 2,562 2,010 4,46 KAl2Si2AlO10(OH)2 102. 

I/I1 100 100 90 75 55 Мусковiт 2М1 (Muscovite)         Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5415. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр.    10,0  100 002 2,458  20 133 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c  

Параметри елементарної комiрки: ao =5,189 Å; bo=8,996; 

co=20,096;  = 95,18; А =0,5769 ; С =2,234; Z =4; 

Об'єм Vc= 934,26Å3; Молярний об'єм Vm= 140,68см3/моль; 

Густина Dx = 2,811 г/см3; Ренг. густина ρ =  2,82 г/см3; 

5,0 55 004 2,446 12 202 

4,48 55 110 2,396 10 204 

4,46 65 111 2,380 25 133 

4,39 14 021 2,247 12 221,040 

4,30 20 111 2,236 6 041 

4,11 14 022 2,201 6 221 

3,973 12 112 2,184 8 223 
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Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 119,677 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=42,491 см2/г; 

Твердiсть  2,5; Колiр білий до безбарвного, сріблясто-білий;  

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, перламутровий, шовковистий; 

Асоцiює з кварцом, ортоклазом, мікрокліном, біотитом, 

цирконом, рутилом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Muscovite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3021) 

http://wiki.web.ru/wiki/Мусковит 

3,889 35 113 2,149 10 222 

3,735 30 023 2,132 25 043,135 

3,500 45 114 2,051 6 044 

3,351 100 006,024 2,010 75 00,10 

2,208 45 114 1,975 14 137 

2,999 45 025 1,736 6 139 

2,871 35 115 1,699 6 150,241 

2,803 20 116 1,670 12 20,10 

2,589 50 131 1,653 18 314 

2,580 45 116 1,602 8 313 

2,562 90 202 1,499 40 331,060 

2,514 20 008    

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 2-45  

d, Å 10,1 3,37 2,66 2,45 2,18 K(Fe,Mg)3AlSi3O10(OH)2 103. 

I/I1 100 100 80 80 80 Бiотит (Biotite)  

Умови зйомки: Fe К = 1,936. Фiльтр Mn. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 10,1 100 001 1,31 40 064 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c   Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,357 Å; bo= 9,245; co=20,243;  = 94,978; Z = 4;     

Об'єм Vc=998,32 Å3; Молярний об'єм Vm=150,33 см3/моль; 

Густина Dx =  3,11  г/см3; Ренг. густина ρ =  3,12 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 190,295  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=60,981 см2/г; 

Твердiсть 2,5; Колiр чорний, бурий, коричневий, темно- 

жовтий, зеленувато-чорний; Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск перламутровий, іноді з металевим відтінком; 

Асоцiює з кварцом, польовими шпатами, плагіоклазами, 

піроксенами, піротином, магнетитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Biotite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 553) 

http://wiki.web.ru/wiki/Биотит 

4,59 20 110,020 1,30 50 261 

3,37 100 003 1,258 30 226 

3,16 20 112 1,226 20 421 

2,92 20 113 1,215 10 047 

2,66 80 201,130 1,197 10 263 

2,52 40 004,113 1,107 40 264 

2,45 80 201    

2,28 20 040,132    

2,18 80 202    

2,00 80 005    

1,91 20 203    

1,75 20 134    

1,67 80 204    

1,54 80 312    

1,47 20 205    

1,43 20 007    

1,36 60 027    

1,33 40 260    

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 10-492  

d, Å 10,13 3,362 2,624 4,515 2,017 KMg2(Si3AlO10)(OH)2  1/2(K2O*6MgO*Al2O3*6SiO2*2H2O) 104. 

I/I1 >100 >100 >100 80 65 Флогопiт (Phlogopite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 10,13 100 003 1,907 6 1.1.11 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - mC /2       Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,3078 Å; bo=9,1901; co=10,1547;  = 100,08; Z =2;    

Об'єм Vc = 487,69 Å3; Молярний об'єм Vm= 146,88 см3/моль; 

Густина Dx = 2,842 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,87 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  124,548  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=   43,416 см2/г; 

5,056 25 006 1,746 4 1.1.13 

4,596 10 100 1,673 35 1.1.14 

4,558 10 101 1,535 25 300 

3,941 4 104 1,515 4 303 

3,663 8 105    

3,408 45 106    

3,354 100 009    

3,148 25 107    
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Твердiсть 2-3; Колiр коричневий, сірий, зелений, жовтий, 

червонувато-коричневий; Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, перламутровий; 

Асоцiює з олівіном, серпентином, діопсидом, епідотом, 

кальцитом, хлоритом, андродитом, воластонітом, апатитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Phlogopite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3658) 

http://wiki.web.ru/wiki/Флогопит 

2,917 20 108    

2,710 14 109    

2,643 10 111    

2,618 30 112    

2,511 50 0.0.12    

2,429 18 115    

2,293 4 201    

2,009 100 0.0.15    

1,994 14 1.1.10    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Група крихких слюд. 

 

ASTM 14-62  

d, Å 4,498 4,449 2,963 1,5813 2,367 2,306 FeAl2SiO5(OH)2 105. 

I/I1 1006 1006 90 70 70 70 Хлоритоїд (Chloritoid) Синтетичний  

Умови зйомки:      Fe K  = 1,9373. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 4,741 10 110 2,337 20 024 1,5813 80 318 

Сингонiя: моноклінна.Базоцентрована 

гратка. Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c  

Параметри елементарної комiрки:  

ao=9,46 Å; bo=5,471; co=18,182;  

 = 101,4;  А=1,728; С =3,315;  Z =4;   

Об'єм Vc= 922,46 Å3; 

Молярний об'єм Vm=138,91 см3/моль; 

Густина Dx = 3,30 г/см3; Ренг. густина  

ρ = 3,31 г/см3; Лiнiйний коефiцiєнт  

поглинання µ=152,926 1/см (см-1);  

Масовий коефiцiєнт поглинання 

µ*=µ/ρ=46,207см2/г; Твердiсть  6,5; Колiр 

темно-зелений; Колiр у порошку (риси) 

зелено-білий; Блиск скляний 

Асоцiює з кварцом, хлоритом, 

діаспором, тальком, кіанітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Chloritoid.shtml  

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 876) 

http://wiki.web.ru/wiki/Хлоритоид 

4,644 10 200 2,306 70 221,313 1,5636 30 604,333 

4,498 100 202 2,256 10 404 1,5543 20 331 

4,449 100 004 2,226 20 222 1,5114 10 3.1.11 

4,355 10 112 2,183 10 224 1,4945 20 425,137 

3,808 20 202 2,146 10 117 1,4832 40 333 

3,604 10 204 2,119 40 223 1,4728 10 602,319 

3,520 30 113 2,071 10 225 1,4634 20 519 

3,421 30 114 2,042 30 406,317 1,4438 10 229 

3,080 40 114 2,013 10 026 1,4137 10 608 

3,004 10 115 1,984 20 315 1,4051 40 2.2.11 

2,963 90 006 1,935 10 118 1,3861 20 335 

2,929 10 204 1,880 30 225 1,3681 30 623 

2,773 30 206 1,864 10 027 1,3557 10 139,024 

2,741 10 020,311 1,836 10 316 1,2883 20 710 

2,709 10 021,115 1,852 10 408 1,2551 10 717 

2,639 50 116,313 1,751 20 319 1,2415 20 244 

2,596 20 311 1,727 10 028,1.1.10 1,2104 10 3.1.12 

2,514 20 314 1,702 20 317 1,1661 10 2.0.14 

2,489 20 023 1,6628 10 512,516 1,1122 40 0.0.16 

2,458 30 312 1,6466 20 227 1,0309 20 915 

2,403 10 116 1,6284 10 135,423 1,0006 10 647,448 

2,367 70 402 1,6007 10 229,517    

 

 

 

АЛЮМОСИЛIКАТИ З ДОДАТКОВИМИ ШАРАМИ ОН. 

Група хлориту. 

 

ASTM 16-351  

d, Å 7,15 3,59 14,4 2,475 1,548 (Mg3,103Fe2,1Al0,870)Si3,3Al0,7O10(OH)8 106. 

I/I1 100 70 60 60 60 Хлорит (Chlorite)  

Умови зйомки: Fe K = 1,936. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 14,4 60 001 1,548 60 060 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - mC /2   Параметри елементарної 

7,15 100 002 1,515 30 062 

4,79 40 003 1,478 10 063 

4,63 40 0.2.11 1,434 5 0.0.10 
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комiрки: ao =5,39 Å; bo=9,336; co=14,166;  = 90,0;  Z =2;    

Об'єм Vc= 712,85 Å3; Молярний об'єм Vm= 214,69 см3/моль; 

Густина Dx =  3,11  г/см3; Ренг. густина ρ = 3,15 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 139,606   1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 44,319  см2/г; 

Твердiсть   2-2,5; Колiр чорно-зелений, голубовато-зелений, 

оливково-зелений, зеленувато-сірий;  

Колiр у порошку (риси) зеленувато-білий до білого; 

Блиск масний, перламутровий, тьм’яний; 

Асоцiює з кварцом, карбонатами, піроксенами, 

амфіболами, гранатами, епідотом, сфеном;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Clinochlore.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 870) 

http://wiki.web.ru/wiki/Хлорит 

3,59 70 004 1,420 10 064 

2,87 25 005    

2,68 40 201    

2,61 15 202    

2,55 5 201    

2,475 60 203    

2,39 10 202    

2,29 10 204    

2,20 5 203    

2,105 20 205    

2,045 5 007    

2,01 10 204    

1,91 5 206    

1,758 20 15.2.4    

1,74 10 207    

 

 

 

 

ГIДРОСЛЮДИ I ПОДIБНI ЇМ УТВОРЕННЯ. 

 

ASTM 2-42  

d, Å 10,2 4,8 4,4 3,6 3,2 (Na,K)Al2(Si3AlO10)(OH)2 107. 

I/I1 100 100 100 90 70 Iлiт натровий  (Illit sodian)  

Умови зйомки: Fe K = 1,936.  Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 10,2 100 001 1,26 20 402 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - mC /2    Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,2021 Å; bo=8,9797 Å; co= 10,226 Å;  = 101,6; Z =2;    

Об'єм Vc= 487,98 Å3; Молярний об'єм Vm= 140,94  см3/моль; 

Густина Dx = 2,77   г/см3; Ренг. густина ρ = 2,78 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  115,024 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 41,373 см2/г; 

Твердiсть  1-2; Колiр білий, блідно-жовтий, блідно-зелений;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск перламутровий; 

Асоцiює з кварцом, мусковітом, каолінітом, монтморилонітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Illite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 8216) 

http://wiki.web.ru/wiki/Иллит 

4,8 50 020 1,24 50 264 

4,4 100 -1.1.1    

3,6 50 113    

3,2 100 114    

2,81 50 -1.1.6    

2,69 20 -1.1.1    

2,54 90 130    

2,43 70 202    

2,34 70 -1.3.4    

2,15 50в 222    

1,95 50 206    

1,68 50 311    

1,64 70 -2.4.4    

1,49 100 060    

1,28 60 068    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 9-439  

d, Å 10,1 2,587 4,53 3,33 2,369 (K0,65Na0,03)(Al0,63Fe0,82Fe0,19Mg0,36)(Si3,87Al0,13 )O10 (OH)2 108. 

I/I1 100 100 80 60 60 Глауконiт (Glauconite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 10,1 100 001 1,66 30в 240,312 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група:  
3

2hC  - mC /2  Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,246 Å; bo=9,076; co=10,184;  = 101,1;  

А =0,577; С =1,12; Z =2;  Об'єм Vc=475,82 Å3; 

Молярний об'єм Vm=143,3 см3/моль; 

Густина Dx = 2,903 г/см3; Ренг. густина ρ =2,99 г/см3; 

4,98 - 002 1,511 60 060,331 

4,53 80 020 1,495 10 330 

4,35 20 111 1,307 30 260,400 

4,12 10 021 1,258 10 170,350 

3,63 40 112    

3,33 60 003,022    

3,09 40 112    



 80 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =247,877 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=83,04 см2/г; 

Твердiсть 2-3; Колiр блакитновато-зелений,жовто-зелений, 

чорно-зелений; Колiр у порошку (риси) зеленуватий; 

Блиск матовий до масного; 

Асоцiює з кварцом, серицитом, кальцитом, апатитом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Glauconite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 8472) 

http://www.mindat.org/min-1710.html 

2,89 5 113    

2,67 10 023    

2,587 100 130,131    

2,369 60 132,201    

2,263 20 040,221    

2,213 10 220,041    

2,154 20 133,202    

1,994 20в 005    

1,817 5 224    

1,715 10 311,241    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 16-613  

d, Å 14,2 1,528 4,57 2,615 2,570 (Mg2,37Fe0,37X0,26)(Al1,28 Si2,72)O9(OH)3*H2O 109. 

I/I1 100 70 60 50 50 Вермiкулiт (Vermiculite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Мiкрофотометр. 14,2 100 002 2,04 10 0.0.14 

Сингонiя: моноклінна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - C 2/c   Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,349 Å; bo=9,255; co=28,89;  = 97,1;  

А =0,577; С =1,12; Z =4;     Об'єм Vc=1419,23 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 213,71 см3/моль; 

Густина Dx =  2,26 г/см3; Ренг. густина ρ =2,31 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =59,785 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=25,844 см2/г; 

Твердiсть  1,5-2; Колiр коричневий, бурий, бронзово-

жовтий;  Колiр у порошку (риси) білий, жовтуватий; 

Блиск масний, скляний; 

Асоцiює з  біотитом, флогопітом, плагіоклазами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://www.webmineral.com/data/Vermiculite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 5106) 

http://wiki.web.ru/wiki/Вермикулит 

7,14 15 004 2,01 10 208+ 

4,76 10 006 1,975 5 1.3.10 

4,57 60 020 1,82 5 2.0.12 

4,41 10 112 1,725 10 1.3.12 

4,35 10 022,112 1,715 10 312+ 

4,25 10 022,112 1,695 5 314 

3,56 25 008 1,665 10 2.0.14 

2,85 30 0.0.10 1,543 10 2.0.14 

2,615 50 132,200 1,528 70 2.0.16,060 

2,570 50 132 1,514 25 332,330 

2,43 5 134 1,502 15 1.3.16,334 

2,380 35 0,0,12    

2,365 35 206    

2,265 5 220,136    

2,200 5 206,208    

2,170 5 206,208    

2,080 5 138    

 

 

 

 

 

ФОСФАТИ ТА ЇХ АНАЛОГИ. 

БЕЗВОДНI ФОСФАТИ ТА ЇХ АНАЛОГИ. 

Група апатиту. 

 

ASTM 2-0851  

d, Å 2,77 2,85 1,95 1,84 2,31 Ca5Cl(PO4)3 110. 

I/I1 100 90 50 50 30 Хлорапатит  (Chlorapatite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,542. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 3,92 5 111    

Сингонiя: гексагональна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
2

6hC  - P63/m   Параметри елементарної 

комiрки: ao =9,5979 Å; co=6,7762 Å;  Z =2;  Об'єм 

Vc=540,59 Å3; Молярний об'єм Vm= 162,81  см3/моль; 

Густина Dx = 3,19 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,2 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 278,306 1/см (см-1); 

3.43 20 002    

3,09 10 210,102    

2,85 90 211    

2,77 100 300,112    

2,65 20 202    

2,55 10 301    

2,31 30 212    
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Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 87,019 см2/г; 

Твердiсть 5; Колiр білий, голубий;   

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний, тьм’яний; 

Асоцiює з кварцом, тальком, кальцитом, амфіболами, 

слюдами, плагіоклазами; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Apatite-(CaCl).shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 860) 

http://wiki.web.ru/wiki/Хлорапатит 

2,16 5 302    

2,04 5 113,400    

1,35 50 222    

1,91 20 312    

1,84 50 213,321    

1,81 20 410    

1,77 10 402,303    

1,69 20 104    

1,61 10 114,501    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ASTM 9-432  

d, Å 2,814 2,778 2,720 3,44 1,841 Ca5(PO4)3(OH)    1/2(Ca(OH)2*3Ca3(PO4)2) 111. 

I/I1 100 60 60 40 40 Гiдроксил-апатит  (Ghydroxylаpatite) Синтетичний 

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Фотометр. 8,17 12 100 2,040 2 400 

Сингонiя: гексагональна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
2

6hC  - P63/m   

Параметри елементарної комiрки: ao =9,4166 Å;  

co=6,8745; Z=2; Об'єм Vc=527,91 Å3;  

Молярний об'єм Vm=158,99 см3/моль; 

Густина Dx = 3,16 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,17 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 262,59  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 82,9  см2/г; 

Твердiсть  5; Колiр білий, сірий, зелений, фіолетовий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з кварцом, кальцитом, амфіболами, слюдами; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Apatite-(CaOH).shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2087) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гидроксилапатит 

5,26 6 101 2,000 6 203 

2,72 4 110 1,943 30 222 

4,07 10 200 1,890 16 312 

3,88 10 111 1,871 6 320 

3,51 2 201 1,841 40 213 

3,44 40 002 1,806 20 321 

3,17 12 102 1,780 12 410 

3,08 18 210 1,754 16 402,303 

2,814 100 211 1,722 20 004,411 

2,778 60 112 1,684 4 104 

2,720 60 300 1,644 10 322,233 

2,631 25 202 1,611 8 313 

2,528 6 301 1,587 4 501,204 

2,296 8 212 1,542 6 420 

2,262 20 310 1,530 6 321 

2,228 2 221 1,503 10 214,421 

2,148 10 311 1,474 12 502 

2,134 4 302 1,465 4 510 

2,065 8 113    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 15-876  

d, Å 2,800 2,702 2,772 3,442 2,624 Ca5F(PO4)3 112. 

I/I1 100 60 55 40 30 Фтор-апатит (Fluorapatite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 5,25 4 101 2,028 2 400 

Сингонiя: гексагональна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
2

6hC  - P63/m    Параметри елементарної 

комiрки: ao = 9,3973 Å; co= 6,8782; С = 0,73482; Z =2;    

4,684 <1 110 1,997 4 203 

4,055 8 200 1,937 25 222 

3,872 8 111 1,884 14 312 

3,494 <1 201 1,862 4 320 
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Об'єм Vc=526,03 Å3; Молярний об'єм Vm= 158,42 см3/моль; 

Густина Dx = 3,17 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,18 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =264,257  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 83,024 см2/г; 

Твердiсть 5; Колiр безбарвний, білий, зелений, рожевий, 

синій, жовтий, фіолетовий; Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний; 

Асоцiює з нефеліном, польовими шатами, слюдами, 

піроксенами; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Apatite-(CaF).shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1552) 

http://wiki.web.ru/wiki/Фторапатит 

 

 

3,442 40 002 1,837 30 213 

3,167 14 102 1,797 16 321 

3,12 8 100 1,771 14 410 

3,067 18 210 1,684 <1 104 

2,800 100 211 1,722 16 004 

2,772 55 112 1,607 4 313 

2,702 60 300 1,534 6 420 

2,624 30 202 1,748 14 402 

2,517 6 301 1,562 <1 330 

2,250 20 310 1,524 4 331 

2,218 4 221 1,580 2 501 

2,289 8 212 1,637 6 322 

2,140 6 311 1,501 4 214 

2,128 4 302 1,497 4 421 

2,061 6 113 Плюс 46 лiнiй до 0,99 

 

 

 

ASTM 19-272  

d, Å 2,780 2,680 3,46 2,231 1,929 Ca5(PO4,CO3)3(OH) 113. 

I/I1 100 40 25 16 16 Карбонат-апатит (Carbonate-apatite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Нефiльтровано. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,46 25 002    

Сингонiя: гексагональна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
2

6hC  - P63/m     Параметри 

елементарної комiрки: ao  = 9,3207Å; co = 6,8947; С = 0,744 ;  

Z =2;     

Об'єм Vc = 518,73 Å3; Молярний об'єм Vm= 156,23 см3/моль;  

Густина Dx =  2,97 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,98 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =244,15  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=81,998 см2/г; 

Твердiсть 5; Колiр білий, сірий, зелений, рожевий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з нефеліном, кальцитом, польовими шпатами, 

піроксенами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Carbonate-hydroxylapatite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 753) 

http://wiki.web.ru/wiki/Карбонатфторапатит 

 

3,17 <2 102    

3,04 10 210    

2,780 100 211,112    

2,680 40 300    

2,622 10 202    

2,494 6 301    

2,285 6 212    

2,231 16 310    

2,124 2 311,302    

2,069 2 113    

2,004 2 400,203    

1,929 16 222,401    

1,858 10 320,312    

1,838 16 213    

1,783 10 410    

1,754 6 402    

1,736 10 004    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Група ксенотиму-монациту. 

 

ASTM 11-556  

d, Å 3,09 2,87 3,30 4,17 3, 51 (Ca,La,Y,Th)PO4 114. 

I/I1 100 70 50 25 25 Монацит (Monazite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1, 5418.         Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 5,20 14 101 1,933 8 101 

Сингонiя: моноклiнна. Примітивна гратка.  Просторова 

група:  
5

2hC  - P 21/n  Параметри елементарної комiрки:  

4,82 8 110 1,895 14 321 

4,66 18 010 1,870 18 032,103 

4,17 25 111 1,859 18 320 
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ao =6,796Å; bo=7,006; co=6,466; А =0,966; С =0,917;  Z =4;   

Об'єм Vc=298,74 Å3; Молярний об'єм Vm=44,99 см3/моль; 

Густина Dx = 5,06 г/см3; Ренг. густина ρ = 5,22  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 1209,986 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=231,602 см2/г; 

Твердiсть 5-5,5; Колiр жовтий, жовто-зелений, 

коричневий, червоно-бурий; 

Колiр у порошку (риси) сірувато-білий; 

Блиск скляний до масного; 

Асоцiює з цирконом, кварцом, ортитом, силіманітом, 

ільменітом;  

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Monazite-(Ce).shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2944) 

http://wiki.web.ru/wiki/Монацит 

4,08 10 101 1,797 10 023 

3,51 25 111,020 1,762 18 222 

3,30 50 200 1,737 25 132 

3,09 100 120 1,689 14 313 

2,99 18 210 1,645 8 123 

2,87 70 112,012 1,623 8 331 

2,61 18 202 1,600 8 330 

2,44 18 212,112 1,535 14 232,214 

2,40 6 220 1,463 4  

2,34 6 022,122 1,423 4  

2,25 4 301 1,386 4  

2,19 16 031 1,368 6  

2,15 25 031 1,339 10  

2,13 25 131,221 1,329 10  

2,02 4 131 1,307 4  

1,961 25 131    

 

 

 

КАРБОНАТИ. 

БЕЗВОДНI КАРБОНАТИ. 

Група кальциту-арагонiту. 

 

ASTM 5-586  

d, Å 3,035 2,285 2,095 1,913 1,875 CaCO3 115. 

I/I1 100 18 18 17 17 Кальцит (Calcite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405.       Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,86 12 102 1,297 2 218 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
6

3dD  - cR3   Параметри елементарної 

комiрки: ao =4,989 Å; co=17,062; А =  С =3,42;  Z =6;    

Об'єм Vc=367,85 Å3; Молярний об'єм Vm=36,93 см3/моль; 

Густина Dx = 2,71 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,71 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ=192,248 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=70,939  см2/г; 

Твердiсть 3; Колiр білий, жовтий, оранжевий, сірий, 

зелений, коричневий; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний; 

Асоцiює з  доломітом, опалом, тальком, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Calcite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 706) 

http://wiki.web.ru/wiki/Кальцит 

3,035 100 104 1,284 1 306 

2,845 3 006 1,247 1 220 

2,495 14 110 1,235 2 1.1.12 

2,285 18 113 1,1795 3 2.1.10 

2,095 18 202 1,1538 3 314 

1,927 5 204 1,1425 1 226 

1,913 17 108 1,1244 <1 2.1.11 

1,875 17 116 1,0613 1 2.0.14 

1,626 4 211 1,0473 3 404 

1,604 8 212 1,0447 4 138 

1,587 2 1.0.10 1,0352 2 1.1.15 

1,525 5 214 1,0234 <1 1.2.13 

1,518 4 208 1,0118 2 3.0.12 

1,510 3 119 0,9895 <1 231 

1,473 2 215 0,9846 1 322 

1,440 5 300 0,9782 1 1.0.17 

1,422 3 0.0.12 0,9767 3 2.1.14 

1,356 1 217 0,9655 2 234 

1,339 2  2.0.10    

 

 

 

ASTM 5-453  

d, Å 3,396 1,977 3,273 2,700 2,372 CaCO3 116. 

I/I1 100 65 52 46 38 Арагонiт (Aragonite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405.       Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,212 2 110 1,728 15 231 

Сингонiя: ромбічна. Примітивна гратка. 

Просторова група: 
16

h2D - Pmcn   Параметри елементарної 

комiрки: ao =4,959Å; bo=7,968; co=5,471; А =0,622;  

С =0,721;  Z =4;  Об'єм Vc=226,90 Å3; 

Молярний об'єм Vm=34,17см3/моль; 

Густина Dx = 2,93 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,93 г/см3; 

3,396 100 111 1,698 3 222 

3,273 52 021 1,557 4 311 

2,871 4 002 1,535 2 232 

2,730 9 121 1,499 4 241 

2,700 46 012 1,475 3 321 

2,481 33 200 1,466 5 151 

2,409 14 031 1,411 5 312 
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Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ = 207,784  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=70,939  см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр безбарвний, білий, сірий, з синім, 

зеленим, червоним, фіолетовим відтінками; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний; 

Асоцiює з  доломітом, опалом, тальком, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Aragonite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 298) 

http://wiki.web.ru/wiki/Арагонит 

2,372 38 112 1,404 3 330 

2,341 31 130 1,365 3 242,331 

2,328 6 022 1,358 3 114 

2,188 11 211 1,328 2 060 

2,106 23 220 1,261 6 332 

1,977 65 221 1,240 7 400 

1,882 32 041 1,224 5 134 

1,877 25 202 1,205 6 243,062 

1,814 23 132 1,1892 5 153 

1,759 4 141 1,1712 6 162,260 

1,742 25 113 1,1599 3 421 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 8-479  

d, Å 2,742 2,102 1,700 2,503 1,932 MgCO3 117. 

I/I1 100 45 35 18 12 Магнезит (Magnesite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405.       Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 2,742 100 104 1,1297 <1 223 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
6

3dD  - cR3  

Параметри елементарної комiрки: ao =4,6332 Å; 

co=15,015; А =  С =3,2407;  Z =6; Об'єм Vc=279,05 Å3; 

Молярний об'єм Vm=28,01 см3/моль; 

Густина Dx = 3,009 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,01 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =55,159 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=18,329 см2/г; 

Твердiсть  3,5-4,5 ; Колiр безбарвний, білий, сіро-білий, 

жовтуватий, бузково-жовтий; Колiр у порошку (риси) 

білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  доломітом, опалом, тальком, хлоритом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Magnesite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2670) 

http://wiki.web.ru/wiki/Магнезит 

2,503 18 006 1,1011 <1 1.1.12 

2,3182 4 110 1,0669 4 2.1.10 

2,102 45 113 1,0510 2 226 

1,932 12 202 1,0145 2 1.2.11 

1,769 4 204 0,9692 2 404 

1,700 35 116 0,9573 2 318 

1,510 4 211 0,9455 <1 2.0.14 

1,488 6 212 0,9188 4 1.1.15 

1,426 4 1.0.10 0,9134 8 3.0.12 

1,371 4 208 0,8941    <1 324 

1,354 8 119 0,8837 2 048 

1,338 8 300 0,8758 2 140 

1,252 4 0.0.12 0,8626    <1 418 

1,2386 <1 217 0,8460    <1 327 

1,2022 <1 2.0.10 0,8346    <1 0.0.18 

1,1798 <1 128,306 0,8285    <1 416,238 

1,1583 <1 220 0,7981    2 2.1.16,502 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 7-268  

d, Å 2,84 3,66 1,763 1,770 2,172 MnCO3 118. 

I/I1 100 35 35 30 25 Родохрозит (Rhodochrosite)       Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,66 35 012    

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
6

3dD  -  cR3  

Параметри елементарної комiрки: ao =4,777; co=15,67;  

А = С =3,28;  Z =6;    Об'єм Vc=308,61 Å3; 

2,84 100 104    

2,39 20 110    

2,172 25 113    

2,000 25 202    

1,829 12 024    
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Молярний об'єм Vm=30,98 см3/моль; 

Густина Dx = 3,7 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,71 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ =524,923 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=141,497 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4,5 ; Колiр рожевий, малиновий, бурувато-

білий, жовто-сірий, рожево-червоний;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  кварцом, кальцитом, гетитом, сульфідами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Rhodochrosite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 3959) 

http://wiki.web.ru/wiki/Родохрозит 

1,770 30 018    

1,763 35 116    

1,556 2 211    

1,533 14 122    

1,452 2 214    

1,423 <1 208    

1,379 10 030    

1,306 <1 0.0.12    

1,248 <1 0.2.10    

1,221 4 128    

1,146 2 1.1.12    

1,1014 2 134    

 

 

 

 

 

 

  

ASTM 8-133  

d, Å 2,79 1,734 0,9305 3,59 2,13 FeCO3     FeO*CO2 119. 

I/I1 100 80 70 60 60 Сидерит (Siderite)  

Умови зйомки: Cо K1 = 1,7902.                  Фiльтр Fe. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I

1 

hkl 

I/I1 – Вiзуально. 3,59 60 012 1,177 20 220 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
2

3iC  - 3R   Параметри елементарної 

комiрки: ao =4,691 Å; co=15,379 Å; Z=6; Об'єм Vc=293,17 Å3; 

Молярний об'єм Vm=29,43 см3/моль; 

Густина Dx = 3,934 г/см3; Ренг. густина ρ =3,94  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =605,005 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=153,710 см2/г; 

Твердiсть 4-4,5; Колiр жовто-коричневий, свiтло-жовтий,  

сірувато-коричневий, зеленувато-коричневий, чорний; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, перламутровий; 

Асоцiює з кварцом, кальцитом, гематитом, сульфідами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Siderite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4206) 

http://wiki.web.ru/wiki/Сидерит 

2,79 100 104 1,143 10 223 

2,56 10 006 1,124 40 1.1.12 

2,35 50 110 1,114 10 312 

2,13 60 113 1,086 40 2.1.10 

1,963 60 202 1,081 60 134 

1,795 50 024 1,066 50 226 

1,734 80 018,116 1,034 10  1.2.11 

1,527 20 211 1,006 20 042 

1,505 60 122 0,9815 50 404 

1,426 50 214 0,9717 60 318 

1,395 40 208 0,9666 20 229 

1,381 20 119 0,9392 20  1.1.15 

1,373 20 125 0,9352 40  1.1.16 

1,354 60 300 0,9305 70  3.0.12 

1,281 40 0.0.12 0,9248 50 232 

1,258 20 217 0,9086 10  1.3.10 

1,229 40 0.2.10 0,9054 60 324 

1,198 50 128,306    

 

 

ASTM 11-78  

d, Å 2,886 2,192 1,786 1,781 1,804 2,015 CaMg(CO3)2 120. 

I/I1 100 30 30 30 20 15 Доломiт (Dolomite)  Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5418.       Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,03   <5 101 1,389   15 030 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
2

3iC  - 3R  Параметри елементарної 

комiрки: ao =4,819 Å; co=16,1 Å; А = С = 3,34; Z =3;  

Об'єм Vc=319,37; Молярний об'єм Vm=64,12 см3/моль; 

Густина Dx = 2,87 г/см3; Ренг. густина ρ =2,88  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =134,812 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=46,885 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр білий,сірий, коричнево-білий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з кальцитом, сидеритом, магнезитом, кварцом;  

Ресурси в Iнтернетi: 

3,69    5 012 1,335   10 0.0.12 

2.886  100 104 1,297   <5 217 

2,670   10 006 1,296   <5 0.2.10 

2,540   10 015 1,238    5 128 

2,405   10 110 1,202   <5 220 

2,192   30 113 1,168   <5  1.1.12 

2,066    5 021 1,144   <5 312 

2,015   15 202 1,123    5 2.1.10 

1,848    5 024 1,096   <5 226,309 

1,804   20 018 1,068   <1 0.0.15 

1,786   30 116 1,008    5 404 

1,781   30 009 1,001    5 318 
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http://webmineral.com/data/Dolomite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1257) 

http://wiki.web.ru/wiki/Доломит 

1,567   10 211 0,973   <5 1.0.16 

1,545   10 122 0,962    5 3.0.12 

1,496    1 1.0.10 0,942   <1 322 

1,465    5 214 0,930   <1 324 

1,445    5 028 0,926   <5 2.1.14 

1,431   10 119 0,923   <5 408 

1,413    5 125    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 12-88  

d, Å 2,899 2,199 1,812 1,792 3,70 Ca(Mg0,67Fe0,33)(CO3)2 121. 

I/I1 100 6 6 6 4 Анкерит (Ankerite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5418.       Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,70 4 102 1,273 <1 02.10 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
2

3iC  - 3R  Параметри елементарної 

комiрки: ao =4,819 Å; co=16,1 Å; А = С = 3,34; Z =3; 

 Об'єм Vc=326,63; Молярний об'єм Vm=65,58 см3/моль; 

Густина Dx = 3,04 г/см3; Ренг. густина ρ =3,10  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =280,587 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=90,511 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр жовтий, білий,сірий, білий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з кварцом, сидеритом, доломітом, сульфідами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Ankerite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 230) 

http://wiki.web.ru/wiki/Анкерит 

2,899 100 104 1,241 <1 02.10 

2,694 1 015 1,205 <1 220 

2,411 4 110 1,171 <1 11.12 

2,199 6 113 1,144 <1 312 

2,085 4 006 1,126 <1 21.10 

2,067 <1 021 1,112 <1 134 

2,020 4 202 1,099 <1 226,309 

1,852 <1 024 1,066 <1 00.15 

1,812 6 010 1,101 <1 404 

1,792 6 116,009 1,003 <1 318 

1,569 <1 211 0,976 <1 10.16 

1,548 1 122 0,966 <1 30.12 

1,501 <1 10.1.0 0,953 <1 322 

1,468 1 214    

1,468 1 214    

1,468 1 214    

1,449 4 028    

1,436 <1 119    

1,416 <1 125    

1,391 <1 030    

1,341 <1 00.12    

1,300 <1 217    

 

ВОДНI КАРБОНАТИ. 

Група малахiту-азуриту. 

 

ASTM 10-399  

d, Å 2,857 3,693 5,055 5,993 2,520 CuCO3*Cu(OH)2 122. 

I/I1 100 85 75 55 55 Малахiт (Malachite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 7,41 12 110 2,100 8 340 

Сингонiя: моноклiнна. Примітивна гратка. 

 Просторова група: 
5

2hC  - P 21/a    Параметри 

елементарної комiрки: ao =9,502 Å; bo=11,974 Å;  

co=3,24 Å;  = 98,75;  А =0,7936; С =2,932;  Z =4;   

5,993 55 020 2,076 18 331 

5,056 75 120 2,054 10 311 

4,699 14 200 2,022 6 430 

3,693 85 220 1,991 12 060 

3,088 18 310 1,969 18 321 
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Об'єм Vc=364,35 Å3; Молярний об'єм Vm=54,86 

см3/моль;  

Густина Dx=3,983 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,99 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =140,298 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 35,137см2/г; 

Твердiсть  3,5-4,05; Колiр зелений; 

Колiр у порошку (риси) блідо-зелений; 

Блиск скляний, шовковистий до алмазного; 

Асоцiює з  халькопіритом, хуптитом,барнітом, міддю, 

азуритом, тетраедритом, халькодином; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Malachite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2727) 

http://wiki.web.ru/wiki/Малахит 

2,988 18 040 1,947 16 160 

2,857 100 201,140 1,941 10 421 

2,823 40 111,021 1,911 18 151,241 

2,778 45 330,211 1,899 14 350 

2,520 55 240 1,855 4 510 

2,477 30 201 1,833 10 251 

2,464 35 330 1,759 12 411 

2,425 20 211 1,696 10 421,061 

2,349 14 400,131 1,691 25 161 

2,316 18 231 1,678 14 450 

2,289 18 321 1,640 12 261 

2,252 8 321 1,616 18 431 

2,186 20 041,410 1,589 18 012,540 

2,129 20 250 1,571 14 351 

 

 

 

 

 

 

ВОЛЬФРАМАТИ.  

Група шеєліту 

ASTM 8-145  

d, Å 3,11 1,596 1,94 1,251 4,77 CaWO4          CaO*WO3 123. 

I/I1 100 90 80 80 70 Шеєлiт (Scheelite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,542. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 4,77 70 101 1,313 50 400 

Сингонiя: тетрагональна. Об’ємно-центрована гратка. Прос-

торова група: 
6

4hC  - I 41/a    Параметри елементарної комірки:  

ao =5,243 Å; co=11,376 Å; С =2,17; Z=4; Об'єм Vc= 321,72 Å3; 

Молярний об'єм Vm= 47,09 см3/моль; Густина Dx = 6,09 г/см3; 

Ренг. густина ρ = 6,11 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ = 824,94  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=134,934 см2/г; 

Твердiсть 4-5 ; Колiр бiлий, жовтий, коричневий, бурий, 

червоно-жовтий; Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний, масний; 

Асоцiює з  кварцом, карбонатами, гранатами, сульфідами;   

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Scheelite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4117) 

http://wiki.web.ru/wiki/Шеелит 

3,11 100 112 1,267 20 411 

2,85 50 004 1,251 80 208,316 

2,63 60 200 1,230 20 109,325 

2,30 60 211 1,210 60 332,413 

2,26 10 114 1,993 60 404,307 

2,09 40 105 1,178 50 420 

2,00 50 213 1,131 40 228 

1,94 80 204 1,114 20 219,415 

1,857 60 220 1,088 70  

1,791 20 222 1,054 20  

1,691 70 116 1,037 40  

1,636 50 215 1,025 10  

1,596 90 312,303 1,014 60  

1,558 70 107,224 1,004 10  

1,446 50 321 0,972 20  

1,425 20 008 0,965 40  

1,390 40 305 0,955 40  

1,361 50 323 0,940 50  

1,338 50 217 0,929 10  

 

 

 

 

 

 

 

Група вольфрамiту 

 

ASTM 11-591  

d, Å 2,953 2,483 4,76 3,740 3,648 (Fe,Mn)WO4 124. 

I/I1 100 60 50 50 50 Вольфрамiт (Wolframite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

I/I1 – Вiзуально. 5,68 10 010 1,595 10 013 

Сингонiя: моноклінна. Примітивна гратка.   Просторова гру- 4,76 50 100 1,514 20 113 

3,740 50 011 1,486 5 230 
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па: 
3

2hC  - P 2/m   Параметри елементарної комiрки: ao = 4,772 Å;  

bo = 5,708 Å; co = 4,976 Å;  = 19,18;  А = 0,836;  С = 0,871; Z = 2;  

Об'єм Vc= 138,39 Å3; Молярний об'єм Vm=41,68 см3/моль;  

Густина Dx = 7,253 г/см3; Ренг. густина ρ = 7,26 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  1151,9 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=  158,58 см2/г; 

Твердiсть 5-5,5; Колiр буровато-чорний, коричневий, 

червонувато-коричневий;  

Колiр у порошку (риси) оранжевий, шоколадний;  

Блиск алмазний до напівметалічного; 

Асоцiює з  кварцом, мусковітом, топазом, сульфідами; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Wolframite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 5241) 

http://wiki.web.ru/wiki/Вольфрамит 

3,648 50 110 1,467 20 311 

2,953 100 111 1,440 30 132 

2,848 20 020 1,391 5 320 

2,483 60 002 1,375 20 123 

2,385 20 200 1,321 10 213 

2,218 10 102 1,225 10 240,223 

2,192 30 121,102 1,194 20 400 

2,061 10 112 1,102 5 420 

2,006 10 211 1,086 5 214 

1,907 5в 030 1,043 5  

1,877 20 022 1,018 20  

1,833 20 220 0,991 5  

1,771 40 130 0,926 5  

1,732 20 202 0,915 5  

1,716 50 202 0,904 5  

 

 

 

 

 

 

КЛАС ФТОРИДIВ. 

Група флюориту. 

 

 

ASTM 4-864  

d, Å 3,153 1,931 1,647 1,1150 1,366 CaF2 125. 

I/I1 90 100 35 16 12 Флюорит (Fluorite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,153 94 111    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка.  

Просторова група: 
5

hО  - Fm3m    Параметри елементарної комiрки: ao 

=5,463 Å; Z=4; Об'єм Vc=163,04 Å3; Молярний об'єм Vm=24,55 см3/моль; 

Густина Dx = 3,18 г/см3; Ренг. густина ρ = 3,18 г/см3; Лiнiйний 

коефiцiєнт  поглинання µ =  289,812  1/см (см-1); Масовий коефiцiєнт 

поглинання µ*=µ/ρ=  91,143 см2/г; Твердiсть  4; Колiр порпуровий, 

бузковий, жовтий, безбарвний, рожевий, зелений, коричневий;   

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний, тям’яний; 

Асоцiює з  кварцом, баритом, кальцитом, сульфідами, 

турмаліном, топазом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Fluorite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1549) 

http://wiki.web.ru/wiki/Флюорит 

1,931 100 220    

1,647 35 311    

1,366 12 400    

1,253 10 331    

1,1150 16 422    

1,0512 7 511    

0,9657 5 440    

0,9233 7 531    

0,9105 1 600    

0,8637 9 620    

0,8330 3 533    

      

      

      

      

   

 

КЛАС СУЛЬФАТIВ. 

БЕЗВОДНI СУЛЬФАТИ. 

Група ангiдриту. 

 

ASTM 6-0226  

d, Å 3,49 2,849 2,328 2,208 1,869 CaSO4 126. 

I/I1 100 35 20 20 16 Ангiдрит (Anhydrite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,87 6 111 1,515 2 313,331 

Сингонiя: ромбiчна. Базоцентрована гратка. 

Просторова група: 
17

2hD  - A mma Параметри елементарної комiр-

ки: ao =6,238 Å; bo=6,991Å; co=6,996 Å; А=0,8923; С=1,0007; Z =4; 

Об'єм Vc=305,48Å3; Молярний об'єм Vm=  46,0 см3/моль; 

3,49 100 002,020 1,490 6 214 

3,11 4 200 1,424 4 402,420 

2,849 35 210 1,418 2 323 

2,797 4 121 1,398 4 242 

2,473 8 022 1,396 2 412 
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Густина Dx = 2,953 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,96 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  219,22 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=  74,084 см2/г; 

Твердiсть 3-3,5; Колiр  безбарвний, голубуватий, білий, сірий, 

темно-сірий; Колiр у порошку (риси) білий, біло-сірий; 

Блиск скляний, масний, перламутровий; 

Асоцiює з  гіпсом, баритом, целестином, галітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Anhydrite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 228) 

http://wiki.web.ru/wiki/Ангидрит 

2,328 20 202,220 1,365 2 143 

 2,208 20 212 1,319 4 422 

2,183 8 103 1,296 2 430 

2,086 10 113 1,277 6 234 

1,993 6 301 1,237 2 044 

1,938 4 222 1,216 4 432 

1,869 16 230 1,199 2 252 

1,852 4 123 1,178 <1 135 

1,749 12 004 1,166 4 006 

1,748 10 040 1,165 2 060 

1,648 14 232 1,148 2 414 

1,594 4 133 1,106 6 026 

1,564 6 024,042 1,104 4 424,442 

1,525 4 204,240 1,078 2 216 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 5-448  

d, Å 3,442 3,101 2,120 2,104 3,317 BaSO4 127. 

I/I1 100 97 80 76 67 Барит (Barуte) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,44 17 200 1,947 <1 222 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
16

2hD  - Pnma    Параметри елементарної 

комірки: ao =8,8842Å; bo=5,45Å; co=7,152Å; А=1,629; С =1,242;  Z 

=4;  Об'єм Vc= 346,9Å3; Молярний об'єм Vm=  52,24 см3/моль; 

Густина Dx = 4,46 г/см3; Ренг. густина ρ = 4,47 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  936,263 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 209,578 см2/г; 

Твердiсть 3; Колiр білий, сірий, жовтий, світло-бурий;  

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний, перламутровий; 

Асоцiює з  кальцитом, целестином, кварцом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Barite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 395) 

http://wiki.web.ru/wiki/Барит 

4,34 36 011 1,930 7 321 

3,90 57 111 1,857 16 303 

3,77 12 201 1,787 3 001 

3,576 31 002 1,760 9 031 

3,444 100 210 1,754 9 313 

3,317 67 102 1,726 5 131 

3,101 97 211 1,723 6 501 

2,834 53 112 1,681 7 230 

2,734 16 301 1,673 14 421 

2,726 47 020 1,669 10 114 

2,481 14 212 1,636 8 231 

2,444 2 311 1,593 8 132 

2,322 15 220 1,590 7 502 

2,303 6 103 1,534 18 323 

2,281 7 302 1,526 11 512 

2,209 27 221 1,495 3 024 

2,120 80 113 1,474 10 124 

2,104 76 312 1,457 3 521 

2,056 23 410 1,426 8 610,133 

 

 

 

 

 

 

ASTM 5-593  

d, Å 2,972 3,295 2,731 3,177 2,041 SrSO4 128. 

I/I1 100 98 63 59 57 Целестин (Celestine) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K1 = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 4,23 11 011 1,947 15 410 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка.  

Просторова група: 
16

h2D  - Pnma   

Параметри елементарної комірки: ao =8,389 Å; bo=5,365 Å; 

3,77 35 111 1,857 7 321 

3,57 2 201 1,769 17 303 

3,433 30 002 1,728 2 031 

3,295 98 210 1,715 3 004 
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co=6,885 Å; А =1,563; С=1,218; Z = 4;    

Об'єм Vc=309,87 Å3; Молярний об'єм Vm=46,66 см3/моль; 

Густина Dx = 3,971 г/см3;    Ренг. густина ρ =  3,94 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =  311,672  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 79,188 см2/г; 

Твердiсть   3-3,5; Колiр білий, небесно-білий, сірий, 

безбарвний; Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  кальцитом, баритом, гіпсом; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Celestine.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 791) 

http://wiki.web.ru/wiki/Целестин 

3,177 59 102 1,691 3 412,131 

2,972 100 211 1,679 9 313 

2,731 63 112 1,640 5 230 

2,674 49 020 1,625 2 501 

2,582 6 301 1,604 7 223,114 

2,388 7 121 1,601 15 421 

2,377 17 212 1,569 10 231 

2,253 18 220 1,555 11 132,511 

2,208 5 103 1,521 1 214 

2,164 7 302 1,475 16 323 

2,141 25 221 1,447 6 512 

2,045 55 122 1,444 5 024 

2,041 57 113 1,424 6 124 

2,006 40 203 1,410 3 314 

1,999 48 401 1,388 9 521 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВОДНI СУЛЬФАТИ. 

Група гiпсу. 

 

 

ASTM 6-0046  

d, Å 7,56 3,059 4,27 2,679 2,867 CaSO4*2H2O 129. 

I/I1 100 55 50 28 25 Гiпс (Gypsum) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 7,56 100 020 1,879 10 143 

Сингонiя: моноклiнна. Базоцентрована  гратка. 

Просторова група: 
6

2hC  - I 2/a  Параметри елементарної 

комiрки: ao =5,68 Å; bo=15,18 Å; co=6,51 Å; А =0,3742;  

С =0,4288;  Z =4; Об'єм Vc= 495,15 Å3; 

Молярний об'єм Vm=  74,56 см3/моль; 

Густина Dx = 2,315 г/см3; Ренг. густина ρ = 2,31 г/см3;  

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ = 140,204  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 60,727 см2/г; 

Твердiсть 2; Колiр безбарвний, білий, сірий, жовтий, 

рожевий; Колiр у порошку (риси) білий; Блиск 

скляний, по площинах спайності з перламутровим 

поблеском; 

Асоцiює з  ангідритом, самородною сіркою, галітом; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Gypsum.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1828) 

http://wiki.web.ru/wiki/Гипс 

4,27 50 121 1,864 4 312 

3,79 20 031,040 1,843 2 231 

3,163 4 112 1,812 10 262 

3,059 55 141 1,796 4 321 

2,867 25 002 1,778 10 260 

2,786 6 211 1,711 2 253 

2,679 28 022,051 1,684    2 323 

2,591 4 150,202 1,664    4 341 

2,530 <1 060 1,645    2 163 

2,495 6 200 1,621    6 204 

2,450 4 222       181,053 

2,400 4 141 1,599   <1 352,190 

2,216 6 152 1,584    2 224  

2,139 2 242 1,532    2 282 

2,080 10 123 1,522    2 222,134 

2,073 8 112,251 1,50   <1  

1,990 4 170 1,48       

1,953 2 211 Плюс 14 лiнiй до 1,19 

1,898 16 080,062    

 

 

 

 

Група алунiту-ярозиту 

 

ASTM 4-865  

d, Å 3,34 1,90 1,75 3,01 2,29 (K,Na)Al3(OH)6(SO4)2 130. 

I/I1 100 100 88 85 73 Алунiт (Alunite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,545. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 5,76 9 101 1,493 20 02.10 
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Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
5

3dD  - mR3    Параметри елементарної 

комiрки: ao =6,97 Å; bo=17,27 Å;  Z =3; Об'єм Vc= 726,59 Å3; 

Молярний об'єм Vm=  145,88 см3/моль; 

Густина Dx = 2,8 г/см3;    Ренг. густина ρ =  2,84 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт поглинання µ = 122,571 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=43,17 см2/г; 

Твердiсть 3,5-4; Колiр білий, сіруватий, жовтуватий; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск скляний із перламутровим поплеском; 

Асоцiює з  піритом, галуазитом, каолінітом, гідроаргілітом; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Alunite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 145) 

http://wiki.web.ru/wiki/Алунит 

4,99 20 012 1,489 9 226 

3,34 100 110 1,383 4 137 

3,01 85 015,113 1,368 4 232 

2,97 28 021 1,284 6 413 

2,90 17 006    

2,48 20 024    

2,29 73 107    

2,26 28 205,211    

2,21 8 116,122    

2,11 8 214    

2,04 6 018    

1,90 100 027,125    

1,75 88 220    

1,644 3 312    

1,564 3 128    

1,505 4 315    

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 22-827  

d, Å 3,08 3,11 5,09 5,93 1,977 KFe3(SO4)2(OH)6 131. 

I/I1 100 75 70 45 45 Ярозит (Jarosite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5418. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 5,93 45 101 1,717 6 312,217 

Сингонiя: тригональна. Ромбоедрична гратка. 

Просторова група: 
5

3dD  - mR3   Параметри елементарної 

комiрки: ao =7,31 Å; co=17,22 Å; Z =4;  Об'єм Vc=798,17 Å3; 

Молярний об'єм Vm=160,26 см3/моль; 

Густина Dx =  3,11 г/см3; Ренг. густина ρ =3,16  г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =409,016 1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=129,34 см2/г; 

Твердiсть   2,5-3,5; Колiр золотисто-жовтий, світло-жовтий, 

охристо-жовтий, буровато-жовтий; 

Колiр у порошку (риси) блідно-жовтий;  

Блиск скляний; 

Асоцiює з  гематитом, гидрогетитом, кварцом;  

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Jarosite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 2228) 

http://wiki.web.ru/wiki/Ярозит 

5,72 25 003 1,690 2 119 

5,09 70 012 1,656 2 1010 

3,65 40 110 1,621 6 134 

3,55 4 104 1,595 6 128 

3,11 75 021 1,572 4 401 

3,08 100 113 1,560 6 315 

3,02 6 15 1,552 6 042 

2,965 15 202 1,536 20 226 

2,861 30 006 1,507 20 210 

2,542 30 024 1,480 8 404 

2,368 4 211 1,442 4 321 

2,302 12 122 1,432 4 045 

2,287 40 107 1,428 4 232 

1,977 45 033 1,423 4 137 

1,937 10 027 1,412 4 039 

1,909 8 009 1,399 4 2011 

1,825 45 200 1,379 12 410,324 

1,776 6 208   413 

1,738 6 223 Плюс 3 лiнiї до 1,287 

 

 

 

 

КЛАС ХЛОРИДIВ, 

БЕЗВОДНI ХЛОРИДИ, 

Група нашатирю - галiту, 

 

 

ASTM 5-0628  

d, Å 2,821 1,994 1,628 3,258 1,261 NaCl 132. 

I/I1 100 55 15 13 11 Галiт (Halite) Синтетичний  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,258 13 111 0,8141 2 444 
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Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка.  

Просторова група: 
5

hО  - Fm3m 

Параметри елементарної комiрки: ao =5,64 Å; Z =4;  

Об'єм Vc=179,41 Å3; Молярний об'єм Vm= 27,02см3/моль; 

Густина Dx = 2,164 г/см3; Ренг. густина ρ =2,16 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =164,7  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=76,143 см2/г; 

Твердiсть  2,5; Колiр   безбарвний, білий, жовтуватий; 

Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  сильвіном, кізеритом, каїнітом, гіпсом; 

Ресурси в Iнтернетi:  

http://webmineral.com/data/Halite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 1844) 

http://wiki.web.ru/wiki/Галит 

2,821 100 200    

1,994 55 220    

1,701 2 311    

1,628 15 222    

1,410 6 400    

1,294 1 331    

1,261 11 420    

1,1515 1 422    

1,0855 1 511    

0,9969 2 440    

0,9533 1 531    

0,9401 3 600    

0,8917 4 620    

0,8601 1 533    

0,8503 3 622    

 

 

 

 

 

 

 

 

ASTM 4-587  

d, Å 3,146 2,224 1,816 1,407 1,284 KCl 133. 

I/I1 100 59 23 20 13 Сильвiн (Sylvite)  

Умови зйомки: Cu K = 1,5405. Фiльтр Ni. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

Дифрактометр. 3,146 100 200    

Сингонiя: кубiчна. Гранецентрована гратка. Просторова група: 
5

hО  - Fm3m  Параметри елементарної комiрки: ao =6,2931Å; Z =4;    

Об'єм Vc=249,23 Å3; Молярний об'єм Vm=37,081 см3/моль; 

Густина Dx = 1,9865 г/см3; Ренг. густина ρ =  1,99 г/см3; 

Лiнiйний коефiцiєнт  поглинання µ =249, 081 1/см (см-1) ; 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ=125,405 см2/г; 

Твердiсть  1,5-2; Колiр білий, безбарвний, червоний, жовтуватий, 

голубоватий;  Колiр у порошку (риси) білий; Блиск скляний; 

Асоцiює з  галітом, карналітом, каїнітом, гіпсом;  

Ресурси в Iнтернетi:  

http://wiki.web.ru/wiki/Сильвин 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 4624) 

http://webmineral.com/data/Sylvite.shtml 

2,573 8 400    

2,225 59 220    

1,816 23 222    

1,407 20 420    

1,284 13 422    

1,1126 2 440    

1,0490 6 600    

0,9951 2 620    

0,9486 3 622    

0,9083 1 444    

0,8727 2 640    

0,8410 6 642    

      

      

                              

 

 

 

 

ВОДНI ХЛОРИДИ 

Група бiшофiту - карналiту 

 

ASTM 12-1351  

d, Å 3,32 2,932 3,75 3,56 3,28 KMgCl3*6H2O 134. 

I/I1 100 80 70 70 70 Карналiт (Carnallite) Синтетичний  

Умови зйомки:       Cu K1  = 1,5405. d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl d, Å I/I1 hkl 

 Фiльтр Ni. 7,76 8 111 2,932 80 033,361 2,225 10 472 

Дифрактометр. 5,56 6 131 2,887 8 133 2,215 8 363 

Сингонiя: ромбiчна. Примiтивна гратка. 

Просторова група: 
6

2hD  - Pnna 

Параметри елементарної комiрки:  

ao =16,154 Å; bo=22,508 Å; co=9,575 Å;  

Z =12; Об'єм Vc=3459,26 Å3;  

5,49 4 230 2,855 30 432,271 2,188 12 453 

4,79 18 002 2,837 8 531 2,173 6 533 

4,69 30 301 2,747 12 460,303 2,149 6 731 

4,65 20 141 2,736 12 143 2,138 25 292 

4,62 14 240 2,728 10 313 2,125 12 490 

4,06 8 212 2,694 35 600 2,099 6 334 
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Молярний об'єм Vm= 137,64  см3/моль; 

Густина Dx = 1,59 г/см3; Ренг. густина  

ρ = 1,6  г/см3;Лiнiйний коефiцiєнт  погли-

нання µ = 108,906  1/см (см-1); 

Масовий коефiцiєнт поглинання µ*=µ/ρ= 

68,066 см2/г; Твердiсть  2,5; Колiр  жовтий, 

білий, червонуватий, безбарвний; 

Колiр у порошку (риси) білий; 

Блиск масний; 

Асоцiює з  сильвіном, галітом, бішофітом, 

каїнітом, шенітом; 

Ресурси в Iнтернетi: 

http://webmineral.com/data/Carnallite.shtml 

http://database.iem.ac.ru/mincryst/ (carta 764) 

http://wiki.web.ru/wiki/Карналлит 

 

 

3,98 8 331,410 2,663 12 181 2,084 10 741 

3,95 8 151 2,643 6 461 2,064 4 670 

3,87 40 222 2,633 8 172 2,058 4 404 

3,80 35 420 2,578 4 333 2,024 6 424 

3,75 70 060 2,570 6 153 2,018 18 671 

3,61 65 232,341 2,547 6 452  2,011 18 810 

3,56 70 142,430 2,534 14 272,630 1,988 40 662 

3,32 100 242 2,518 2 470  1,974 14 473 

3,28 70 440 2,477 4 253 1,964 2 383 

3,23 4 332 2,426 8 082 1,954 2 193 

3,10 4 441,113 2,399 8 182 1,950 10 742 

3,06 8 501,412 2,393 25 191,372+ 1,933 12 444 

3,05 12 071 2,346 35 602,353 1,906 4 681 

3,04 65 252 2,324 20 282 1,900 10 105 

3,01 25 123 2,308 10 650,480 1,887 4 752 

3,00 30 450 2,259 8 513,134 1,875 20 31.11 

2,977 25 422 2,242 10 701,173+    
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