[bookmark: _GoBack]Практична робота № 4. Визначення зміни положення ґрунтових вод під дією зрошення за рівнянням водного балансу
 Завдання: Визначити положення ґрунтових вод під впливом зрошення за рівнянням водного балансу. Вихідні дані беремо згідно з варіантами, вказаними у таблиці 1.   Полив угідь здійснюють широкозахватними дощувальними машинами. 
Необхідно розрахувати: 1) середній щорічний об’єм дренажного стоку; 2) щорічний приріст ґрунтових вод; 3) критичну глибину залягання рівня ґрунтових вод; 4) термін, через який ґрунтові води можуть піднятися до критичної глибини; 5) глибину і термін, за якого відбудеться стабілізація ґрунтових вод. 
Таблиця 1.
	Вихідні дані
	Варіанти

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Глибина залягання рівнів ґрунтових вод до зрошення, м Hп
	7
	7,1
	7,8
	6,9
	8
	7

	Середня мінералізація ґрунтових вод, г/л
	4
	2,5
	4,1
	1,9
	4,2
	3,8

	Сівозміна
	Зернова
	Кукурудза
	Овочі
	Зернова
	Овочі
	Зернова

	Середньовиважений дефіцит водоспоживання сільськогосподарських культур, що вирощують на зрошуваному масиві (середнє), м3/га (D)
	2200
	2100
	2300
	2200
	2300
	2200

	Сумарне випаровування, м3/га
	3800
	3500
	2800
	3100
	3600
	3500

	Грунт 
	Чорнозем звичайний середньосуглинковий

	ККД зрошувальної мережі, η
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95

	Середня багаторічна температура повітря, °С.
	8,4
	8,5
	8,4
	8,8
	8,5
	8,8

	Середня випаровуваність для зрошуваної території України, мм/рік
	800




Методичні рекомендації для виконання роботи.
 Визначення навантаження на дренаж воднобалансовим розрахунком.
 Для прогнозних розрахунків і встановлення параметрів дренажу застосовують модифіковане рівняння водного балансу ґрунтових вод з існуючим зрошенням за наявності дренажу (2.11). 
ΔWПГ = VПГ – VВГ + Vl ± VВА ± VВ  - W     (2.11)
VПГ – притік підземних (ґрунтових) вод, м3/га; 
VВГ – відтік підземних (ґрунтових) вод, м3/га; 
Vl – фільтраційні втрати зрошувальної води із каналів і трубопроводів, м3/га;  
VВА - вертикальний вологообмін між водами зони аерації і ґрунтовими водами, м3/га;
VВ  - вертикальний вологообмін балансового шару з нижчерозташовани- ми водоносними горизонтами (підживлення ґрунтових вод напірними підземними водами або перетікання ґрунтових вод униз).
Із цього рівняння визначають навантаження на дренаж і його складові елементи. У розрахунках за середньорічні умови багаторічного періоду вважають WПГ = 0. За розташування меліорованої території на вододілі приймають VПГ = 0; на засолених землях, що характеризуються слабким відтоком, допускається VВГ = 0, тоді рівняння (2.11) спрощується і має вигляд   
                                       W = Vl ± VВА  ± VВ . 
Втрати на фільтрацію зі зрошувальних каналів і трубопроводів Vl встановлюють шляхом проведення натурних спостережень на зрошуваних землях за об’єктами-аналогами або гідродинамічними розрахунками. Цю величину також можна визначити з огляду на ККД зрошувальної мережі за формулою 
Vl =                                     (2.13)
де η - ККД внутрішньогосподарської зрошувальної мережі  ; М - (зрошувальна норма з урахуванням промивного режиму) за формулою (2.7)
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де D – дефіцит водоспоживання зрошуваних сільськогосподарських культур (зрошувальна норма нетто), м3/га; WE – втрати води на випаровування при поливах, м3/га; Wінф – втрати води при поливі за рахунок інфільтрації нижчерозрахункового шару, м3/га; Мп – додаткова зрошувальна норма на промивний режим, м3/га.
Дефіцит водоспоживання зрошуваних сільськогосподарських культур D визначають на підставі розрахунку режиму зрошення для відповідної сівозміни на середньобагаторічні погодні умови. Скид з поверхні полів Wп зі застосуванням сучасної широкозахватної дощувальної техніки і закритої зрошувальної мережі становить 0. Додаткові втрати води під час поливу за рахунок інфільтрації нижчерозрахункового шару Wінф за якісного проведення поливу – без переполиву дорівнюють 0. Додаткові втрати води на випаровування WE в середньому – 10 % від D. 
Розраховуємо втрати води на випаровування при поливах WE.
Додаткова зрошувальна норма на промивний режим Mп для чорноземів звичайних і південних становить 0,05 від сумарного випаровування.
Розрахувати додаткову зрошувальну норму на промивний режим Мп, тоді розраховуємо зрошувальну норму М.
Розрахувати втрати води із зрошувальної мережі Vl.
 За відсутності даних про вертикальний водообмін між водами зони аерації і ґрунтовими водами VВА його обчислюють за формулою 
WП =  f M                              (1.15).  
 За умови застосуванням широкозахватної дощувальної техніки і закритої зрошувальної мережі приймають f = 0,1 і розраховують VВА.
Вертикальний водообмін балансового шару з нижчерозташованими водоносними шарами визначають в тому випадку, коли є підпір підземних вод другого або третього горизонту, що знаходяться під напором. За відносно великої потужності розділяючого шару і невеликої його проникності k < 0,1 м/добу вертикальним водообміном можна знехтувати [8]. 
Розраховуємо об’єм дренажного стоку (навантаження на дренаж)  W.
 2. Щорічний приріст рівня ґрунтових вод розраховують за формулою
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При цьому коефіцієнт недостатку насичення ґрунтів зони аерації (коефіцієнт водовіддачі), який залежить від гранулометричного складу ґрунтів (табл. 1.1). Розраховуємо ΔH
3. Критична глибина залягання ґрунтових вод залежить від ступеня мінералізації ґрунтових вод, гранулометричного і структурного складу ґрунту. Згідно із встановленою академіком О.М. Костяковим залежністю (табл. 1.3)
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 визначаємо Нкр, використовуючи формулу В.А. Ковди (1.19) 
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          Крім того, Нкр можна встановити, залежно від глибини розповсюдження основної маси коренів рослин h і висоти активної зони капілярного підняття води в даному ґрунті Hк , за формулою (1.20) 

[image: ]
Глибина активного шару ґрунту залежить від виду рослин, фази їхнього розвитку, ґрунтових умов та інших факторів. Для деяких сільськогосподарських культур в табл. 1.4. наведена приблизна глибина активного шару ґрунту. Розрахункове значення висоти активної зони капілярного підняття приймають рівним половині повної висоти Нmax наведеної в табл. 1.1. [image: ]
4. Термін, через який ґрунтові води можуть піднятися до критичної глибини, визначають за формулою   (2.16). 
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5. Глибину, за якої відбудеться стабілізація ґрунтових вод, розраховують за формулою (2.17).
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Приймаємо показник n=2. При цьому споживання ґрунтових вод на випаровування з їхньої поверхні приймають рівним величині припливу додаткової води за рахунок втрат при інфільтрації. 
Термін, за якого відбудеться підйом ґрунтових вод від критичної глибини до стабілізаційного рівня, визначають за формулою (2.19) 
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PIMHOT TEMIIEPATyPH MOBITPS 7, 1O XapaKTepH3ye TEIIOBHI PEKIM PO3TIAHYTOT
TepHTOpIi,
H,,=170+8-1, cm. (1.19)

w»
pim Toro, Hy, BCTAHOBIOIOTH 3AIEAHO Bifl FIMGMHN PO3NOBCIOIKEHHA OC-
HOBHOI MacH KOPEHIB POCTHH /i | HAiiGiBIIOT BUCOTH KATILIAPHOTO MiHATTA BOM

B IaHOMY TPYHTI (Hyya):
H,=H, +h. (1.20)

H, nipuiimatots piBHUM mos10BuHI H, (Tabn. 1.1).
['uGuua akTUBHOTO WAPY TPYHTY 3AIEKHT Bil BHAY POCiuH, (asu ix po3su-
IPYHTOBHX YMOB Ta iHIINX (haKTOpiB. JTA MEAKUX CLTLCHKOFOCHOMAPCHIHX
Py Tab. | 4 Haseena MUGH3HA TIHOUHA AKTHBHOTO mapy TpyHTY [6]

uign 1.4~ Opicnmosni savenns 21ubun axmusnozo wapy pynmy h

O3 3epHosi

Kyypyna KpvTnuHa nomuska
oy
h‘;\:mn vt Metto *lyck" He npaLyoe. My ciposyemo yc

Kapronas pasy.
Osoui

Tnoz08i cam

Shrizmng

Sl IpaBIO, i3 NEpENMEHIX BHIE METOAiB BUGHPAIOTS TOi, 1¢ H, HATIGiTb-
1e, TOGTO 3a10BOTBHSAIOTH BCI YMOBH.

Bnpasa 1.2

Busnasumu kpumisiny 2wy 3a15eanns piens. (PYHMOGILX 600 Ha GAXCKOCY2TLH
6UX IpYHMAX, 015 NOALOGOI CiGOIMINU (MUEHUYS O3UMA), AKWO MIHEPATI3aYis TPYHMOBUX.
600 3,6 2/1, cepeduvoGazamopiuna mexnepamypa nogimps 8,8 C.
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- HPRAITIUL PUSPaAY HRUBUL CATMIT T SARUTUMIPHUCTT SMIIN URPCMITA URa-
J0BHX GanaHcy;
® T0/TbOBOTO BH3HAYEHHS CKJIaJOBHX BOJHOTO GanaHcy;
o iCHYIOUOI Be/THUHHY BTPAT HA BUNAPOBYBAHKA | TPAHCHIpALLIO.

Ha 0CHOBi aHaTi3y MPHPOIHOTO BOAHOrO GATAHCY BU3HAAIOTH BCi “LICHH PiB-
HSHHSI TPOEKTHOTO BOAHOTO Ganancy, HeoOXiHOTo uist cktaianks nporuosis I, 1T
i 1l THmiB Ta /U1 BU3HAYEHHS CEPEIHBOTO APEHAKHOTO MOJTYIISL

Vei ck1af0Bi ienn PiBHSAHb BU3HA4AIOTECA B M’/ra a0 MM Ha pik. 3aranbha
3MiHa BUTPAT BOJM Ha TEPUTOPIi 3a PO3PAXYHKOBHIA nePiON

AW, =AW, + AW+ AW, (2.15)

L[ cricTema PiBHAHL MPHHLNTIATLHO He BiPI3HACTLCA B 3ATATLHOTO aNaH-
COBOTO PIBHSIHHS, /e TAKHil 3aMNC /A€ MONUIMBICTb MO-iHIIOMY GyayBaTh cxemy
PO3paxyHKy

KpntnyHa nomumnka

A . Metito "TTyck" He npaLyoe. Mi cipoByemo yc
Boa (AH ) i BUXIHNX JaHUX IIPO 3aisraHHs piBHA rpyHTOBHX BOA ( H, ) Ta Kpn- pazy.

2.3.2. BU3HaueHHA TepMiHy, 3a KN piBeHb FPYHTOBUX
BOJ AOCATHE KPUTUYHOT FMUGUHN

Ha nincrasi HaBeseHUX BU3HAYEHDb MIOPIYHOTO Mi/IBUICHHS PIBHS Mi/3EMHHX

Ty CauGumy ix sansrans (H,, ), 0GUHCIIONTS y POKAX TepMin niziiomy
SIKHiT [PYHTOBI BOJM IOCATHYTh KPUTHHHOT ITHOHHM,
H-H,
AH

Leii TepMiH MoKasye, KoM 3aMpOEKTOBaHMii APEHAK MPALIOBATIME HA TOBHY
noTyxHicTb. SKo He GyayBaTH ApeHaky, TO PiBEHb IPYHTOBUX BOJA MimiiimaTu-

(2.16)

METhCS BULIE, 1O NIPH3BEE 0 NOTiPIIEHHs [iAPOre0Ioro-MeaiopaTHBHOIO CTaH)
TOOTO 10 MiATOMICHHS, 3a607I04EHHS | BTOPHHHOTO 3aCOJICHHS 3eMeJTb.

PiBeHb IPYHTOBHX BOZ HE MOJKe mifiliMaTCs Ge3MexXHO, Tak sK 3 foro min-
BHIEHHAM 301TBITYETHCA | CTIOKMBAHHA TPYHTOBHX BOJ Ha BHMapoByBanHa. Tomy
3a rubuni X, BinGynetses craGimizauis piBHs, TOOTO WBHIKICTE MiTHATTS BHPIB-
HIOETBCSA 31 HIBH/IKICTIO CIOXKHBAHHS IPYHTOBHX BOJIL,
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METECS BHIIE; 10 TIPH3BE/IE /0 TIOTIPIICHHS TIPOTE0I0T0-Me0OPaTHBHOTO CTaHY,
TOOTO 10 MiATOM/ICHHS, 3a607I04EHHS | BTOPHHHOTO 3aCOJICHHS 3eMeJTb.
PiBeHb IPYHTOBHX BOZ HE MOJKe mifiliMaTHCs Ge3MexHO, Tak sK 3 foro min-
BHIEHHAM 301TBITYETHCA | CTIOKMBAHHA TPYHTOBHX B0 Ha BHMapoBysanHs. Tomy
3a rubuni X, BinGynetses craGimizauis piBHs, TOOTO WBHIKICTE MiTHATTS BHPIB-
HIOETBCSA 31 HIBH/IKICTIO CIOXKHBAHHS IPYHTOBHX BOJIL,

KpntnyHa nomumnka

Metito “Tlyck” He npaugoe. Mu cpobyeno yc
(2.1 pasy.

Jie € — CTIOXKHMBAHHS IPYHTOBHX BOJI Ha BUIIAPOBYBAHHSA 3 IX TIOBEPXHi, MM/pik;

&) — BUTIAPOBYBAHICTL 3 TIOBEPXHI TPYHTY, MM/piK.

1 — NOKA3HUK KOPEHSI, AKHii 3MiHIOeThCs Bix 1 10 2.

Bunaposysanicms € yMOBHOIO BEINMMHOIO, IO XapakTepusye MOTEHIifHO
MOACIHBE (HE MIMITYETLCH 3AMACAMH BOJIM) 6UNGPOSYSAHHA B Nlaniii MICUEBOCTI 3a
iCHYIOUIX TTOTOHUX YMOB y Hifi. BUIAPOBYBAHICTL BUMIDIOETECA 260 3 TIOBEPXHI
BOZW GunapHuka, aGo 3 TOBEPXHi BENMKOTO MPUPOHOTO MPICHOBOJOTO Gaceiiny.
a00 3 HaJUTHIIKOBO 3BOJIOKEHOTO IPYHTY; BHPAKAETHCS B MIMIMETPax mapy BOJIH,
mo Bunapysanacs. Hanpukman, cepemms piuna BumaposyBawicth y CaHKT-
TetepGypsi — 320, B Mocksi — 417, B Opeci — 584, B Hyxyci (Cepenns Asin) —
1718 vy, BHnaposysamicTs Moke Jye CHIIBHO BiAPIBHATHCA Bifl (AKTUMHOTO
BHIMAPOBYBAHHS 3 MOBEPXHI IPYHTY i POCTHH, 0co6MMBO B Ge3Bomwiii mycreni, e
(aKTUUHE BUNAPOBYBAHHSA GU3bKE /IO HYIA BHACZIOK NOBHOT BUICYTHOCTI BOO-
ru, Toai A Bunaposysanicts carac 2000 MM Ha pik i Gimbie. Jita 3pourysanoi
308m Vipainn e, npudmm3Ho cTanosnTs 800-1000 M/pik.

BeniuuHa BUNApOBYBAHKA 3 OBEPXHi TPYHTOBHX B TIOBHHHA BDIBHOBAIKY
BATHCA 3 BEJIMMUHOIO MPUILTHBY JI0IATKOBOT BOJIH 3a PaXyHOK BTPAT BOMM 3a (istb-

i, 10670

AWy =Vey >

ne v,

cep

— cepe/Hs WIBH/IKICTb MizHOMY PiBHS IPYHTOBHX BOJI /0 KPUTHHHOT [JIi-

Gk, My/piK; Ve = AH 5
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Jie € — CTIOXKHMBAHHS IPYHTOBHX BOJI Ha BUIIAPOBYBAHHSA 3 IX TIOBEPXHi, MM/pik;
€ — BUIAPOBYBAHICTS 3 OBEPXHI IPYHTY, MM/piK
1 — NOKA3HUK KOPEHSI, AKHii 3MiHIOeThCs Bix 1 10 2.
Bunapogyeanicme € yMOBHOI0 BETHMHHOIO, WO XapakTEPHU3ye MOTEHIHHO
MOACIHBE (HE MIMITYETLCH 3AMACAMH BOJIM) 6UNGPOSYSAHHA B Nlaniii MICUEBOCTI 3a
icHyI04MX MOTOHIX yMOB y Hifi. BUNAPOBYBAHICTH BHMIDIOETHCS 200 3 MOBEpXHI
BOZW GunapHuka, abo 3 NOBEPXHi BEMMKOr0 MPUPOHOTO MPICHOBOJOTO Gaceiiny
a00 3 HaJUTHIIKOBO 3BOJIOKEHOTO IPYHTY; BHPAKAETHCS B MIMIMETPax mapy BOJIH,
mo Bunapysanacs. Hanpukman, cepemms piuna BumaposyBawicth y CaHKT-
TetepGypsi — 320, B Mocksi — 417, B Opeci — 584, B Hyxyci (Cepenns Asin) —
1718 mm. BunapoByBaHicTh MOXe Qyke CHIBHO BIAPI3HATHCS Bl (akTHYHOTO
BHIMAPOBYBAHHS 3 MOBEPXHI IPYHTY i POCTHH, 0co6MMBO B Ge3Bomwiii mycreni, e
(aKTUUHE BUNAPOBYBAHHSA GU3bKE /IO HYIA BHACZIOK NOBHOT BUICYTHOCTI BOO-
i, ToAi AK BMNApoByBaHicTh csrae 2000 mm Ha pix i Ginbwe. [lns 3powmyBaHOi Kputnuta nomunka
30un Vipainn e, npuéauno cranosuts 800-1000 Mw/pik Mento “Tyck” He mpagoe. M cnpoyeno
Be/luuiHa BHIAPOBYBAHHS 3 OBEPXHI IPYHTOBHX BOJ NIOBUHHA BDIBHOBAXKY pasy.
BATHCA 3 BEJIMMUHOIO MPUILTHBY JI0IATKOBOT BOJIH 3a PaXyHOK BTPAT BOMM 3a (istb-
i, 10670

exW,=v,,,

ne v,

cep

— Cepe/iHs WBHAKICTD iAoMY PiBHS IPYHTOBHX BOJI 10 KDHTHHHO!

mm, Mw/pic; v,,, = AH

»

TpuBasticTs, 3a siKoi npoiiae MinioM PiBHS IPYHTOBHX BOJ Bijl KPHTHUHOI MTH-
Gunn ( H,, ) 1o crabinizaniiisoro pisas (X)),

»

Tpu oMy KoedittienT 0,5 CBiMHTS PO Te, MO 3a TTHOHHM BUIIE KPHTHIHOI,
MiiHOM PiBHS IPYHTOBHX BOJI 3MEHUIYEThCs MPUGIM3HO Ha 50 %, BoAa, mixiiiMaro-
“HCh, YACTKOBO BUTPAUAETHCA HA TPAHCTIPALIIO Ta Di3HuHE BUNAPOBYBAHHA

2.3.3. ConboBuii 6anaHc

TIpOrHO3 3MiHH COMHOBOTO PEKIMY 3IfCHIOITS HA MCTABi aHATi3y CK7az0-
BHX PIBHAHHS COJBOBOTO Ganancy. Po3B’s3aHHs UBOTO PiBHAHHS J03BONISE BiAIIO-
BICTH HQ 3ANMTANHSA, HA CKLTLKH 3MIHUBCA B0 3MIHHTECH BMICT COACii B PO3pax)y
HKOBOMY MIapi IPYHTY 70 Kiuus pospaxyakosoro mepioay. Combosuii Gananc
CKJIAZIAIOT JUTsl 30HU aepaltii, 30Hu IPYHTOBHX BOJ i 3aranbuuii Gananc. Vi cta-
J10BI BUMIIOIOTLCS B KI/ra a60 T/ra
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W, — i 3 HoBepXHi 1ot npi noamsi, m/ra;

B=M+V,+W,, )

— 3pouTyBaTBHA HOPMA GPYTTO 3 YPAXYBAHHAM POMHBHOIO PEXKHMY, M'/ra;

, — (inbTpauiiini BTpaTH 3pouryBaATLHOT BOAM i3 KanaiB i TPYGONPOBOE,

3
m/ra;

M=D+W, + W, +W,,+ M, 2.7)
e D — nediunT BOAOCIOKMBAHHS 3POLIYBAHUX CLILCHKOTOCIIOAAPCHKIX KYILTYD
(3pouryBanbHa HOpMa HETTO), M*/ra;
W, — BTpaTH BoZW Ha BUNIAPOBYBAHHA TPU MOMHBAX, MY/ra;
W,

s — BTDATH BOAH DU MOMHBI 32 PAXYHOK in(TbTPALLT HIK4EPOIPaAXYHKO-
3
BOTO mapy, M°/ra;

3
— JI071aTKOBA 3POIIYBATbHA HOPMA HA TIPOMHBHHMIT PEsKUM, M*/Ta;

6) Garanc nosepxnesux 600 i sono02u 6 30mi aepai
= CuVan ¥ P-E+D+M,+V,,;
6) bananc rpynmosux 600
A=V 3V, FVpy 2V
Boauuii Ganauc 115 3pomysanoi TepuTopii 3a mas-
BHOCTI APpEeHAaNRY Mac BUIIS

a) 3azanvnuii 600nuii aranc
AW, = €y Ve + Cup-Vip ¥ P-E+BW o £V, —W . (2.10)

, 5 . N
e W — 06’ eM IPeHakHOTO CTOKY (HABAHTAKEHHS HA APEHANK), M /Ta;

6) Gananc nosepxnesux 600 i 6ono02u ¢ 30ni aepayii we inoeTHCs | Gyne
s pisnsnms (2.9);

6) bananc rpynmosux 600
AWy = Vi FV, TV 2V =W, 2.11)

KpntnyHa nomumnka

Metito Tlyck” He npatgoe. My cnpo
pasy.
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Boueuro B 40/235

Cymapue Binaposysanms £ npoTArom BereTauiiiHoro nepiosy npuiiMaiors pi-
BHUM BOJIOCNIOKHBAHHIO, WO BiANOBIZA€ 3aCTOC y i TexHikn 3po-
WeHHs, MATPHMAHHIO BHCOKOTO arpoTEXHIMHOr0 Oy Ta POTIOMOCTI TPy
BCTAHOBIIOETECA PO3PAXYHKOM 400 32 CKCIIEPHMEHTATBHHMH JIAHUMH

Brpatn na (inTpaliio 3i 3pONIYBATHHIX KAHATIB BCTAHOBOIOTH WLIAXOM
NpOBEJIGHHA HATYPHHX ~CIOCTEPEKEHb HA 3aNPOCKTOBAHMX ~CHCTEMAX, 3a
00’ekTamu-ananoramn a6 riapofuHamiunmMu pospaxyrkamu. Lo semmummy
MOHA TAKOK BUSHAYHTH 32 (HOPMYTOI0

1-1
v, =m, (2.13)
1
nie 1 — KKJ[ BHyTpilHBOrocnonapesKoi 3pouryBabHOT Mepeski.
Shao AW, neraTusie (i’ eMHe), To 3anacH BOAH B IPYHTi PO3PaXyHKOBOT

mapy i piseHb IPyHTOBUX BOA 3HWKyoThes. [losuTuee (n071aTHE) 3HAYCHHS
AW,,, 1ORAeThCA 10 NOYATKOBOTO 3amacy BOJOTH (Ha MO¥ATKy PO3PaxyHKOBOTO

nepioay). SIKio 3a paxyHok AW, 3amaci BOJIOrM B IPYHTI NEPEBHILYIOT 3aIack
Bosoru npu HB wa Benmunny AV, TO ust pisHHLS 1ijie HA OTOBHEHHS IPYHTOBHX

BOJ i miziBHIIeH S iX piBHs Ha Bemmunny AH

AV 2.14)

10000

ne AV =W, + AW, W,y

W, — noaTKOBI 3anack IpyHTOBOT BOJIOTH, M /Ta;

W, — 3anacu 3anosuenus rpynty Bosoroio 10 HB, m¥/ra;

W — AediuuT 3aN0BHEHHS IPYHTY BOJIOO 10 TOBHOT BOJIOTOEMKOCTI, IO CKJIa- KpVITVIHHa rnoMuKa
ac 0,01-0,40 o ey rpynTy (xoedinienr BozopixTati). Menme snaer- N —
HS |l MPHiiMAIOTh JUTA TIMHUCTHX 1 CYTIMHUCTHX TPYHTIB, a Oinbie juis pazy.
nimannx i cynimannx (tabn. 1.1)
PiBHsIHHS BOAHOTO GanaHCy 3pOLIYBAHOI TEPUTOPIi BIAPI3HSIOTHCA Bia 01HOF
MEHHIIX DIBHAHD HE3POMIYBAHNX TEPHTOPI:
o CTATTAMH PIBHANHA BOHOTO GATAHCY B YMOBAX 3POMICHHA € 00’€M BOZIO-
n071a4i i 05’€M KOJICKTOPHO-/IPEHAXKHOTO CTOKY, AIKi B GLILIIOCTI BUNAIKIB
IIEPEBHILYIOTh IPHPO/IHI CKIAI0BI;

o m ® © W s I s> ~ B @ © [ ) T o 20
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Boueuro B 13/235

e 1 — koedittient BozoBiAaui (ripoenmKocTi)
Tadus 1.1 - Tunoai xapaxmepucmuku insmpayiinux eracmusocmeis pynmis

Koegiuient

Tunu rpynrin o108
P imspauii, K, | PoAoBIL 4
(riapoesocti),

M/n00y
> uacTKa opuHMLI

Bucora
Kanizsporo
nigusrrs H,, M

T
‘BakKi WA 10°
nerwi nimanucri (1-10)10°
[Cyrmmmar amosiansui
Myameri 0.01-0.0 001
Bakki 0.05-0,10 0.01-0.02
cepeaHi 0,10-0,30 0,02-0,03
serki 0300.60 0,03-0
[Cyrmunii necomna
Bakki 0,1-03 0.02-0.03
cepenui 03-0 0.03-0. 20-30
serki 05-1.0 0.05-0.07 1520

Mickr
TORKOIEPHHCTI MLy 0.10-0,15 1,00-1.20
ApiGHOIPHHCTI 0,15-020 035-1,00
cepenusosepHucTi 10-15 0.20-0. 0.15-0.35
KpyIIHO3epHHCTE 15-30 0.25-0.30 0.02-0,14
rpasilisi 3 razsKoi0 30-100 0,300, B
imasikn:
HA TMHAHOMY UeMeHTi 0.02-0.03
Ha KapGOHATHOMY LEMeHTi 1-5) 10%
Banskn
TpiluHyBari (8-30)107
sakaperosaii 50-150 0.01-0.05
Jyske 3akapeToBani 150 0.05-0.15

JL1s HATIiPHUX BOJOHOCHHX FOPU3OHTIB 3ACTOCOBYETHCA AHAOT — Koegbiuicnm
n'esonposionocmi, sxwii BU3HAYAE XapAKTEp PO3BHTKY MOIECY MPYKHOTO PEKH-
My (inbTpauii y yaci, Mae Taky %k camy PO3MipHICTB, siK i KOe(illieHT BOAONPOBIA-
HOCTI

T

a, N
n*

(1.10)

— xoe(iLieHT npy:KHOT BOOBIAKAYI.
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Bouenko B 28/235 =
1.7. KputnyHa rnubumHa 3ansiraHHsi FPyHTOBUX
BOA
Kpumuuna 2mubuna 3a132anus IpyHmogux 600 — ue TPaHHYHE iX 3HAUCHHS,
BHLILE AKOTO B IPYHTI BIAOYBACTECS HAKOMIHEHHS BOXOPOIMHHHIX coneii B HeGe3-
nedHiii U1 POCIMH KOHUEHTpawii. Lls BenmunHa 3a1exKNnTh BiA CTyNeHs MiHepaii-
3aUii IPYHTOBHX BO, FPAHYIOMETPIHOTO i CTPYKTYPHOIO CKIIAZy TPYHTY.
Axazemix O.M. KOCTAKOB BCTAHOBHB 3AICKHICTD KPUTHYHOI LIHOHAN 3a1si-
TauHs PiBHS IPYHTOBUX BOJ Bift iX Minepanizauii (ta6n. 1.3).
Tabauus 1.3 - 3anesncnicms H,, 6i0 minepanizauii ipynmosux 600
_
Axazemik B.A BJa 3aPONOHYBAB BH3HAYaTH H,), 3QJIEIKHO Bl CEPEHBO-
PiuHOT TeMmepaTypH MOBITPA 7, MO XaPaKTEPH3ye TEIIOBUIi PEKUM PO3TIAHYTON
TepuTopii,
H, =170+8-7, cm. (1.19)
jiM T0r0, H,, BCTAHOBIIOOTH 3AIEKHO Bl TIHGHHH POIMOBCIOMUKCHHS 0C-
HOBHOI MACH KOPEHIB POCIIH /| HAIGLIBLIOT BHCOTH KATILIAPHOrO MAHSTTS BOI
B 1aHOMY IPYHTI (Hy,qx):
H,=H, +h. (1.20)
H, nipuiimatots piBHUM mos10BuHI H, (Tabn. 1.1). Kpwmi
['uGuua akTUBHOTO WAPY TPYHTY 3AIEKHT Bil BHAY POCiuH, (asu ix po3su-
TKy, IPYHTOBHX YMOB Ta iHIIiX (paKTOpiB. JLIsl ACAKIX CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKIX
Y, 1Py ) tarcropis. Jla 1 ap KpuTiuHa nomunka

KyIbTYp y Tabx. 1.4 HaBe/ieHa npuGN3HA HIMGHHA aKTUBHOTO Wapy rpyHTY [6]

~ . . Metito Tlyck” He npatgoe. My cnpo
uign 1.4~ Opicnmosni savenns 21ubun axmusnozo wapy pynmy h =5

Liykposi Gypsiki
Jiouepha

Tozosi cazm
Ariasik

Sl IpaBIO, i3 NEpENMEHIX BHIE METOAiB BUGHPAIOTS TOi, 1¢ H, HATIGiTb-
1e, TOGTO 3a10BOTBHSAIOTH BCI YMOBH.

» 2107
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Bouenko B 28/235 =
1.7. KputnyHa rnubumHa 3ansiraHHsi FPyHTOBUX
BOA
Kpumuuna 2mubuna 3a132anus IpyHmogux 600 — ue TPaHHYHE iX 3HAUCHHS,
BHLILE AKOTO B IPYHTI BIAOYBACTECS HAKOMIHEHHS BOXOPOIMHHHIX coneii B HeGe3-
nedHiii U1 POCIMH KOHUEHTpawii. Lls BenmunHa 3a1exKNnTh BiA CTyNeHs MiHepaii-
3aUii IPYHTOBHX BO, FPAHYIOMETPIHOTO i CTPYKTYPHOIO CKIIAZy TPYHTY.
Axazemix O.M. KOCTAKOB BCTAHOBHB 3AICKHICTD KPUTHYHOI LIHOHAN 3a1si-
TauHs PiBHS IPYHTOBUX BOJ Bift iX Minepanizauii (ta6n. 1.3).
Tabauus 1.3 - 3anesncnicms H,, 6i0 minepanizauii ipynmosux 600
_
Axazemik B.A BJa 3aPONOHYBAB BH3HAYaTH H,), 3QJIEIKHO Bl CEPEHBO-
PiuHOT TeMmepaTypH MOBITPA 7, MO XaPaKTEPH3ye TEIIOBUIi PEKUM PO3TIAHYTON
TepuTopii,
H, =170+8-7, cm. (1.19)
jiM T0r0, H,, BCTAHOBIIOOTH 3AIEKHO Bl TIHGHHH POIMOBCIOMUKCHHS 0C-
HOBHOI MACH KOPEHIB POCIIH /| HAIGLIBLIOT BHCOTH KATILIAPHOrO MAHSTTS BOI
B 1aHOMY IPYHTI (Hy,qx):
H,=H, +h. (1.20)
H, nipuiimatots piBHUM mos10BuHI H, (Tabn. 1.1). Kpwmi
['uGuua akTUBHOTO WAPY TPYHTY 3AIEKHT Bil BHAY POCiuH, (asu ix po3su-
TKy, IPYHTOBHX YMOB Ta iHIIiX (paKTOpiB. JLIsl ACAKIX CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKIX
Y, 1Py ) tarcropis. Jla 1 ap KpuTiuHa nomunka

KyIbTYp y Tabx. 1.4 HaBe/ieHa npuGN3HA HIMGHHA aKTUBHOTO Wapy rpyHTY [6]

~ . . Metito Tlyck” He npatgoe. My cnpo
uign 1.4~ Opicnmosni savenns 21ubun axmusnozo wapy pynmy h =5

Liykposi Gypsiki
Jiouepha

Tozosi cazm
Ariasik

Sl IpaBIO, i3 NEpENMEHIX BHIE METOAiB BUGHPAIOTS TOi, 1¢ H, HATIGiTb-
1e, TOGTO 3a10BOTBHSAIOTH BCI YMOBH.

» 2109

[ ] 9 © W Aepecs [ *ocovicin -~ B @ O ) T NG .,





image6.png
noxysar PDF - 6:

e X @ fouenioB

C @ oain| Ccpu

ers/Admin/Downloads/aouenKo%20piesss%2080aHOr0%2 pos6rokoearo.pdf

—rr

Kpumuuna 2mubuna 3a132anus IpyHmogux 600 — ue TPaHHYHE iX 3HAUCHHS,
BHIE AKOTO B IPYHTI BIIOYBAETHCA HAKOMHYEHHS BOOPOIYMHHNX COTeii B HEGE3-
neuHiii s pociiH KoHUEHTpauil. Lls BenunHa 3a1exkuTh Bif CTyneHs MiHepai
3auii IPYHTOBMX BOJI, [PAHYIOMETPIMHOrO i CTPYKTYPHOIO CKIIay IPYHTY.

Axkanemik O.M. KoCTAKOB BCTAHOBHB 3a/IeXKHICTh KPUTHYHOI FIMOMHH 3a/isi-
TauHs PiBHS IPYHTOBUX BOJ Bift iX Minepanizauii (ta6n. 1.3).

Tagauus 1.3 - anexcuicmo H, 6id sineparizaui tpynmosux 600 (MI'B)

Axaznemix B.A. Koena 3anpononysas Buskauati H,, 3a1eHO Bif cepesbo-

DitIHOT TeMTIEpATYH MOBITPA 1, 10 XaPAKTEPH3YE TEMTOBHIi PEAIM POSTIAHYTOT

Tepuropii,
» =170+8-1 e (1.19)

Kpim Toro, H,, BCTAHOBITIOIOTH 3A7EXHO Bifl FTUGHHH POSHOBCIOIKEHHS 0C-
HOBHOI MACH KODEHIB POCTUH /i | HAIGLILIIOT BHCOTH KATILAPHOFO MiHATTA BOTH Merto “Tyci” He npatgoe. Mu ciposyewo y«
B 1GHOMY TPYHTi (Hiper): pasy.

KpntnyHa nomumnka

H,=H, +h. (1.20)
H, nipuiimatots piBHUM mos10BuHI H, (Tabn. 1.1).
['uGuua akTUBHOTO WAPY TPYHTY 3AIEKHT Bil BHAY POCiuH, (asu ix po3su-
TKy, IYHTOBHX YMOB Ta iHIIMX (aKTOpis. [T MEAKUX CLTLCHKOFOCHOMAPCHIHX
KyTLTYp y Tab. | 4 HaseeHa MUGH3HA IHOWHA aKTHBHOTO mapy TpyHTY [6]
Tabauus 1.4~ Opienmosni nauenns 21ubun axmusnozo wapy ipynmy h

aKTHBHOIO LIap)

Tozosi cazm
Ariasik

Sl IpaBIO, i3 NEpENMEHIX BHIE METOAiB BUGHPAIOTS TOi, 1¢ H, HATIGiTb-
1e, TOGTO 3a10BOTBHSAIOTH BCI YMOBH.
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